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1. Con base en las figuras que se muestran a continuacion:

a) Describir las partes constitutivas de dichas secciones modelos;

b) Valorar los pro y los contra de cada una;

¢) Consignar los rangos de pendientes usuales de los espaldones;

d) Calcular la diferencia entre el volumen de relleno de la figura 5 versus la figura 10,
suponiendo una H total de 100m.
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Presa Homogénea de relleno de fierra con dren de pie.
Rangos de pendientes usuales 2.0 - 2.5

Presa homogénea de relleno de tierra con dren galeria.
Rangos de pendientes usuales 2.5-3.5

Hustracion 3

Presa homogénea de relleno de tierra con dren de pie y
filtro esbelto de arcilla. Rangos de pendientes usuales 2.5 —
3.5

terraplén

Presa homogénea de relleno de tierra y filiro de hormigdn.
Rangos de pendientes usuales 2.5 - 3.5

e e E

Hustréca’én 5

Presa heterogénea fierra y enrocado, con nicleo de arcilla,
y drenes.
Rangos de pendientes usuales 2.5 - 3.5

nocleo central
de arcilla

terraplén con mayor
agregade da roca
terraplén con mas

transicicnfdren

temraplan con
agragado grueso

m
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llustracion 6

Presa heterogénea tierra y grava, con nicleo de arcilla, y
drenes.
Rangos de pendientes usuales 1.6 -2

nicleo de arcilla

terraplén

esgaldon

dren infericrde
espaldar

llustracion 7

Presa de relleno de grava, con nicleo de arcilla, y drenes.
Rangos de pendientes usuales 1.6 -2
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terraplén rilicla inclinaca de arcilla

nivel gel agua aspaldan

Presa de relleno de grava, con ndcleo inclinado de arcilla, y
dren inferir dl’er'IES
Rangos de pendientes usuales 1.6 — 2

llustracion 8

membeana aefiltiea rellenn de enrocade
nivel de agua
Presa de relleno de grava, con cubierta (paramento) aguas
arriba de membrana asfaltica o concreto.
Rangos de pendientes usuales 1.6 -2

Nustracion 9

nivel de agua

terraplén
;D m=mhraa ol fcs Presa de relleno de grava, con nicleo central de hormigdn

T y membrana asfaltica.
Rangos de pendientes usuales 1.6 -2

drenes

lustracion 10

b. Ventajas y desventajas

a. Ventajas generales de las presas de relleno:
Ventajas:

- Adaptables a todo tipo de sitios (desde valles anchos hasta cafiones) y acondiciones de
cimentacién (desde rocas hasta suelos blandos).

- Uso de materiales naturales.

- Disenio flexible.

- El proceso de construccién es de gran mecanizacion y continuo.

- Si se disefian apropiadamente, las presas de relleno pueden acomodarse en forma segura a
un grado apreciable de asentamiento

- Deformacion sin exponerse a fraccionamientos serios y posibles fallas
Desventajas:

- Susceptibilidad al dafio o destruccion por rebose.

- Vulnerabilidad a filtraciones ocultas y erosion interna de la presa o de su cimentacion.

b. Ventajas y desventajas particulares de las ilustraciones:
llustracion 1:
Ventajas:

- El dren de pie provee la ventaja del control de infiltracidn, impidiendo que las lineas de
infiltracion atraviesen zonas susceptibles al deslizamiento de la presa.
Desventajas:

- Disponibilidad amplia de suelo con baja permeabilidad.

- Problematicas de infiltracién y presion de agua en poros.
llustracion 2:

Ventajas:

- A diferencia del dren de pie, el dren de galeria interrumpe las lineas de corriente en el
cuerpo de la presa, disminuyendo las probabilidades de problematicas de infiltracion en el
interior de esta.

- El dren de galeria asegura el espaldon aguas abajo seco.

Desventajas:
- Disponibilidad amplia de suelo con baja permeabilidad.
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- Problematicas de infiltracion y presién de agua en poros.
llustracién 3:

Ventajas:

- El filtro esbelto de arcilla o nucleo impermeable es un elemento de la presa que cierra el
paso del agua contenida en el valle o embalse, reduciendo la carga hidraulica de aguas arriba
hacia aguas abajo.

Desventajas:

- El nucleo esbelto es vulnerable al fraccionamiento y erosién interna.

- Los nucleos esbeltos presentan grandes los gradientes hidraulicos internos.
llustracion 4:

Ventajas:

- El nucleo de concreto cumple la misma funciéon que el nucleo de arcilla de la ilustracion 3
pero tiene menor probabilidad de erosién, mayor estabilidad y menor permeabilidad.
Desventajas:

- Dificultosa colocacién y reparacion.
llustracion 5; llustracion 6; llustracion 7:

Ventajas:

- La grava en las presas de materiales combinados (tierra — enrocado) proporciona mayor
estabilidad a la presa.

- El enrocado es apropiado en todo tipo de clima, debido a que sus propiedades no presentan
grandes variabilidades frente a los factores climaticos.

Desventajas:

- La durabilidad de la roca utilizada en el enrocado o en el revestimiento debera evaluarse
cuando se contemple una presa de relleno, lo cual requerira ensayos quimicos, de desgaste y de
meteorizacion acelerada para estudiar la degradacion a largo plazo.
llustracién 8:

Ventajas:

- Las presas de grava son resistentes ante el esfuerzo cortante, debido a su elevada friccion
interna, que permite la construccion de pendientes mas empinadas quelas de relleno de tierra.

- La elevada permeabilidad de la grava elimina la problematica asociada a las presiones de
poros de infiltracion.

- El enrocado es apropiado en todo tipo de clima, debido a que sus propiedades no presentan
grandes variabilidades frente a los factores climaticos.

- El perfil con un nucleo inclinado se considera a veces ventajoso al moderar el riesgo de
agrietamiento del ndcleo como resultado de la transferencia de carga entre el nucleo
compresible y el espaldén mas rigido de enrocado.

Desventajas:

- Dificultad en el control de la granulometria de la roca triturada.
llustracion 9; llustracion 10:

Ventajas:

- La cubierta proporciona una proteccién al paramento. Las cubiertas de membrana asfaltica
pueden soportar grandes deformaciones sin romperse.

- Las cubiertas de concreto brindan proteccion ante el oleaje, no asi las de membrana
asfaltica.

Desventajas:
- Las cubiertas son costosas.

d. Para calcular el volumen de relleno en el caso 5 y en el caso 10, se tuvieron en cuenta
las siguientes consideraciones:

En primer lugar, se utilizara una pendiente de 2 en el caso 10 y de 3,5 en el caso 5 como
pendiente. Siendo estos sus maximos valores respectivamente.

Luego, la altura es de 100m en ambos casos, con eso obtenemos el ancho de la presa. Dando
como resultado:

caso 5) altura: 100 m. ancho: 350 m.

caso 10) altura: 100 m. ancho: 200 m.

Teniendo estos datos es posible calcular el ancho total de las presas.

Se adopta una profundidad unitaria.
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Para el caso 5 es necesario aproximadamente

C5:=350 m+100 m+1 m=35000 m®

Universidad Nacional de Misiones

Para el caso 10 En el caso 10, es mucho menor debido a que la pendiente es menor, siendo

aproximadamente
C,0:=200 m-+100 m+1 m=20000 m’

Dif:=C5—C,,=15000 m®

2. Tomando como base los ejemplos ilustrativos de la Figura N° 01 definir qué tipo de

presas son convenientes en funcion al perfil del valle para cada caso.

L

g cresta de la presa B

geresta de la presa

{b) Valle con poco depdsito: {c) Valle angosto, laderas

pendientes, poco depdsito:

geresta de la presa ),

(d) Valle con prnfundidaﬂ irrcgu_lnr de depdsitos:
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ol o cresta de L prega T

a. Depositos aluviales o de
momena de mas de 5m

i it j favorecen presas de relleno
{a) Walle ancho con depdsita profundo: de tierra
depdsitos aloviales de més de S m i

Y o Cresta de la presa -

b. Apropiado para presas
de relleno, de gravedad
o de contrafuerte

(b) W¥alle con poco depdsito:

- pCresta de la presa

c. Apropiada para presas de
] arco, de héveda o de
e enrocado

(e} Valle angosto, laderas
pendicntes, poco depdsito:

d FPasible PRESA MIXTA.
Vertedero en la presa de
concreto

{d} Walle con profundidad irregular de depdsitos:




