DISENO GEOMETRICO DE
ALINEAMIENTOS HORIZONTALES
(segunda parte)

CAMINOS 1



Determinacién de la Velocidad maxima segura (VMS):

Maxima velocidad que puede mantenerse a lo largo de una curva horizontal considerando:

- Curva aislada de radio R
- En condiciones de seguridad cuando el pavimento esta humedo, los neumaticos en buen estado,
el peralte es el disefiado (e), y la friccion transversal es la maxima (ftmax)

; V2
RminAbs = - -
127x(emax+ ftmax)
. VMM?2
RminDes = -
127X ((emax+0)

VMM: Velocidad media de marcha en flujo libre correspondiente a la velocidad directriz.

VMM = 1,782 \/o-838 VMM varia entre 0,85 a 0,75V




Determinacién de la Velocidad maxima segura (VMS):

Seadopta: R

___ (vMs)?
127 x (e+ftmax)

VMS = /(R x 127 x (e + ftmax)

Figura 3.15 VMS en funcion de Ry e
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Radios minimos para A < 6°

Para que parezcan curvas y no quiebres, para A < 6° se calculan radios de modo tal que se tarde

unos 10 a 20 segundos para recorrer la curva horizontal a la velocidad directriz.

« Caminos de importancia media:
R(m) > 3V (km/h)/A (rad)

« Caminos de importancia superior:
R(m) > 6V (km/h)/A (rad)

Radios maximos

Ejemplo: « Caminos de importancia superior:
V=100Km/h— p(m) > 6V (km/h)/A(rad) = 6.875m
A=5°

L(m) =600m

L=VxT—->T=L/V=21,6seg

Es deseable evitar longitudes excesivas de curvas horizontales.

Aunque no pueden darse guias rigidas, para caminos de velocidades altas se adopta como radio
maximo el que resulta en un desarrollo maximo del orden de los 3500 m.




Radios de curvas entrelazadas o consecutivas

La velocidad de operacion esta influida por varios factores:
- Caracteristicas del Conductor

- Caracteristicas del Camino y condiciones laterales
- Caracteristicas del vehiculo

- Condiciones del transito y del tiempo.

El alineamiento vial es el factor simple mas importante entre las caracteristicas del camino que
influyen en las velocidades de los conductores. Las variaciones de velocidad a lo largo de un
camino impactan directamente a la seguridad vial; a la mayor y menos esperada de las
variaciones, mayor probabilidad de choque.




El camino debe permitir a los conductores viajar con seguridad a una velocidad relativamente
constante que satisfaga sus necesidades y expectativas.

Las curvas consecutivas o entrelazadas de distinto o mismo sentido poseen una relacion
intrinseca por las expectativas del conductor, y la necesaria coherencia de disefo.

b

“Coherente es el disefio cuya geometria se encuentra acorde con las expectativas del conductor’
(Irizarry y Krammes, 1998).

Para curvas consecutivas, cuya recta intermedia sea mayor que 400 m, la primera
curva deberia tener un radio superior a 400 m

Para curvas entrelazadas o consecutivas, cuya recta intermedia sea menor que 400 m




Para curvas consecutivas, cuya
recta intermedia sea menor que

400 m

Figura 3.6 — Normas DNV 2.010
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Sobreanchos en curvas horizontales:

Sobreancho S
exterior =8/2 .~

’ N
_ Cgr._f_;w e

t Sobreancho
interior = S/2

Objetivo: Las curvas horizontales presenten las mismas condiciones de seguridad que las
rectas, ante el cruce de vehiculos con sentidos opuestos.




Sobreanchos en curvas horizontales:

Por qué se utilizan?

- Cuando un vehiculo circula en una curva horizontal, ocupa un ancho de calzada mayor que en una recta.

- La dificultad que experimentan los conductores para mantenerse en el centro de su carril por la menor
facilidad para apreciar la posicion relativa de sus vehiculos en la curva.

Para su determinacion se debe elegir un vehiculo representativo del transito de la ruta.

DNV utiliza un camién semirremolque




DNV utiliza un camién semirremolque
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Sobreanchos:

S1=R-Rp=R~V R2-(L2 + L3

S:=Ra=R=VR+Li(L1+2Lz)-R

Sy= . (por dificultod de maniobrar en las curvas)
10VR

Para calculo R, =R

Para caminos de dos carriles y ac = 6.7 Rc=V Re-L3
sobreancho total: Raz VRE+(Li+Ly)? =V RZ+L, (L +2L2)

Ro=VRZ-L2  =VRZ2-(L3+L2

S=281 +82 +8V

S=2[RVR-(122+132 )+ [VR2+ 1 (11 +212 )-R]+ V




Sobreanchos en curvas horizontales:

Para camion semirremolque

11=1,35
12= 4,30
13= 9,35

V

0/R

S(m) = 2%% —R? -1 05,9j]+«¢"R2 +134 R+

Tabla 3.10 Sobreanchos para el vehiculo
semirremolque de la DVN y ac=6,7 m

Velocidad Directriz (km/h)
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Sobreanchos — Método de distribucion

En curvas con transicion:

El sobreancho se debe repartir por partes iguales a ambos lados del eje, sin modificar la posicion
del eje de simetria de la calzada respecto al eje de proyecto.

La distribucion debera variar linealmente a lo largo de la longitud de las espirales, para obtener el
valor total en todo el desarrollo del arco circular.

En la parte externa de las curvas, el sobreancho no debe sobrepasar las extensiones del borde exterior
de las rectas tangentes por razones estéticas y de seguridad.




Sobreanchos — Método de distribucion

En curvas con transicion:

 Borde interior
Lc =6




Sobreanchos — Método de distribucion

En curvas circulares simples:

El sobreancho se ubicara en el borde interior de la curva circular.

La distribucion debera variar linealmente a lo largo de la longitud de desarrollo del peralte.




