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. R CURVAS VERTICALES

¥ PARABOLA —> y=ax’ +bx+c




CURVAS VERTICALES

0 de puntos que equidistan de una recta “d” (directriz),
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CURVAS VERTICALES -

JADES UTILES DE LAS PARABOLAS:

cion de pendiente de la tangente a la curva es una

y'=2ax +b

= Enp Dyecuon horizontal, el punto de interseccion de las
7‘: gentes esta a media distancia entre las proyecciones de los
pun tos de tangencia.-
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» El coeficiente angular de la recta que une dos puntos de la curva
es el promedio de los coeficientes angulares de las tangentes a esos
puntos.-



MUD DE LA CURVA - CRITERIOS -

AD (Visibilidad):

0,27 < f <0,40

Liviinime Absoluto: considera que la V, nocturna es menor
que la diurna (alrededor del 90 %).-

:—Cﬁierlo del Mimimo Deseable: considera que la VVd nocturna es igual
a ladiurna .-

Diferencia de pendientes para la cual L=D,

Diferencia de pendientes para la cual no
es necesaria la curva por visibilidad.




LONGITUD DE LA CURVA - CRITERIOS -

RIDAD. (Visibilidad): (Cont.) . -

sondiciones de visibilidad seran distintas segun:

obstaculo estén dentro de la curva parabolica o no;
@ Curva es concava o convexa

Operacion diurna

Distancia visual de detencién ( DVD )

T

o] M

., h1=06m

Distancia visual de detencién ( DVD )
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LONGITUD DE LA CURVA - CRITERIOS -

DAD (Visibilidad): (Cont.)

ciones de visibilidad seran distintas segun:

guctor y obstaculo esten dentro de la curva parabolica o no;
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LONGITUD DE LA CURVA — CRITERIOS -




. REPLANTEO DE LA CURVA VERTICAL

»Dados los alineamientos rectos de pendientes i1 e'i2, y conociendo la ubicacion del punto

2 los mismos “A” (cota ; prog): — ——
Prog. P.C.=Prog. A—L/2

Cota P.C. = CotaA—il.L/2
Prog. 'FC. = Prog. A+ L/2

l CotaFC. = CotaA+1i2.L/2

Tomando centro de coord.s en P.C.:

(iz - il) X

y:

PC
. Xi
l1
| L/ . L/

200 L

—— " [ Sjstema Coordenado con centro en :
e PC Sistema Coordenado Global
Progresiva (X) Cota (Y) Progresiva (X) Cota (Y)
0=PC. 0] m n
X1 y1 m + X1 n-+ yl
L/2 E m +L/2 n+E






.. MANUAL VIALIDAD NACIONAL

Longitudes minimas de curvas verticales convexas y concavas
La mayor de las Lmin siguientes:
e Seguridad de operacion

Para cualquier Ai (%) e im (%):

Lmin (m) = Kbasico x Ai x Fim

Fim: factor de correccién por im, Tabla 3.13 (convexas) y Tabla 3.14 (céncavas).

e Apariencia estética de la rasante
Para que la curva vertical parezca una curva y no un quiebre se adopta la ecua-
cion empirica y subjetiva:

Lmin (m) =V (km/h)

' Modelo AASTHO — Alturas DNV
Para el calculo, se adoptaron los siguientes valores:

Altura ojos ; h1=1,1m
Altura faros delanteros: h1 = 0,6 m

Altura objeto:

o Operacion diurna: h2 =0,3 m (abs) / 0,15 m (normal) / O m (deseable)
o Operacion nocturna: h2 = 0,6 m (altura faros traseros)

Altura vehiculo = 1,3 m

Angulo del haz luminoso sobre el eje longitudinal a = 1°




3.6.8 Curvas verticales convexas

Operacién diurna

e ANUAL VIALIDAD NACIONAL

Valor Kbasico para DVD (im £ 2%)

Distancia visual de detencién ( DVD )

g
h1=11m

Figura 3.30

(. DVD?
100[y2h + 2n2 [

CA: Coeficiente de alturas de curvas convexas =

=CAxDVD?

10021 + vZh2|

h2=03m

Tabla 3.13 Factores (Fim) para aplicar al Kbasico en funcién de la V e im en bajade

vV Kbéasico Pendiente media

km/h (m/%) 0-2% 2-4% [4-7% | 7-10%
25 4 1 1 1 1
30 4 1 1 1 1
40 4 1 1,1 1,2 1,3
50 8 1 1,1 1,2 1,3
60 15 1 1,1 1,2 1,3
70 24 1 1.1 1,3 1,5
80 38 1 1,2 1,3 1,5
90 57 1 1,2 1.4 1,6
100 84 1 1,2 1.4 1,7
110 119 1 1,2 1.4 17
120 165 1 1,2 1.4 1,8
130 226 1 1,2 1,5 1,9
140 300 1 1,3 1,5 1,9

14

=4

12

25'30‘40km/h K

10

V=

diferencia algebraica de pendientes (%)
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Lmin (m) = Kbasico x Ai x Fim




e MANUAL VIALIDAD NACIONAL

3.6.9 Curvas verticales concavas

Valor Kbasico para DVD (im < 2%)

e Operacion diurna

La visibilidad en operaciéon nocturna es mas desfavorable que en operacion diurna por

ser la altura de los faros delanteros menor que la altura de los ojos.

e Operacion nocturna

i .

Lh1=06m

Distancia visual de detencion ( DVD )

h2=0m

Figura 3.33

B DVD?
200(h1+DVDtan1°)

diferencia algebraica de pendientes (%)

Ai=

Tabla 3.14 Factores (Fim) para aplicar al Lmin en funcion de V y la im en bajada

A Kbasico Pendiente media
(M/%)

km/h 0-2% | 2-4% [4-7T% | 7-10%
25 4 1 1 1 1
30 4 1 1.1 1,1 1,2
40 8 1 1.1 1,1 1,2
50 12 1 1.1 1,1 1,2
60 18 1 1.1 1,1 1,2
70 24 1 1.1 12 1,3
80 32 1 1.1 1,2 13
90 41 1 1.1 1,2 13
100 51 1 1.1 12 14
110 62 1 1.1 12 14
120 75 1 1.1 12 14
130 88 1 1.2 13 14
140 103 1 1.2 13 1,4

300 400 500

L = longitud minima de curva vertical céncava (m)
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