EL USO DE PROGRAMAS DE SIMULACION EN FISICA Il - Parte 2

T2. Segundo tutorial de simulacion

T2.1. Modificacion de visualizacion del eje y.

T2.2. Midiendo la tension en el capacitor.

T2.3. Seleccién y borrado.

T2.4. Etiquetas en los nodos.

T2.5. Incorporando trazos en Probe.

T2.6. Llevando esquemas a un informe.

T2.7. Incluyendo gréficos del Probe en los informes.

Recordemos las siguientes convenciones dentro de los tutoriales:
1° Click izquierdo se indica simplemente como click.
2° Doble click se indica solamente como 2click.
3° Click derecho como cleck.
4° Doble click derecho como 2cleck.
; Iniciamos el Schematics con 2click sobre el icono correspondiente.
De lo contrario, Inicio - Programas - MicroSim Eval 8 - Schematics.
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"i remos el Ultimo esquema circuital del primer tuto- ' @ G S
[ ]
C

rial. A continuacion corremos la simulacion. anE T
En el Probe, la visualizacion de las distintas curvas no |v Cg fhvat
nos parece conveniente para una correcta medicion o %
apreciacion.

u]

.2 MicroSim Probe - [Rc00]

l-ileiIe Edit Trace Plot View Tookz ‘Window Help

Blelsl sl alal@la] mlEs<ls] kel bl lemzmzie] 2k

2.60R
b

h

I\
— - Y
Dt Fitiee Az Number 9_,...,.1 TN
= Auto Range \ \._\
.| % User Defined {\ \,\
[ to [2E0 1‘ O\
\ AN
~ Scale Az Title H k._\ '*\
% Linear 1 \. .
| Log I w AN .
|l \ a,
il
ok I LCancel | 41 S
4 T -
— \ | T

[ ~ .
7S S N - . oy NS SE—— .

3 2 Y LTS LTS
B s}

Del mena Plot vamos a la opcion Y Axis Settings y hacemos click en User Defined tipeando
valores de inicio y de extremo conforme a nuestro analisis. En la grafica apreciamos los efectos
sobre las curvas. De todas maneras se hace evidente que para la curva de 32u las mediciones se
pueden realizar sin contratiempos como lo vimos en el primer tutorial, sin embargo para los res-
tantes capacitores se ha complicado algo el panorama. Por un lado para 1 y 4 microfaradios hay
poco espacio visual para una correcta medicion y para el capacitor de 64 microfaradios no tene-
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mos suficiente margen para medir la descarga a cinco constantes de tiempo. Como conclusion,
esta opcion de visualizacion en conjunto de las caracteristicas de carga de 4 capacitores muy di-
ferentes solo sirve para tener un panorama del conjunto pero para analizar en detalle las curvas y
realizar mediciones con los cursores es necesario tomar como maximo de a dos y cercanas en va-
lores, por ejemplo los dos capacitores menores por un lado y luego los otros dos de mayor valor.

T2.2. Midiendo la tension en el capacitor: Todas (o casi todas) las experiencias de medicion de
magnitudes eléctricas involucran la inclusion en el circuito de elementos de sensado que de al-
guna manera alteran la verdadera magnitud de la variable a medirse. En la mayoria de las expe-
riencias existen alternativas que permiten minimizar este efecto de carga que existe entre el ins-
trumento y el circuito a ser ensayado. En el caso especifico de medicion de carga y descarga de
un capacitor se prefiere la utilizacion del multimetro como microamperimetro ya que este inclu-
ye en serie con el circuito una pequefia resistencia y afecta en menor medida la experiencia que
si decidiéramos medir la tension sobre el capacitor. En esta Gltima configuracion, el instrumento
de medicion (multimetro como voltimetro) inserta en el circuito una resistencia apreciable en pa-
ralelo con el capacitor (la Ri de entrada de un multimetro es de aproximadamente 10 Megohms).
Sin embargo en la experiencia de simulacion no existe esta limitacion, cuando se trata de medir
una tension, el soft presenta la verdadera tension existente y no los efectos de carga de un ins-
trumento imperfecto.
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T2. 4. Etiquetas en los nodos: Recuerda que entre la fuente U y R hay un cableado, haga 2click
sobre él y asignele nombre 1, lo mismo para el conductor que esta entre R y el capacitor pero con
nombre 2. Verifique en Analy- EEREES
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T2.5. Incorporando trazos en Probe: De la barra de iconos del Probe reconocemos al Add Tra-
E ce y hacemos click. Como consecuencia obtenemos el cuadro de didlogo correspondiente.

L En el panel de la izquierda puede verse una lista de variables, muchas de ellas proporcio-
nan la misma informacion, tal el caso de las corrientes I(R), I(C), I(U) o de las tensiones V(U:+),
V1(U), V1(R) y V(1). Otras no tienen mayor sentido como V(0), V(U:-) y V(C:1) que propor-
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cionan cero voltios de la conexion comin o masa. En realidad no suelen ser muy comprensibles
o faciles de recordar las variables a visualizar, por esto fue que asignamos etiquetas. Como iden-
tifican puntos claves de un circuito uno puede recordarlos mas facilmente. Verifique que sola-
mente afectan a las tensiones pues las corrientes se identifican por el dispositivo por el cual esta
circulando. De los dos nodos que etiquetamos el que nos interesa en realidad es el de salida, y
gueremos comparar con la corriente que circula y que ya vimos su caracteristica grafica ante-
riormente. Por lo tanto haga click en I(R) y en V(2) y luego OK.
En la pantalla gréfica del Probe puede apreciar que solamente se distingue una de las variables,
la otra quedo a nivel cero por incompatibilidad de escalas y unidades.

“i IR} o u(;}“ A continuacion click sobre I(R), seleccionando de esta manera esa sefial.

fg Seguidamente corte la misma ya sea con Ctrl+X o con la tijerita. Luego

efectuamos Ctrl+Y o en su de- ' :
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Ctrl+V o como mas esté acos-
tumbrado.
Sobre la curva de la tension so- s
bre el capacitor es mas inmedia-
to apreciar el significado de la
constante de tiempo. De la gra-
fica se verifica inmediatamente
que a una constante de tiempo la
tension aumenté a 6.33 voltios  w!
es decir al 63% de su valor ini-
cial.
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T2.6. Llevando esquemas a un informe: Trabajar con colores en
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hace necesario modificar los atributos de color de algu-
nos elementos del circuito en el mend Options - Display

Preferences como ser Junctions, Labels, Markers and Viewpoints, Part Names, Pin Names, Pins,
Ports, RefDes, Stimulus, Symbol Text, Symbols y Wires.

T2.7. Incluyendo graficos del Probe en los informes: Para incluir en un informe pantallas del
Probe en una misma hoja se deberan seguir los siguientes pasos:

Modificar el archivo msim_evl.ini que se encuentra en el directorio Windows. En este archivo
reemplazar la secciéon [PROBE DISPLAY COLORS] de la primer columna por la de la segunda
columna:

“La Utilizacién de Programas de Simulacion en la Ensefianza de Electricidad y Electrénica en Carreras de Ingenieria” Tesis de Maestria en 3
Docencia Universitaria. Autor: Ing. Héctor R. Anocibar



BACKGROUND=BLACK
FOREGROUND=WHITE
TRACE_1=-BRIGHTGREEN
TRACE_2=BRIGHTRED
TRACE_3=BRIGHTBLUE
TRACE_4=BRIGHTYELLOW
TRACE_5=BRIGHTMAGENTA
TRACE_6=BRIGHTCYAN

BACKGROUND=BRIGHTWHITE
FOREGROUND=BLACK

TRACE_1=BLACK
TRACE_2=BLACK
TRACE_3=BLACK
TRACE_4=BLACK
TRACE_5=BLACK
TRACE_6=BLACK

Ademé_s, dentro de Probe, ira Tools - Op- I

tions y seleccionar la opcién Always de la
seccion Use Symbols. Esta es la manera de
distinguir entre diferentes trazos.

Fin Segundo Tutorial de Simulacién.
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