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Resumen.En este articulo se presenta la  1.1.Efecto hall
realizacion e implementacion de un
transductor y acondicionador, destinado a Cuando por un conductor circula una
la medicibn de corriente (continuas Yy corriente eléctrica y ésta se encuentra dentro
alternas), utilizando un sensor por efectode un campo magnético perpendicular a la
hall LA 100 — P, de la firma LEM (Liaisons direccion de la misma, aparece en el
Electroniques - Mécaniques). conductor una fuerza magnética que produce
El acondicionador admite dos salidas una reagrupacion de portadores, esta
de tension, una directa del sensor y la otrareagrupacion genera un campo eléctrico, el
acondicionada, pudiéndose seleccionar decual origina una fuerza eléctrica en sentido
0a3Vo60abV, dependiendo de su uso. opuesto compensando la fuerza magnética y
También se presentan los ensayosina diferencia de  potencial [1]. Esta
realizados, para estudiar el comportamientodiferencia de potencial es la tension Hall
del sistema, variando la intensidad de la(Vy) [2] como puede verse en la Figura 1.
corriente medida, para una determinada
frecuencia, en este caso 50Hz. B
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1. INTRODUCCION

Figura 1 — Efecto Hall

Los transductores de corrientes
generalmente, estan disefiados para trabajar
en frecuencias industriales, 50/60 Hz. Para . .
frecuencias diferentes a ésta, conviene EStOS sensores [3] utilizan la tension
recurrir a otros métodos de sensado, pofi@ll para la compensacion de corriente,

ejemplo; utilizando captores basado en efreando en el bobinado secundario un flujo
efecto hall. de igual magnitud pero de sentido opuesto al

Primeramente se hara una brevedel primario, de tal manera que se obtenga

descripcién del principio de funcionamiento Un flujo resultante nulo, esto se puede
del efecto Hall, a continuacion se analizar&®PServar en la Figura 2. _ B
Una ventaja de esta configuracion es

el modo de funcionamiento del sensor y de _ _ ’
la placa acondicionadora, asi como lodue el arrollamiento secundario actiia como

ensayos realizados. tr_ansformador de co_rrlgr_lte _a altas frecuen-
cias, aumentando significativamente el an-

1.2.Sensor LEM de efecto hall



cho de banda y reduciendo la respuesta tenprecision, linealidad y amplio ancho de
poral. banda.

2. PLACA ACONDICIONADORA

El diagrama en bloques para el sensado
de corriente puede verse en la Figura 3.

Por sensor LEM atraviesa la corriente a
medir, éste entrega a su salida una corriente
proporcional a la medida, la cual es
transformada a tension (max. 10Vp-p)
mediante los resistoreRS1, RS2 o RS3
Figura 2 — Funcionamiento de un transductor de  (genéricamente) denominasx(Figura 4).

efecto hall La seleccion de RSx se efectia
eleccionando los puentgaripers J4 a J9

: Cuando' s€ logra la compensamop_deﬁependiendo del rango de corriente a medir
flup magnético, el potencial magnético (20A, 50A 0 100A)

(Amper — vuelta) en los dos bobinados es
idéntico, entonces:

La tension de salida ingresa a la etapa de
acondicionamiento, en la cual la sefal es

Np D_P = Ns s (1) atenuada y se le adiciona wifset para

Despejando obtener tensiones entre 0 a 3V 6 0 a 5V.
L= e ) También se dispone de una salida
PN directamente del transductor.

En consecuencia. la corriente en el A la salida del dispositivo de medicion,

secundariod es proporcional a la corriente @ modo de proteccion, se han incorporado
en el primario 8. Si hacemos circular esta 410dos Zener, que dependiendo de la salida
corriente a través de una resistencia datilizada (0 a3V 60 a5V) se selecciona uno
medicién conocida R en serie con el U Otropor medio de J1fumper).

bobinado secundario, se obtiene una tension ESta placa  puede ser alimentada
proporcional a la corriente medida mediante un transformador reductor, con

Con estos transductores es posibl@unto medio, debido a que el circuito
realizar mediciones de corriente continuancorpora una fuente regulada. También

alterna y de diferentes formas de ondaUtilizando una fuente de tensién regulada
asegurando aislacion galvanica, buen&Xterna.

Salida sin
IAcondicionadar|

Transductor Acondicionador Proteccion

Entrada de Sens.or de | Salids
Corriente Corriente v Acondicionada
LEM
- Fuente de
E Alimentacién

T +1EV
Figura 3 — Diagrama en bloques de la placa acondaiadora
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Figura 4 — Circuito esquematico de la placa acondmnadora

3. ENSAYOS REALIZADOS disipada en la carga para tensiones mayores
superaria los 80W.
Los ensayos efectuados para obtener una Los valores medidos se encuentran
primera aproximacion del comportamientoasentados la Tabla 1.

del sistema, se realizaron en primer luQar Tabla 1 — Mediciones en corriente continua

midiendo corriente continua, y luego utilizando una carga de 6,2
corriente alterna, con frecuencia de 50Hz. l'ent [A] | Sal sin Acond [mV] [ Sal Acond [V]
0,81 200 2,6
3.1.Ensayos realizados en corriente 161 400 27
2,42 600 2,8

continua

Por medio de una fuente de
alimentacion variable de 0 a 30Vcc, se
generd la corriente proporcionada al sensor

En la Figura 6 se puede observar el * / o

‘—I—Acond. —8—Sin Acond ‘

2,85 800

diagrama de conexionado utilizando el|=*" /' Wé

esquema (a). 5 / 3
Utilizando como carga, una asociacion Ezes /-/ a0 &

serie-paralelo de 4 resistores deBR20W | 2 -/ w00 2

c/u, obteniendo asi una carga de(b,2 255 / 0

80W. 2 | | 100
En este caso, los ensayos se realizaro oo Leont[A 242

hasta alcanzar 15V, debido a que la potencia Figura 5 — Grafico de la respuesta en corriente
continua para una carga de 6,9.
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Figura 6 — Diagrama en bloques del conexionado reéahdo para corriente continua o alterna
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Tabla 2 — Mediciones en corriente alterna Figura 7 — Grafico de la respuesta en corriente
utilizando una carga de 900W alterna ensayada con una carga de 900W
3.2. Ensayo con corriente Alterna Sin embargo se pretende continuar el analisis

Para los ensayos de corriente alterna, sedel comportamiento del sistema, realizando
utilizé un autotransformador variable; un estudio estadistico con diferentes
alimentando una carga formada por 9condiciones, para tener una mejor vision de
lamparas incandescentes de 100W cada unka técnica de medicién utilizada.
conectadas en paralelo, consecuentemente la
carga fue de 900W. ElI esquema de5 RECONOCIMIENTOS
conexionado es el mostrado en la Figura 6,

utilizando el conexionado (b). Los trabajos y ensayos exhibidos en este
Los resultados obtenidos se contemplamocumento fueron realizados en el marco de
en la Tabla 2: la asignatura “Proyecto y Disefo

Puede observarse que en este ensayBlectronico” de la carrera de Ingenieria
gue la salida acondicionada del sistema s&lectronica, cuyo docente responsable es el
comporta de manera esperada, siguiendo llmg. Pedro Ricardo Santander.
forma de la salida directa del sensor (fig.7).
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