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FUNDAMENTOS

Al finalizar, el estudiante podra...

0 Reconocer rocas igneas, sedimentarias y metamorficas por su origen, textura y estructura.
a Describir la roca intacta mediante composicion, porosidad, alteracion, resistencia y anisotropia.
e Diferenciar roca intacta y macizo rocoso, registrando discontinuidades, bloques y agua.

° Aplicar la clasificacion ingenieril de Goodman y los indices RQD y RMR con criterio critico.

Fuente: Goodman (1990); Hudson y Harrison; Brady y Brown (2005)
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FUNDAMENTOS

Dos clasificaciones responden preguntas diferentes

POR GENESIS INGENIERIL

Explica cdmo se formé Predice como respondera

- igneas: cristalizacion del magma * Roca intacta + discontinuidades

» Sedimentarias: depdsito y diagénesis * Resistencia, deformacion y durabilidad
» Metamorficas: transformacion sin fusion » Meteorizacion, anisotropia y agua
 Orienta mineralogia, textura y fabrica  Escala y orientacion de la obra

La génesis propone propiedades; la investigacidén confirma su valor de diseno.

Fuente: Goodman (1990); Brady y Brown (2005); Hudson y Harrison
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CLASIFICACION POR GENESIS

El ciclo geologico explica tres origenes

METAMORFICAS

IGNEAS SEDIMENTARIAS

Recristalizacion sin fundir
Foliacion o textura masiva
Gneis - marmol - cuarcita

Enfriamiento del magma Deposito + diagenesis
Textura cristalina o vitrea Estratos y cementacion
Granito - basalto Arenisca - caliza - lutita

Meteorizacion, enterramiento, deformacion y fusion conectan continuamente las tres familias.

Fuente: 04_IGG; Rock Mechanics and Engineering; Tarbuck y Lutgens
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CLASIFICACION POR GENESIS

El ciclo geoldégico explica tres origenes

Rocas sedimentarias

Clasticas No-clasticas

Quimicas  organicas Metamorfismo

compactacion o,
diagenesis < 200°C Desde 200 cie
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FUNDAMENTOS

Clasificar exige una secuencia de observacion

1
ESTRUCTURA

Masiva, estratificada o
foliada

2 3 4

TEXTURA MINERALES ESTADO

Grano, forma, Cuarzo, feldespatos, Alteracion, dureza,

seleccioén y fabrica micas, carbonatos porosidad y agua

NOMBRE LITOLOGICO + CONDICION +
ESTRUCTURA DEL MACIZO

Fuente: Goodman (1990); Hudson y Harrison; PRIMERA CLASE(2)
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MACIZO

Juntas, bloques,
orientacion y escala

06



CLASIFICACION POR GENESIS

Las igneas registran donde y cuan rapido enfrié el magma

ROCGA EXTRUSIVA

un Hﬂm
HIPABISAL

HOGA
PLUTDNICA

Fuente: 04_IGG; Rock Mechanics and Engineering
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PLUTONICAS

HIPABISALES

VOLCANICAS

FANERITICA

PORFIRICA

AFANITICA

Enfriamiento lento en profundidad: grano
grueso.

Profundidad somera: textura intermedia o
porfirica.

Enfriamiento rapido en superficie: grano fino o
vidrio.

Cristales visibles: granito, diorita y gabro.

Dos tamanos de cristal: enfriamiento en
etapas.

Cristales no visibles: riolita, andesita y
basalto.

07



CLASIFICACION POR GENESIS

Enfriamiento lento en
profundidad: grano grueso.

Rocas igneas: ambientes de formacion y texturas

HIPABISALES

- RS
R 4

Profundidad somera: textura

intermedia o porfirica.
N L

Enfriamiento rapido en superficie:

grano fino o vidrio.
e J

Cristales visibles:
granito, diorita y gabro.

PORFIRICA

Dos tamaiios de cristal:
enfriamiento en etapas.

AFANITICA

Cristales no visibles:
riolita, andesita y basalto.
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CLASIFICACION POR GENESIS

Composicion y textura permiten nombrar una roca ignea

COMPOSICION Textura Tipo de roca

Silice; cuarzo, feldespatos y minerales maficos. Afanftica Riofta Andesita | Basalto
Faneritica Granito Dicrita Gabro Peridotita

L
”
i

_.r‘
+7 | Ricoen Calcio

Cuarzo

COLOR

ﬁ 8 oo morilta
Félsica clara - intermedia - mafica oscura - i Fel dzsputt;cnlf:usédicu
ultramafica. E &  (plagioclasa)

3
TEXTURA g 0
Faneritica - afanitica - porfirica - vitrea -
vesicular. %
NOMBRE 0

i0 6 50

Combina composicion + textura, no solamente el 0%

color.

\rocus claras  aumenta densidad, disminuye % 2 Sillce S (o]« sl -

El diagrama orienta el nombre; la condicién del macizo define
su valor ingenieril.

Fuente: 04_IGG; Introduction to Rock Mechanics, 2nd ed.
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COMPORTAMIENTO INGENIERIL

En igneas importa tanto la matriz como la fracturacion

FRESCAY MASIVA ALTERADA O VESICULAR

* Cristales intertrabados * Meteorizacion abre la fabrica

* Resistencia y rigidez altas  Tufos y brechas son variables

 Baja porosidad de matriz + Juntas de enfriamiento forman bloques
« La falla suele seguir juntas * Vesiculas elevan la heterogeneidad

* Buen agregado si es durable  El agua acelera degradacion

Dos basaltos pueden exigir parametros distintos por alteracién, vesicularidad y espaciamiento de
juntas.

Fuente: Brady y Brown (2005); Jaeger, Cook y Zimmerman (2007)
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CLASIFICACION POR GENESIS

Rocas igneas

Se originan por el enfriamiento y solidificacion del magma o la lava.

G b Y 4 N N 3

Diorita Escoria

Fuente: 04_IGG; Introduction to Rock Mechanics, 2nd ed.
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CLASIFICACION POR GENESIS

Las sedimentarias se construyen por etapas

4

SEDIMENTACION

METEORIZACION TRANSPORTE

® Tamano de grano = energia y distancia de transporte.
® Cementacion = resistencia y durabilidad de la roca.

@ Estratificacion = anisotropia y vias preferenciales de agua.

Fuente: Price y de Freitas (2008); Bell (1983); 04_IGG
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CLASIFICACION POR GENESIS

El tamano de grano organiza las rocas clasticas

® GRAVA (> 2 mm)

Conglomerado si es redondeada; brecha si es angular.

® ARENA (0,063-2 mm)
Arenisca: describir seleccion, forma y cemento.

® LIMO (0,002-0,063 mm)
Limolita: grano apenas perceptible.

® ARCILLA (< 0,002 mm)
Arcilita o lutita; puede presentar fisilidad.

Fuente: Price y de Freitas (2008); Bell (1983); 04_IGG
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Definicion de particulas clasticas y sus rocas sedimentarias.

Nombre del sedimento | Nombre de la roca
amcula

bloque 03256 dgava fconglomerado

quijaro 2ab4 grava conglomerado

arena______J1/16a2 Eﬁ_ﬂm_
lmo 112562 1/16 imo ______ llmolta |
arcila_ J<at2s6  Jaclla  fltta |
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CLASIFICACION POR GENESIS

Rocas sedimentarias clasticas segun tamano de grano

Conglomerado
(clastos redondeados)

(clastos angulares)

Conglomerado si es redondeada; brecha si es angular.

7

ARENA (0,063-2 mm)
| ““i}- Ik :

Arenisca: describir seleccion, forma y cemento.

Limolita: grano apenas perceptible.
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ARCILLA (< 0,002 mm)

Arcilita o lutita; puede presentar fisilidad.




CLASIFICACION POR GENESIS

Las no clasticas registran precipitacion o actividad biolégica

EVAPORITAS Precipitacidon por evaporacion
CARBONATADAS Precipitacion o actividad biolégica
SILICEAS P'rc_-',-mpltacmn o reemplazo de
silice
BIOGENICAS Acumulacion de restos organicos
ORGANICAS Con'ce_ntracmn de materia
organica

Fuente: Price y de Freitas (2008); Bell (1983); 04_IGG

Facultad de Ingenieria Obera - Ingenieria Geotécnica y Geoldgica - Afio 2026

Yeso y halita: solubilidad y creep.

Caliza y dolomia: cavidades y karst.

Silex: duro, abrasivo y fragil.

Creta y calizas arrecifales: porosidad variable.

Carbon: baja rigidez y combustibilidad.

15



CLASIFICACION POR GENESIS

Rocas sedimentarias

Se forman por acumulaciéon, compactacion y cementacion de sedimentos.

% - A g 3
s i
Conglomerado

Lutita ] Dolomia | Yeso | Carbon

Fuente: 04_IGG; Introduction to Rock Mechanics, 2nd ed.
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COMPORTAMIENTO INGENIERIL

Estratos y cementacion controlan la respuesta sedimentaria

CONDICIONES FAVORABLES RIESGOS FRECUENTES

 Arenisca bien cementada * Planos de estratificacion débiles
 Caliza sana y masiva » Cementacion variable

» Estratos regulares y mapeables » Lutitas que se desintegran o hinchan
* Buena durabilidad comprobada  Karst y alta permeabilidad secundaria
* Poca variacion lateral » Capas blandas entre estratos rigidos

La direccion de carga y excavacidén debe compararse con estratos, laminaciéon y contactos.

Fuente: Goodman (1990); Introduction to Rock Mechanics, 2nd ed.
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CLASIFICACION POR GENESIS

El metamorfismo transforma la roca sin fundirla

PROTOLITO ENTERRAMIENTO CALOR + RECRISTALIZACI
PRESION ON

® No implica fusion generalizada: los minerales cambian en estado sélido.

® El grado metamorfico controla tamano de cristal y minerales nuevos.

® La presidn dirigida puede producir foliacion y anisotropia intensa.

Fuente: 04_IGG; Rock Mechanics and Engineering; Jaeger et al. (2007)
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NUEVA FABRICA
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CLASIFICACION POR GENESIS

La foliacion separa dos comportamientos metamorficos

[Tipos de metamorfismo

Tem

peraturaé 2
400 1] 800 1000 °

FOLIADAS Pizarra,.filita, esquisto y gneis: fabrica planar
progresiva.
200
NO FOLIADAS Marmol, cuarcita y hornfels: textura masiva o

granoblastica.

De bajo a alto grado aumentan recristalizacion y
tamarno mineral.

PROTOLITO Lutita.—> pizarra; caliza — marmol; arenisca —
cuarcita.

Fuente: 04_IGG; Rock Mechanics and Engineering

Facultad de Ingenieria Obera - Ingenieria Geotécnica y Geoldgica - Afio 2026

20

epIpunjo.d

) pe

ju]
mm]
Wiy

W G598/ metamoQ1.cdr

100

19



CLASIFICACION POR GENESIS

Rocas metamorficas: ejemplos y caracteristicas

Pizarra
Fabrica planar progresiva

PIZARRA
{bajo grado)

Marmol
Textura masiva o granoblastica

MARMOL
(de caliza)
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Filita

Fabrica planar progresiva

FILITA
(bajo a medio grado)

Cuarcita
Textura masiva o granoblastica

CUARCITA
(de arenisca)

Esquisto
Fabrica planar progresiva

ESQUISTO
(grado medio)

Hornfels
Textura masiva, grano muy fino

HORNFELS
(de lutita/arcilla)

Gneis
Fabrica planar progresiva

(alto grado)

Tendencia general

De bajo a alto grado aumentan

la recristalizacion y el tamafio mineral.

Ejemplo de protolitos

Lutita — pizarra
Caliza — marmol

Arenisca — cuarcita
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COMPORTAMIENTO INGENIERIL

La anisotropia domina muchas rocas metamorficas

ROCAS FOLIADAS ROCAS NO FOLIADAS

* Resistencia depende de la direccion « Cuarcita: fuerte, fragil y abrasiva
* Foliacion actua como plano de debilidad » Marmol: resistente pero soluble
» Esquistos pueden abrirse y degradarse » Hornfels: duro y compacto

* Bloques tabulares frecuentes « Juntas pueden gobernar la falla
» Orientacion controla la cinematica * Alteracion reduce durabilidad

Siempre comparar foliaciéon y juntas con el talud, el tunel, la fundacioén y la direccién de carga.

Fuente: Jaeger, Cook y Zimmerman (2007); Brady y Brown (2005)
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CLASIFICACION POR GENESIS

Rocas metamorficas

Se generan por transformacion de rocas preexistentes debido a presion y temperatura.

- 2 .

Migmatita

Sl 5

Esquisto
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CLASIFICACION INGENIERIL

El nombre geologico no define por si solo el comportamiento

NOMBRE GEOLOGICO DESCRIPCION INGENIERIL

Responde: jqué roca es? Responde: jcomo esta y como actua?

» Origen y ambiente de formacion * Resistencia y deformabilidad

* Minerales dominantes  Porosidad, absorcién y durabilidad
* Textura y estructura primaria * Anisotropia y meteorizacion

* Nombre litolégico convencional * Discontinuidades, bloques y agua
» Punto de partida, no parametro de disefo  Escala y orientacion de la obra

La misma litologia puede representar macizos de calidad muy diferente.

Fuente: Goodman (1990); Hudson y Harrison
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CLASIFICACION INGENIERIL

Describir roca intacta requiere cinco observaciones

COMPOSICION

TEXTURA

ESTRUCTURA

ESTADO

PROPIEDADES

¢, Qué minerales dominan?

¢ Como se organizan?

¢ Qué fabrica presenta?

¢Cuanto se alter6?

¢, Qué respuesta anticipa?

Fuente: Hudson y Harrison; Introduction to Rock Mechanics, 2nd ed.
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Cuarzo, feldespatos, micas, carbonatos, arcillas.

Tamano, forma, seleccion, cementacion y grado de
intertraba.

Masiva, vesicular, estratificada, laminada o foliada.

Fresca, decolorada, meteorizada, descompuesta o
saturada.

Densidad, porosidad, dureza, durabilidad y anisotropia.
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CLASIFICACION INGENIERIL

Principales minerales formadores de rocas

Cuarzo, feldespatos, micas, carbonatos, arcillas.

Cuarzo Feldespatos Micas Carbonatos Arcillas

Facultad de Ingenieria Obera - Ingenieria Geotécnica y Geoldgica - Afio 2026
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CLASIFICACION INGENIERIL

Texturas y estructuras de las rocas

Masiva, vesicular, estratificada, laminada o foliada.

Facultad de Ingenieria Obera - Ingenieria Geotécnica y Geoldgica - Afio 2026
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CLASIFICACION INGENIERIL

Los indices convierten observaciones en parametros comparables

RESISTENCIA DEFORMACION DURABILIDAD Y USO

UCS Modulo E Slake durability
Carga puntual 1s(50) Coeficiente de Poisson Abrasividad
Traccion indirecta Anisotropia Porosidad y absorcion
c y ¢ cuando corresponde Creep en rocas especiales Densidad y peso unitario

Cada ensayo responde una pregunta distinta: seleccionar segun mecanismo, obra y estado
hidrico.

Fuente: Hudson y Harrison; Jaeger et al. (2007); Bieniawski (1989)
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MACIZO ROCOSO

Las discontinuidades definen bloques y mecanismos de falla

ORIENTACION Rumbo y buzamiento respecto de excavacion, talud o carga.

ESPACIAMIENTO Controla tamafio de bloque y frecuencia de intersecciones.

PERSISTENCIA Define continuidad de planos potenciales de deslizamiento.

CONDICION Rugosidad, apertura, alteracion y relleno controlan resistencia.

Presion, flujo y lavado de rellenos reducen estabilidad.

Un material resistente puede fallar por una discontinuidad desfavorable y persistente.
Fuente: Brady y Brown (2005); Hudson y Harrison; ISRM
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Las discontinuidades definen bloques y mecanismos de falla

ORIENTACION

PERSISTENCIA

Buzamiento
de la discontinuidad

Rumbo y buzamiento respecto
de excavacion, talud o carga.

Juntas muy espaciadas Juntas muy cercanas
(bloques grandes) (bloques pequenos)
S LI e | X p-- "- '/:‘A_A-..‘.-.-»N

Controla tamafio de bloque y
frecuencia de intersecciones.

A
m
Discontinuidades cortas Discontinuidad persistente
y discontinuas y continua
e S

Define continuidad de planos
potenciales de deslizamiento.

Plano potencial
de deslizamiento

Alterada Con relleno
(resistencia reducida) (resistencia reducida)
N T g TR LFN0R o \!_":. Y g

Rugosidad, apertura, alteracion
y relleno controlan resistencia.

Flujo por discontinuidades

Presidn, flujo y lavado de rellenos
reducen estabilidad.

Aumento de presién de poros

Lavado de rellenos

Agua en la discontinuidad

Un material resistente puede fallar por una discontinuidad desfavorable y persistente. %



MACIZO ROCOSO

La meteorizacion transforma roca en geomaterial

ROCA FRESCA

LIGERAMENTE METEORIZADA

MODERADAMENTE METEORIZADA

ALTAMENTE METEORIZADA

ROCA RESIDUAL / SUELO

Fuente: Price y de Freitas (2008); Bell (1983); Brady y Brown (2005)
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Sin decoloracion; minerales y fabrica esencialmente intactos.

Decoloracion en juntas; resistencia de matriz poco afectada.

Alteracion parcial; bloques sanos dentro de material
debilitado.

Gran pérdida de resistencia; la fabrica aun puede
reconocerse.

Material transformado in situ; domina el comportamiento de
suelo.

La transicion cambia mineralogia, porosidad, resistencia,
permeabilidad y durabilidad.
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CLASIFICACION INGENIERIL

Goodman agrupa las rocas por su respuesta esperable

Los nombres geoldgicos a veces revelan algo sobre las propiedades de las rocas. El ingeniero debe
conocer 16 minerales y unas 40 rocas.”

2 3 4

ORGANICAS /
ESPECIALES

Carbén, bituminosas,
sales
Creep, solubilidad o baja
rigidez
Ensayos especificos

CRISTALINAS CLASTICAS GRANULARES MUY
FINAS

Cristales intertrabados Fragmentos + cemento Lutita, limolita, filita
Granito, basalto, gneis Arenisca, conglomerado Anisotropia 'y
Matriz fuerte; juntas Respuesta depende del degradacion
criticas cemento A veces se comportan
como suelo

La agrupacién formula hipoétesis de comportamiento; los ensayos y el mapeo deben
confirmarlas.

Fuente: Goodman (1990); 04_IGG
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CLASIFICACION INGENIERIL

Goodman agrupa las rocas por su respuesta esperable

1 2 3 4

CRISTALINAS CLASTICAS GRANULARES MUY ORGANICAS /
ESPECIALES

s T < 8 T : RS s
:’ e » - . - ." " .“."“ 1“ _’Iu 'k l" .)~; . " :"\‘,i ' N ¢ ':'\
4’_ o & ‘-’ 3 ' .‘: .- ‘1‘ {4 ,fp ¥ L4 “- ‘,; : ;hw. {‘: ' :\;,1‘.. ‘ : g
e 3 ? 5 S ) S an U
Basalto Arenisca Conglomerado Limolita Filita Carbén | Roca bituminosa

Cristales intertrabados Fragmentos + cemento Lutita, limolita, filita Carbdn, bituminosas,
Granito, basalto, gneis Arenisca, conglomerado Anisotropia y sales

Matriz fuerte; juntas Respuesta depende del degradacion Creep, solubilidad o baja
criticas cemento A veces se comportan rigidez

como suelo Ensayos especificos

La agrupacion formula hipétesis de comportamiento; los ensayos y el mapeo deben
confirmarlas.

32



CLASIFICACION INGENIERIL

Cada grupo concentra comportamientos que conviene investigar

CRISTALINAS Matriz fuerte; respuesta por
bloques.

Resistencia gobernada por

CLASTICAS
cemento.

Anisotropia, slaking e
hinchamiento.

, Baja rigidez, creep y
ORGANICAS combustibilidad.
SOLUBLES Dlsolucmp’, cavidades y
deformacion lenta.

Fuente: Goodman (1990); Hudson y Harrison

MUY FINAS
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Mapear juntas, alteracion y abrasividad.

Evaluar seleccion, porosidad y agua.

Ensayar en direccion y humedad critica.

Caracterizar tiempo, gases y temperatura.

Investigar circulaciéon y quimica del agua.
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CLASIFICACION INGENIERIL

Rocas Cristalinas

Estan constituidas por cristales entrecruzados de silicatos, sulfatos y
otras sales. Cuando estan inalteradas son fragiles y elasticas. Fisuradas
pueden sufrir deformaciones plasticas.

Carbonatos y rocas salinas son plasticas, cuando existen presiones de
confinamiento.

L os esquistos son anisotropos.

L os basaltos pueden tener vacios.
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CLASIFICACION INGENIERIL

Rocas Cristalinas

A. Carbonatos solubles y sales Calizas, dolomitas , marmol , rocas
salinas, yeso

B. Mica u otros minerales planares en Esquistos micaceos , esquistos,
bandas continuas cloriticos , esquistos grafiticos
C. Minerales silicatados bandeados sin Gneiss

capas micaceas

D. Minerales silicatados de tamano grano Granito, diorita, gabro , sienita
uniforme, orientados aleatoriamente

E. Minerales silicatados distribuidos y Basalto, riolita, otras rocas volcanicas
orientados aleatoriamente en un fondo de
grano muy fino

F. Rocas altamente cizalladas Serpentinita , milonita

Fuente: Goodman (1990); Hudson y Harrison
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CLASIFICACION INGENIERIL

Rocas clasticas

*Debe sus propiedades al cementante que une los fragmentos. Existe una
variada gama de comportamiento.

*El nombre de |la roca no dice nada al menos que se califique al cementante.

A. CEMENTADAS FIRMEMENTES ARENISCAS CON CEMENTO SILICEO Y
ARENISCAS LIMONITICAS

B. CON CEMENTO LIGERAMENTE ARENISCAS CEMENTADAS CON

SOLUBLE CARBONATOS, CONGLOMERADQOS

C. CON CEMENTO ALTAMENTE ARENISCAS CEMENTADAS CON YESO,

SOLUBLE CONGLOMERADOS

D. CEMENTADAS INCOMPLETAMENTE |ARENISCAS FRIABLES, TUFITAS,

O DEBILMENTE

E. SIN CEMENTAR ARENISCAS ARCILLOSAS
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CLASIFICACION INGENIERIL

Rocas granulares muy finas

* *Shales varian ampliamente. Algunas son suelos compactos

A. ROCAS DURAS ISOTROPICAS

*El shale (original en inglés, a menudo
erroneamente traducido como ‘esquisto’ o
'pizarra’) es una roca detritica de grano
fino, una lutita, con laminacion paralela a la
estratificacion, que no ha sufrido
condiciones de metamorfismo.

HORNFELS, ALGUNOS BASALTOS

B.ANISOTROPICAS EN MACROESCALA
PERO ISOTROPICA EN MICROESCALA

LUTITAS CEMENTADAS

ARENIS

CAS LAJOSAS

C. ROCAS DURAS MICRO
ANISOTROPICAS

PIZARRAS, FILITAS

D. ROCAS BLANDAS TIPO SUELO

LUTITAS COMPACTADAS, TIZA,

MARGA
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CLASIFICACION INGENIERIL

Rocas Organicas

A. CARBON SUAVE

|LIGNITO Y CARBON BITUMINOSO

B. CARBON DURO

C. ESQUISTOS PETROLADOS
D. ESQUISTOS BITUMINOSOS

E. ARENISCAS ASFALTICAS

Bt
|1 8273 b s
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SINTESIS

Sintesis y bibliografia esencial

® Brady, B. H. G. y Brown, E. T. (2005). Rock Mechanics for Underground Mining.

® Bieniawski, Z. T. (1989). Engineering Rock Mass Classifications.

® Goodman, R. E. (1990). Material de clasificacion ingenieril aportado.

® Hudson, J. A.y Harrison, J. P. Rock Mechanics: An Introduction to the Principles.

® Jaeger, J. C,, Cook, N. G. W. y Zimmerman, R. W. (2007). Fundamentals of Rock Mechanics.

® Hoek, E. (2007). Practical Rock Engineering.

® IDEAFINAL: clasificar es construir un modelo de comportamiento, no solamente asignar un nombre.

Fuente: materiales proporcionados por el usuario
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ROCAS ARGENTINAS

Igneas: ejemplos de campo y procedencia

Fuentes: Lagorio y Vizan (2011); Caballé (2003); imagenes: La Nacién / PorConocer

Basalto con geodas - Wanda, Misiones Granito - Tandilia, Buenos Aires

Procede de derrames basalticos de la Formacién Serra Geral, Mesopotamia argentina. Basamento cristalino de Tandilia; granitos usados como rocas de aplicacion.
Lectura ingenieril: matriz generalmente competente, pero el macizo queda gobernado por juntas, alteracion y vesiculas.
En basaltos de Misiones: controlar meteorizacion lateritica, discontinuidades de enfriamiento y cavidades mineralizadas.
En granitos de Tandilia: revisar diaclasas, abrasividad, bloques redondeados y estabilidad de apoyos.
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ROCAS ARGENTINAS

Sedimentarias: estratos, cemento y erosion

Fuentes: SEGEMAR Talampaya; Parque Nacional Talampaya; imagenes: Wikimedia Commons / World-Heritage

4
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Areniscas rojas - Talampaya, La Rioja

Areniscas y limolitas - Ischigualasto-Talampaya

Formaciones sedimentarias tridsicas con areniscasy limolitas rojizas. Depdsitos continentales estratificados; erosién edlica e hidrica genera geoformas.

Lectura ingenieril: la resistencia depende de cementacion, porosidad y grado de meteorizacion.

La estratificacion introduce anisotropia: comparar rumbo/buzamiento con taludes, tuneles y fundaciones.
Areniscas poco cementadas o limolitas pueden degradarse al humedecerse y perder resistencia.
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ROCAS ARGENTINAS

Metamorficas: foliacion, bandeado y anisotropia

Fuentes: SEGEMAR Cérdoba; Dalla Salda et al.; imagen: criba.edu.ar/ Geologia Argentina

Ejemplos argentinos

Gneises, migmatitas, anfibolitas, marmoles y rocas calcosilicaticas de
las Sierras Pampeanas; metamorfitas también en Tandiliay Patagonia.

Clave de campo

Registrar direccion de foliacion, esquistosidad, bandeado, pliegues,
planos micaceos, juntasy grado de alteracion.

Clave de disefio “

La resistencia puede cambiar mucho si la carga o excavacion es
paralela o perpendicular a la foliacion.

Gneis migmatitico - Sierras de Cérdoba

Basamento metamarfico de alto grado; bandas claras y oscuras, pliegues y foliacion.

Lectura ingenieril: en rocas foliadas, la orientacion suele ser mas critica que el nombre litoldgico.
En cuarcitas y marmoles masivos: evaluar abrasividad, solubilidad y sistemas de juntas.
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CLASIFICACION INGENIERIL

Goodman: agrupar por comportamiento esperado

Fuente: Goodman (1990). Introduction to Rock Mechanics, 2nd ed.

1. Cristalinas 2. Clasticas cementadas

Granito, basalto, gabro, gneis. Cristales intertrabados; matriz fuerte; el Arenisca, conglomerado, brecha. Resistenciay durabilidad dependen del
macizo suele fallar por juntas. cemento, porosidad y agua.

3. Granulares muy finas “ 4. Organicas / especiales “

Limolita, lutita, filita. Anisotropia, fisilidad, slaking, hinchamientoy Carbdn, sales, evaporitas y rocas bituminosas. Pueden dominar creep,
transicion roca-suelo. disolucidn, baja rigidez o combustibilidad.

Idea central: Goodman no reemplaza la clasificacion geoldgica; la transforma en hipotesis de comportamiento para
decidir qué observar, qué ensayar y qué mecanismo de falla verificar.
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CLASIFICACION INGENIERIL

Goodman aplicado a ejemplos de Argentina

Fuentes: Goodman (1990); SEGEMAR; Lagorio y Vizan (2011); Caballé (2003)

ROCA / PROCEDENCIA

Basalto de Misiones

Granito de Tandilia

Areniscas de Talampaya

Lutitas / limolitas

Gneis de Cordoba

Marmol / calizas

GRUPO GOODMAN

Cristalina volcanica

Cristalina plutonica

Clastica cementada

Granular muy fina

Cristalina metamoarfica

Especial soluble / carbonatica

QUE MIRAR EN OBRA

juntas, vesiculas, alteracion lateritica, geodas

diaclasas, bloques, abrasividad, meteorizacion

cementacion, estratificacién, erosion y durabilidad

fisilidad, slaking, hinchamiento y pérdida al humedecer

foliacion, anisotropia y discontinuidades

disoluciodn, karst, juntas y agua

Secuencia recomendada: nombre litolégico > condicion de la roca intacta > discontinuidades > agua > grupo ingenieril > mecanismo

dominante.

Facultad de Ingenieria Obera - Ingenieria Geotécnica y Geoldgica - Ailo 2026

44



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41
	Diapositiva 42
	Diapositiva 43
	Diapositiva 44

