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UNIDAD 4: DINAMICA DE LA PARTICULA
Introduccion a la dinamica de la particula. Segunda ley de Newton. Concepto de particula como
masa puntual. Diagrama de cuerpo libre aplicado a dinamica. Concepto de vinculo mévil con
rozamiento. Marcos de referencias inerciales y no inerciales. Fuerzas de Friccion. Usos de la
segunda ley de Newton. Aplicaciones de la segunda ley de Newton. Dimensiones y unidades.
Los temas de la guia se encuentran en el libro Fisica Universitaria de Sears-Zemansky

- Capitulo 5: Aplicaciones de las Leyes de Newton.

EJERCICIOS PARA RESOLVER EN CLASE
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1) Una bolsa de cemento de 490N cuelga de
tres alambres segun se indica en el esquema. Si el
sistema esta en equilibrio y B1 = 10° y B2 = 25°.
Calcular las tensiones T1, T2 y T3 de los alambres.

2) Dos bloques de w=10kgf estan sostenidos en una
pendiente sin rozamiento segun se muestra en el esquema.
El angulo de inclinacién del plano de apoyo es de 30°.

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre de cada bloque.
b) calcular la tensién en cada una de las dos cuerdas.

3) Un bloque de 20kg de peso se mantiene en equilibrio sobre un plano inclinado un
angulo “0” mediante la aplicacion de una fuerza F=10kgf segun se F
muestra.

Si no existe rozamiento entre el plano y los bloques se pide:

a) El diagrama de cuerpo libre del bloque.

b) Determinar el valor del angulo “6”.

c) Determinar la fuerza normal que el plano ejerce sobre el bloque.

4) Se requiere una fuerza de 320kgf aplicada horizontalmente de izquierda a derecha

sobre un cuerpo de 64kgf de peso para mantenerlo apoyado sobre una superficie vertical. Se
pide:

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre del sistema.
b) Encontrar el coeficiente de rozamiento entre la superficie y el cuerpo para mantenerlo.



5) Un bloque de masa 3kg es empujado hacia arriba contra una pared
vertical por una fuerza F que forma un angulo de 50° respecto a la horizontal. F
El coeficiente de friccion estatico entre el bloque y la pared es 0,250. /V
a) Determine los posibles valores para la magnitud de F que permita que el
bloque permanezca estacionario.
b) Determine para que valor de F, la fuerza de rozamiento es nula.

6) Una caja fuerte de 2.600kg se debe bajar con una velocidad constante sobre guias de

4m de largo desde un camién de 2m de altura. Si el coeficiente de rozamiento entre la guia y la

caja es 0,3 se pide:

a) Diagrama de cuerpo libre del sistema.

b) Dadas las condiciones de inclinacidn y rozamiento, para bajar la caja, ¢ se debe tirar hacia
arriba o empujar hacia abajo para bajarla?

c) ¢Qué fuerza paralela a las guias se necesita para bajar la caja a velocidad constante?

7) Si a un ciclista de 50kg, cuya bicicleta de 15kg, es empujado con todas sus fuerzas por
una persona en forma horizontal y logra acelerar al conjunto ciclista-bicicleta a 6m/s?. Se pide:
a) ¢Qué fuerza realiza la persona sobre el sistema ciclista-bicicleta?

b) ¢Qué aceleracidon generara en un automovil de 1000kg si lo empuja con la misma fuerza?

cada bloque y la superficie es 0,1 se pide:
a) Trazar un diagrama de cuerpo libre para cada bloque
b) Determinar la tension T de la cuerda de unién entre

8) Dos bloques de masas Ma = 12kg y Mb = 18kg conectados por una cuerda de masa
los dos bloques.
c) La magnitud de la aceleracion del sistema.

despreciable son tirados por una fuerza horizontal de
.-__—-:’F
d) Si el sistema parte del reposo, determinar su velocidad

valor F = 69N. Si el coeficiente de friccidon cinético entre
transcurridos 5 s. 1 F

9) Dos cajas, A y B, estan unidas a cada extremo de una

cuerda vertical ligera, como se muestra en la figura. A la caja A
A, se le aplica una fuerza constante hacia arriba F = 80,00 N.

Partiendo del reposo, ambas cajas descienden 12,00 m en

4,00 s. La tension en la cuerda que une las dos cajas es de

36,00 N.

a) ¢ Cual es la masa de las cajas Ay B? B
b) ¢ Cual es la aceleracion de las cajas?

10) Un montacargas de 2.000kgf de peso esta sujeto por un cable que soporta una fuerza
maxima de 2.590kgf.

a) ¢ Se rompera el cable si el montacargas sube verticalmente a 3 m/s? de aceleracion?

b) ¢Con que aceleracion maxima debe subir para que no se rompa el cable que lo sujeta?

c) ¢Cual es la tensidn del cable si el montacargas desciende a 3 m/s2?



11) Un objeto de 5kg colocado sobre una mesa horizontal
sin friccidn se conecta a una cuerda que pasa sobre una polea
(masa despreciable) y después se une a un objeto colgante de

5.00 kg

9kg.

a)
b)

Realice el DCL de ambos objetos.
Calcule la tensiéon en la cuerda y la aceleracion de los
objetos.

c) Recalcular b) para el caso que la friccion cinética mesa- 0.00 ke
objeto sea de 0,20.
EJERCICIOS PROPUESTOS
12) Se debe subir un cuerpo de 20UTM con aceleracion constante hacia arriba de 3m/s?

por un plano inclinado unos 30°. Si el coeficiente de rozamiento dinamico es 0,1 determinar:

a)
b)

La F necesaria aplicada en forma paralela al plano.
La misma fuerza, pero aplicada en forma horizontal.

c) Idem parte a), pero se debe acelerar el cuerpo hacia abajo con el mismo médulo de

13)

aceleracion.

Dos masas estan conectadas por una cuerda que pasa

sobre una polea ligera (masa despreciable) sin friccion como se
muestra en la figura. La masa M1 es de 5kg y el sistema se suelta
desde el reposo. Se pide:

a)

Realizar las graficas de posicion velocidad y aceleracién para la
masa M2 de 3kg desde que se libera el sistema hasta que
desciende 4m.

Determinar la aceleracion de la masa Mz en cualquier instante.
Determinar la rapidez de la masa M2 en el instante en que M1
desciende 4m.

Determinar la aceleracion de la masa M2 después de que M+
desciende 4m.

Que altura maxima alcanzara M2 si M1 impactara en el suelo
ubicado justo en los 4 m.

Rtas: 1) T1 =777 N; T2=844 N; T3 =490 N

1‘5kgfyT2— 10 kgf

YF= 6245kgf

)F=390 N;  b)a=0,39 m/s2.

) T=27,6 N; c) a=1,32 m/s?; d) vss =6,6m/s.

) ma = 5,3 kg; me = 4,34 kg b) a= - 1,5 m/s?
b)a=2,89 m/s?c) T = 1.387,76 kgf

b) a=6,3m/s?; T=31,5N c) a=0,57 m/s?; T=12,5N




