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Un motociclista desea saltar una pared de 4 m de alto, separada 6 m respecto de la base de la rampa
inclinada 30° segun se indica en el esquema. Determinar:

a) la velocidad minima necesaria con la que debe abandonar la rampa, para que el motociclista pase por
sobre la pared;

b) el lugar donde el motociclista tocara el suelo medido respecto del punto O ubicado en la base de la
rampa;

c) el vector velocidad con que impactara el motociclista contra el suelo;

d) el tiempo que permanecera el motociclista en el aire
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a) la velocidad minima necesaria con la que debe abandonar la rampa, para que el motociclista pase
por sobre la pared
Los datos del problema, para un sistema de referencia y=0; x=0 en la base de la rampa (punto O):

Posicion inicial en el eje de las y: yo=3 m
Posicion inicial en el eje de las x: Xo=0m
Aceleracion en y: ay= g =-9,8 m/s?

Angulo de ao= 30°

Datos posicion de un punto en la trayectoria:
y=4m; Xx=6m

Las ecuaciones que describen el movimiento en los dos ejes:
1 2
y =y, + (v,sena)t — 59,8 t

vy, = V,Sena — 98t

x =x,+ (vycosa)t

v, = v,cosa = constante
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Se reemplazan los datos conocidos en las ecuaciones anteriormente presentadas:

1
4m = 3m + (v,sen30°)t — 59,8 t2

6m = (v,c0s30°)t
Se puede observar que queda un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas: el tiempo y la velocidad
inicial.
Despejando la velocidad inicial v, de la ecuacion de “x”, se obtiene:

_ 6m
Yo = (tcos30°)

Ahora se reemplaza en la ecuacion de “y”, para poder despejar el tiempo “t”:

6m sen30° 1 6m sen30° 1
_ - _ - 2 _ Y R _ 2
4m = 3m + ( tc0s30° )t 598t W) 4m—3m ( £c0s30° ){ 5 9.8t

1 1
m) 1m = 6m(tg30°) — 59.8¢° m) Im-—346m=—598t7

2,46(2)

—2,46m = —19,8t2 t= |[———=0,7s
2 9,8

_ 6m —99 m
Yo = (c0s30°)(0,7s) s
Importante!

El valor hallado es la rapidez inicial, el valor minimo de salida para superar la pared
Tener en cuenta que el tiempo t=0,7 s se encuentra en la posicion:
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b) El lugar donde el motociclista tocara el suelo medido respecto del punto O ubicado en la base de
la rampa;

Cuando llegue al suelo, el valor de la posicion en “y” serd igual a cero (ahora utilizamos el valor de velocidad
determinado en el item a):

m 1
Om = 3m + (9,9? sen30°)t — 59,8 t2

Reordenando, queda una cuadréatica con el tiempo como incégnita:

—4,9t* + 495t +3 =0
Se obtienen las siguientes raices de la cuadratica:
ti=14s; t,=-0,43 s

Se descarta el tiempo negativo, siendo t1= 1,4 s el tiempo que la moto esté en el aire, es decir el tiempo que
tarda en llegar al suelo. Con este valor de tiempo ahora se determina el alcance Xmax.

m
Xmax = 9,9?COS30° (1,4s) =12,17m

c) Vector velocidad con que impactara el motociclista contra el suelo

Al tener el tiempo en que llega al suelo, se reemplaza este valor en la ecuacion de velocidad en “y””:
v, = v,5en30° — gt = —8,8 =
y — Yo gt = e
La velocidad en “x” es constante e igual a la Vox:
m
v, = V,c0830° = —8,6?
Finalmente, el vector velocidad:

5=(861-88)) (D
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