32 Resultado de Aprendizaje

Aplica las leyes de Newton y los teoremas de conservacion para interpretar la dinamica de sistemas mecanicos y
los procesos fisicos de las interacciones teniendo en cuenta los limites de aplicabilidad de las leyes y teoremas

Que debes SABER CONOCER

Segunda ley de Newton. Fuerza de rozamiento estatica y dinamica. Sistemas de referencias inerciales y no
inerciales. Momento lineal. Conservacion del momento lineal. Conceptos de trabajo, energia y potencia.
Conceptos sobre fuerzas conservativas y fuerzas no conservativas. Teorema del trabajo y la energia. Impulso.
Colisiones. Tipos de colisiones. Analisis dimensional y de unidades. Elasticidad y Ley de Hook.

Que DEBES SABER HACER para aprobar este RA

Aplicacion de la segunda ley de Newton a movimientos rectilineos y curvilineos. Aplicacion del teorema de
trabajo y energia para resolver problemas de dinamica mas generales (con fuerzas constantes y variables).
Aplicacion del concepto de momento lineal y energia a los diferentes tipos de colisiones. Aplicacidon del concepto
de energia mecanica para fuerzas conservativas y no conservativas en la resolucion de problemas.




2° LEY DE NEWTON

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE APLICADO A DINAMIMCA

Todo cuerpo se reducira a una masa puntual donde se ubicaran todas las
fuerzas actuantes sobre el, tanto a distancia como de contacto.

Las fuerzas de contacto seran:

ACTIVAS VINCULO
Fuerza aplicada por una Fuerza ejercida por un apoyo
persona. fijo o movil.
Fuerza ejercida por un resorte. Fuerza ejercida por un tensor.
Fuerza de interaccion con otro| |Fuerza ejercida por una cuerda
cuerpo. Fuerza de rozamiento.
Etc. Etc.




FUERZA DE ROZAMIENTO

Si al cuerpo apoyado sobre la superficie rugosa horizontal se le

aplica una fuerza como se indica en el esquema y no se mueve,

quiere decir que existe otra fuerza de igual intensidad pero de
sentido contrario que lo mantiene en equilibrio.

Si se aumenta la fuerza “F” (por ejemplo se duplica) y el cuerpo
sigue estando en equilibrio, quiere decir que la nueva fuerza de
rozamiento también se duplicdé oponiéndose con la misma
intensidad, direccion y sentido contrario. Esto ocurre hasta un valor
maximo en el que comenzara a moverse.
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FUERZA DE ROZAMIENTO

Son fuerzas de contacto entre dos cuerpos que aparecen cuando
existe (o trata de existir) movimiento relativo entre ambos.

Dependen de la calidad de las superficies y de la fuerza de
contacto normal a dicha superficie.

Siempre se oponen al sentido del movimiento.

La fuerza de rozamiento puede ser:

ESTATICA

Si se aplica una fuerza sobre un
cuerpo apoyado en una
superficie rugosa, la fuerza de
rozamiento impedira el
movimiento del cuerpo hasta
cierto limite.

DINAMICA

Si al aplicar una fuerza sobre un

cuerpo apoyado en una
superficie rugosa, aparecera
una fuerza de rozamiento

constante y opuesta en todo
momento al movimiento.




FUERZA DE ROZAMIENTO ESTATICA

Haciendo el Diagrama de Cuerpo Libre del cuerpo mostrado sobre el que se aplica
una fuerza y permanece estatico se tendra

Fuerza de reaccion de vinculo o
Fuerza normal al apoyo

A
N
Fuerza de . f Fuerza de
contacto — > 0— rozamiento
aplicada estatica
W
\ 4

Fuerza de atraccion
gravitatoria o fuerza
peso del cuerpo




FUERZA DE ROZAMIENTO ESTATICA

Si se grafica la fuerza de rozamiento estatica en funcion de la fuerza
aplicada se tendra:

Experimentalmente se puede

froz demostrar que la fuerza de

(N) rozamiento estatica es proporcional

a la fuerza normal ejercida por el
apoyo.

fs MAX

fs = N

smax = U N

El valor de p, depende de las
Fuax F (N) superficies en contacto y se
obtiene por tablas




FUERZA DE ROZAMIENTO DINAMICA

Si se grafica la fuerza de rozamiento dinamica en funcion de |la
fuerza aplicada se tendra:

Experimentalmente se puede

froz demostrar que la fuerza de

(N) rozamiento dindmica es constante

dentro de ciertos limites y también
proporcional a la fuerza normal

fomax | 3 ejercida por el apoyo.

fe = W N

El valor de p, depende de las
| superficies en contacto y
- 3 también se obtiene por tablas

Friax F (N)



FUERZA DE ROZAMIENTO

Tabla de coeficientes de rozamiento

Acero/hielo 0,03 0,02
froz Acero/acero 0,74 0,57
N
(N) Vidrio/vidrio 0,94 0,4
fsmax [ fg < L, N
fo o S
fsmax = U N
Zona é Zona
estatica ~ dinamica
’ fie = We- N
Frax F

(N)



Sistema de referencia inercial

Es aquel en el que SE CUMPLEN las leyes de Newton.
Por ejemplo:

v

\
\

Si se toma al vehiculo azul que se mueve a velocidad constante
como referencia y la persona que viaja en su interior libera un
objeto, lo vera caer verticalmente en todo instante con un
MRU en sentido horizontal y un MRUV en el sentido vertical.
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Sistema de referencia inercial

Es aquel en el que SE CUMPLEN las leyes de Newton.
Por ejemplo:

Si el vehiculo ahora se mueve con aceleracion hacia la derecha,
el objeto NO caera verticalmente respecto al vehiculo tomado
como referencia.
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Las magnitudes involucradas en las situaciones anteriores
son:

a fuerza, el tiempo de interaccio
— lamasay la velocidad.

. AV
F=m.a > F=m.—

At
F.At=m.Av
Impulso Cantidad de movimiento
F.At m. Av

MUY DIFICIL de medir

borque MUY FACIL de medir porque...



Impulso
J=F.At [N].[s]

JBaisn = FBaisn- Atpaisn

Jpriedra = Fpriedra- Atpiedra




Teorema del Impulso y la cantidad de movimiento

J=Ap=m. (Ufinal — vinicinal)

Pinicial = MBatsn- Vinicinal = 0 Pfinal = MBaion- Vfinal

0,50kg.0=0 0,50kg .10m/s = 5kgm/s

J=Ap=0,50.(10{ — 07) = 5IN.s



Conservacion de la cantidad de movimiento
en colisiones o choques

my mp

i | =l
El impulsofl/z El impulsofz/l

genera una cantidad
de movimiento a m,

genera una cantidad
de movimiento a m,

j1/2 — —72/1
m,.A\v, = —m4.Av,
msj;. (7_7)]‘2 — Vi) = —my. (ijl — Vi1)
My.Vpy + M. Vs = M. Vi +My Uy

| Br= P




Diferentes tipos de choques

‘ Choque inelastico

Chogque elastico

Totalmente Parcialmente
inelastico inelastico
: Las masas NO
Las masas NO quedan unidas Las masas .
. quedan unidas
y quedan unidas ero si
NO se deforman y deformadas P
deformadas

‘ En todos los casos se conserva prs= p; ‘

‘ Einiciat = E final ‘ ‘E inicial T Wotras = E final ‘

Feformacién“ Calor iIRuidol L Otras no

onservativas




Choque en dos dimensiones

| Antes | | Después |

vfxx\
P K\?fn’
1

Vf
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DEFINICION DE TRABAJO MECANICO

Una fuerza F realiza trabajo mecanico W cuando, aplicada
sobre un cuerpo, genera cierto desplazamiento s.

.

La expresion matematica es

-

WF:F‘§

Es una magnitud escalar

<

Su unidad es el Joule
1Joule = INewton . Imetro




TRABAJO MECANICO DE LA FUERZA NETA

—

E

N
S

-

Wyero =Wy + Wp + W +Wfk=FNETA'S

Wnero = Wyero > 0 Wyero <0




TRABAJO MECANICO DE LA FUERZA NETA

E

S+0 Fyetg = 0y endireccion de S

/* ' MRU cona =0
%0 7=0 ‘ Va a velocidad
_ constante hacia la

derecha




TRABAJO MECANICO DE LA FUERZA NETA

—

—

E

S#0

Freta > 0y endireccion de S

¢

¥

m+*0

a = cte I_V

MRUV cona > 0
Va cada vez mas
rapido hacia la
derecha
(“acelerando”)




TRABAJO MECANICO DE LA FUERZA NETA

— —

E

E

S

T

m.g m.g

Wnero = ﬁNeta * S = (FNSM) - (g) <0

/\

S+0 Fyeiqg < 0 contraria a la direccion de S

{

Fyetg =m.a MRUV cona <0

/‘ Va cada vez mas

m # ( a = cte |—> despacio hacia la
derecha

(“frenando”)




Energia potencial gravitacional

Se define como energia potencial gravitavional a
U,=m.g.h
Siendo “h” la distancia desde una referencia fijada arbitrariamente
hasta la masa en cuestion. Puede ser positiva, negativa o cero.

h>0 Es una magnitud

escalar

Se mide en Joules
en el S|




Trabajo y variaciéon de energia potencial

Posicion 1
-

Posicion 2
-




Trabajo con fuerzas variables

k.x

En este caso de una fuerza
gue se cumple la Ley de
Hooke, expresion del
trabajo de “F” es

w _1 k. x?
F=5kx

Y el trabajo de “F_" es

W = 1k 2
El = ZX

iDe donde sale la
expresion?




