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Resultado de aprendizaje  

[Mide] [magnitudes en sistemas físicos reales y virtuales] [para analizar el estado mecánico de equipos y sistemas] [mediante mediciones directas e indirectas, colaborando con el grupo e informando los procedimientos realizados y resultados obtenidos]
Saberes previos
Saberes a conocer
Conceptos   teóricos
Posición, desplazamiento y trayectoria. Rapidez. Velocidad media e instantánea. Aceleración media e instantánea. Expresión vectorial de las magnitudes cinemáticas. Ecuaciones y representaciones gráficas de los movimientos rectilíneos uniforme (MRU) y uniformemente variado (MRUV). Ecuaciones y gráficos del movimiento de tiro oblicuo.
Saberes a hacer
Realización de análisis dimensional y manejo adecuado de las unidades de las magnitudes cinemáticas. Representación gráfica de la posición, la velocidad y la aceleración en función del tiempo para distintos tipos de movimiento. Formulación y aplicación de ecuaciones de posición, velocidad y aceleración para el análisis de diferentes movimientos.
Saberes a ser
Rigor en la elaboración de tablas de datos y en la representación gráfica de resultados. Precisión en el uso de expresiones algebraicas y vectoriales. Responsabilidad y compromiso en la entrega del informe de Laboratorio.

Saberes de la práctica de laboratorio
Saberes a conocer
Forma correcta de expresar una medición. Magnitudes fundamentales y derivadas. Partes y formato de un informe de laboratorio.
Saberes a hacer
Realización de mediciones de magnitudes físicas en sistemas reales, tanto directas como indirectas. Uso de herramientas digitales y software para el análisis de datos y la elaboración de gráficos. Comparación y contraste de resultados experimentales. Manejo adecuado de instrumentos de medición. Interpretación de resultados experimentales. Formulación de hipótesis y elaboración de informes de laboratorio.
Saberes a ser
Cumplimiento de los horarios establecidos para la realización de los laboratorios. Respeto de las normas de presentación de informes. Responsabilidad en el cumplimiento de compromisos (tareas y plazos) con el grupo de trabajo. Colaboración activa con los compañeros. Proactividad en el desarrollo de las actividades experimentales.








Ensayo N°1: MRU. El Ingeniero Camina

Esta actividad involucra directamente a los integrantes del grupo y requiere coordinación, lo que ayuda a internalizar el concepto de "recorrer distancias iguales en tiempos iguales".
· 
· Materiales:
· Tiza o cinta de enmascarar.
· Cinta métrica larga.
· Cronómetros (el que trae el celular)

· Procedimiento:
1. Marquen una línea recta larga en el patio/vereda.
2. Un estudiante será el "móvil". Deberá caminar a lo largo de la línea intentando dar pasos de exactamente la misma longitud.
3. Otros tres o cuatro estudiantes con cronómetros se pararán en marcas predefinidas (ej. a los 2 m, 4 m, 6 m y 8 m).
4. El "móvil" comienza a caminar antes del punto cero para alcanzar un ritmo constante. Cuando cruza el punto de inicio x = 0 m, el móvil emite una señal sonora y todos inician sus cronómetros.
5. Cada estudiante detiene su cronómetro cuando el "móvil" pasa por su marca.

Con los valores obtenidos completar la tabla que se muestra a continuación:
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Con los datos registrados:
 a) Tracen los tres gráficos cinemáticos fundamentales: posición vs. tiempo, velocidad vs. tiempo y aceleración vs. tiempo. 
b) Analicen los gráficos obtenidos para deducir las ecuaciones matemáticas que modelan este movimiento.
c) Utilizando la IA como compañero de debate y no como una máquina de respuestas. Detectar las posibles fuentes de errores en el calculo de velocidad, registro de tiempos, mediciones de las distancias. Hacer una captura de pantalla de la mejor respuesta al dialogo con la IA. Incluir las preguntas. 

Preguntas de comprensión

1. ¿Qué se puede decir del desplazamiento neto de un cuerpo que vuelve a la posición de partida?
2. ¿Son iguales o diferentes los vectores velocidad de dos cuerpos que parten al mismo instante, del mismo lugar, se mueven con la misma rapidez, en la misma dirección, pero en sentidos opuestos? 






Ensayo N°2: Tiro Vertical (MRUV)

Materiales Necesarios
· Cinta métrica.
· Cronómetro (puede ser la aplicación del celular).
· Papel y lápiz para anotar.
· Una pelotita de tenis, de metegol, de papel o cualquier objeto similar que elijas o tengas a mano.

Desarrollo

Ver video……………………
1. Recolección de datos: Deja caer la pelotita desde la posición Y0 y mide el tiempo hasta que toque el suelo. Repite este procedimiento 5 veces. Con esos 5 valores, calcula el tiempo promedio de caída tc
2. Tiempo Teórico y Error: Calcula cuál debería ser el tiempo teórico de caída tt utilizando la fórmula de posición con g = 9.8 m/s2. Luego, calcula el error relativo porcentual de tus mediciones considerando a  tt el "valor aceptado".
3. Gravedad Experimental: Sabiendo que el objeto parte del reposo V0 = 0, utiliza la ecuación horaria y tu tiempo promedio tc medido para despejar y calcular experimentalmente el valor de la gravedad local (g)
4. Velocidad Final: Utilizando nuevamente tu tiempo de caída promedio tc, calcula la velocidad final Vf de la pelotita justo antes del impacto.
5. Análisis Comparativo: Compara tus resultados. Contrasta tu gravedad experimental con la teórica, y tu velocidad final experimental con la velocidad final teórica (esta última calculada usando la altura Y0 y el tiempo teórico tt . Aplica los conceptos de Error Relativo Porcentual para justificar tus comparaciones.
6. Utilizando la IA como compañero de debate y no como una máquina de respuestas. Detectar las posibles fuentes de errores en el calculo de la aceleracion. Hacer una captura de pantalla de la mejor respuesta al dialogo con la IA. Incluir las preguntas. Cual es la sugerencia de la IA para la toma del tiempo de caída en este experimento?


Representación Gráfica
Utilizando los datos de tiempo medidos empíricamente, construye los siguientes gráficos:
· Posición en función del tiempo
· Velocidad en función del tiempo
· Aceleración en función del tiempo

Preguntas de Comprensión
1. En un movimiento de caída libre, ¿la velocidad inicial es obligatoriamente cero? Justifiquen su respuesta diferenciando "soltar" un objeto de "arrojarlo".
2. Investiguen y comparen: ¿Cuál es el valor de la aceleración de la gravedad a nivel del mar y cuál en la cima del monte Everest? ¿A qué se debe esta diferencia?
3. Si dejamos caer simultáneamente desde la misma altura dos cuerpos, pero uno tiene el doble de masa que el otro: ¿su velocidad final justo antes de tocar el suelo será también el doble? Expliquen por qué.
4. Si dejamos caer un billete completamente extendido, ¿podemos considerar que su trayectoria es una caída libre ideal? ¿Qué factor físico del entorno está alterando su movimiento?


Ensayo N°3: Movimiento en dos dimensiones (MRU+MRUV)

Materiales
· Pista de lanzamiento
· Regla milimétrica o cinta métrica
· Bola de acero o similar
· Hojas de papel en blanco
· Papel carbónico
· Cinta adhesiva (tipo papel o de pintor)
· Marcador para pizarrón
· Plomada
· Nivel de burbuja (opcional, para verificar la pista)


Desarrollo
El procedimiento para llevar a cabo el ensayo es el siguiente:
a) Posicionar la pista de lanzamiento en el extremo de la mesa, de manera que el final de la pista coincida con el borde de la mesa y se encuentre en posición estrictamente horizontal.
b) Con ayuda de una plomada, verificar el punto cero de coordenadas en el eje horizontal, justo debajo del final de la pista de lanzamiento sobre el piso, y marcar allí una cruz de referencia.
c) Medir la altura de lanzamiento desde el piso hasta el borde de la pista (y0).
d) Realizar un par de lanzamientos de prueba para identificar la zona aproximada donde la bola impacta con el suelo.
e) Fijar con cinta adhesiva una hoja en blanco en la zona de impacto y colocar sobre ella el papel carbónico (con la cara entintada hacia abajo).
f) Realizar 5 lanzamientos oficiales soltando la bola siempre desde la misma marca en la pista.
g) Retirar el papel carbónico, medir la distancia horizontal desde la cruz de referencia hasta cada uno de los puntos marcados en la hoja (∆x) y utilizar el valor promedio para los cálculos.

Cálculos e Informe
Una vez realizadas las mediciones, resuelva las siguientes consignas:
a) Para la posición de lanzamiento medida (y0) y el alcance horizontal promedio (∆x), calcular el tiempo de vuelo y obtener el valor de la velocidad inicial   
b) Calcular los valores iniciales y finales de la velocidad en el eje vertical  y .
c) Determinar a qué altura vertical respecto al suelo se encuentra la bola exactamente a la mitad de su recorrido horizontal.
d) ¿Qué se puede decir respecto a la composición de este movimiento en ambos ejes? Justificar teóricamente.
e) Utilizando la IA como compañero de debate y no como una máquina de respuestas. Determinar el error absoluto “∆y” y el error relativo porcentual “ᵋr%” que se comete al medir la altura inicial con el instrumento elegido. Cuales son las sugerencias de la IA como fuentes de errores en la toma de las mediciones. Presentar captura de pantalla de la mejor forma de preguntar y la mejor respuesta obtenida.




Preguntas de Comprensión
1. ¿La velocidad inicial horizontal se determina con una medida directa o indirecta? Justifique.
2. ¿La rapidez final antes de llegar al suelo es un escalar? ¿Puede tener un valor negativo?
3. ¿El valor de la rapidez final antes de llegar al suelo sería menor si realizáramos este mismo experimento en la Luna?
4. Calcule analíticamente el instante de tiempo para el cual se cumple que el módulo de la velocidad en el eje horizontal es igual al módulo de la velocidad en el eje vertical.
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