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4.4 COTA
Método A - Es la alternativa del anterior
4.4.1 Se permiten dos formas para la coloca- cuyo origen es estadounidense
cion de las cotas sobre las lineas de cotas: y britanico, y se corresponde
con el Método I1ISO (A) de re-
Método E - Es el tradicional cuyo origen es presentacion de vista (fig. 9).
europeo, y se correspande con
el Método I1SO (E) de represen-
tacion de vistas (fig. 8).
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Ambas formas son validas de acuerdo con lo establecido en la norma ISO 129 - 1985 (E). En la pre-
sente norma se aplica el método ISO (E).

4.4.2 La cota de colocara sobre la linea de co- exteriormente, segun el espacio disponible; 6
ta, cuando ésta sea continua, o entre ambos por debajo de la linea de cota, mediante sena-
trazos cuando sea interrumpida y, en general, ladores (fig. 10), reemplazando las flechas por
en el centro de ella. Cuando el espacio entre rayas oblicuas o por puntos, de acuerdo con la
flechas sea reducido, se las trazard exterior- norma IRAM 4518.
mente y la cota se colocara interiormente o
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4.4.3 Si la linea de cota se cruza con otras 0
con una linea del dibujo, las cotas se colocaran
a un lado del cruce (fig. 11).
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Figura 12

445 En caso de lineas de cotas inclinadas,
las cotas deberan colocarse sobre ellas girando
el dibujo en sentido horario, cuando la flecha
mas alta esta a la derecha y girando en sentido

206

444 |las cotas angulares se escribirdn de
manera que se lean todas con el dibujo en po-
sicién normal, interrumpiendo las lineas de cota
para colocar la medida angular (fig. 12). Se po-
dran indicar cotas angulares, aplicando el
principio de acotacién progresiva (fig. 12a).

Figura 12a

antihorario cuando la flecha mas alta esté a la
izquierda (fig. 13). En lo posible, se evitaran
acotaciones en zonas rayadas, como en el
ejemplo de la figura 14.
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4.46 Preferentemente, se acotaran fuera de
los contornos de las vistas, prolongando las Ii-
neas auxiliares de cotas con tal fin (fig. 15).

4.4.7 Las cotas parciales de una misma repre-
sentacion se dispondran en el orden creciente
evitando el cruce de las lineas auxiliares o con
las de cotas (fig. 16).
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4.4.8 Cuando en una representacion se acoten
simultaneamente medidas parciales y totales,
las medidas parciales se colocaran entre el di-
bujo y la cota total (fig. 15).
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4.5 APLICACIONES

4.5.1 Los cuerpos o piezas de revolucion se
representan, preferentemente, en posicion ho-
rizontal (fig. 17) y con la entrada mas
importante de su vaciado o contorno interno
hacia la derecha (fig. 18).
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4.5.3 Para definir detalles, las cotas corres-
pondientes se agruparan, preferentemente, en
una misma representacion; por ejemplo, carac-
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4.5.2 En cuerpos o piezas con varias medidas
concéntricas, las cotas se indicaran en forma
alternada con respecto a su eje de simetria (fig.
17y 18)
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teristicas de una rosca y su longitud, didmetros
de los agujeros y sus posiciones, etc. (fig. 19).
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4.5.4 Si una parte del dibujo no estuviera en
escala, se subrayara la cota correspondiente,
debajo de la linea de cota (fig. 20).
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Figura 20

4.5.6 Cuando por razones particulares se ha-
yan trazado contornos con lineas muy gruesas,
las lineas auxiliares partiran siempre del lado
que representa la superficie del material (fig.
22)
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Figura 22

4.6 ACOTACION DE MEDIDAS ANGULARES
Y ARCOS

4.6.1 Arcos

4.6.1.1 Se acotaran trazando las lineas auxilia-
res paralelas a la bisectriz del angulo central y

IRAM 4513:1993

4.5.5 Cuando sea necesario acotar dentro de
una seccioén, se dejara un espacio en blanco en
el rayado, para la colocacion de la cota.
(fig. 21).

Figura 21

partiendo de los extremos del arco que se aco-
ta. La linea de cota, sera un arco concéntrico
con el arco que se acota (fig. 23 y 24).

4.6.1.2 Para arcos con angulo central mayor
que 90° la linea de cota seré un arco concéntri-
co con el arco que se acota, y las lineas
auxiliares tendran direccidén radial. En este caso
se colocara sobre la cota el simbolo de arco.
Cuando pueda existir duda sobre cual es el ar-
CO que se acota, se trazara una linea de
vinculaciéon entre dicho arco y la linea de cota
como se indica en la figura 25.

Esta indicacién de medida se emplea para tu-
bos curvados, con el objeto de determinar la
longitud extendida de la parte curvada, y tam-
bién para acotar superficies de chapas en
forma de arco.
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6

Figura 23

Figura 24 Figura 25
4.6.2 Cuerdas. Las lineas auxiliares partiran 4.6.3 Angulos. Se acotaran trazando un arco
de los extremos de la cuerda y seran perpendi- de linea de cota, cuyo centro sera el vértice de
culares a ella. La linea de cota sera una recta dicho angulo (fig. 27 a, by c).
paralela a la cuerda y de igual longitud (fig. 26).
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4.7 ACOTACION DE RADIOS

4.7.1 Los radios se acotaran con una linea de
cota iniciada en el centro y hasta el arco de cir-
cunferencia, en donde se coloca una flecha; el
centro se indicara por el cruce de dos trazos
(fig. 28).
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Figura 28

4.7.2 Cuando por razones de claridad conven-
ga que la flecha no toque el arco cuyo radio se
consigna, se prolongara el arco con lineas finas

Figura 29

4,7.3 En caso de un arco de radio grande, cu-
yo centro no interesa indicar, la linea de cota se
trazara parcialmente, pero siempre en direccion
al centro presuntivo (fig. 31). Cuando el centro
del arco queda fuera de los limites del dibujo e

IRAM 4513:1993

A la cota se le antepondra siempre la letra "R" y
se consignara sobre la linea de cota o sobre la
prolongacion de ésta. Esa prolongacion podra
ser quebrada para disponer horizontalmente la
cota (fig. 28a).
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0 como ejes, si fuese una linea de centro
(fig. 29). Cuando los radios sean muy peque-
fios, se acotaran como lo indica la figura 30.
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Figura 30

interesa indicarlo, el radio se indicara con una
linea quebrada, cuyo origen debera ubicarse
sobre las linea del eje o la de referencia, que
pase por dicho centro (fig. 32/33).
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Se podra indicar cotas de radios, aplicando el principio de acotacién progresiva (fig. 34).

Figura 34

4.8 ACOTACIONES DE DIAMETROS

4.8.1 Los didmetros se acotaran anteponiendo
el simbolo "@" a la cota (fig. 35) y se omitira so-
lamente cuando la acotacién se efectie sobre
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4.8.2 Cuando la acotacién no pueda ejecutarse
como indican las figuras 16 y 35, los diametros
se acotaran exterior y paralelamente a uno de
los ejes principales del dibujo (fig. 36). Si ello
no fuera posible, se acotaran en el interior del
dibujo, empleando, preferentemente, lineas in-
clinadas con respecto al eje horizontal (fig. 37).

212

su circulo (fig. 36). El diametro sera un circulo
de diametro igual a ocho décimas de altura de
la cota, cruzado por un trazo inclinado a 75°,
que pase por su centro.

7

19

Figura 36

Cuando se trate de piezas o cuerpos simétri-
cos, podra representarse solamente la mitad de
la vista, la acotacion se efectuard como se indi-
ca en la fig. 38, agregando en los extremos de
la figura, sobre el eje de simetria dos lineas pa-
ralelas. La figura 35 representa la acotacién de
una semivista y semicorte simultaneo.




Figura 37
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Figura 38

4.9 ACOTACION DE CUADRADOS. Cuando anteponiendo a la cota correspondiente un

se representen cuerpos o piezas que tengan cuadrado que simboliza la seccién cuadrada
una seccion cuadrada perpendicular a una de- (fig. 40). El simbolo sera un cuadrado de lado
terminada cara, se podra indicar tal situacion igual a ocho décimas de la altura de la cota. Se
trazando con lineas finas tipo "B", las diagona- preferira siempre acotar en la vista donde se
les de la mencionada cara (fig. 39), o proyecta el cuadrado (fig. 41).
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4.10 ACOTACION DE ESFERAS. Las esferas
y casquetes esféricos se acotaran en el radio o
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Figura 42

en el diametro, anteponiendo la abreviatura
"Esf." (fig. 42/44).
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411 CONICIDAD - ADELGAZAMIENTO - IN-
CLINACION

4.11.1 La manera de indicar la conicidad, el
adelgazamiento o la inclinacién, es rela-
cionandolos entre si, como se representa en la

figura 45; en ella se incluyen los simbolos de
conicidad e inclinacion de acuerdo con la nor-
ma IRAM 4553, que ademas trata las
acotaciones y tolerancias de elementos coni-
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4.11.1.1 Las indicaciones de conicidad y adel-
gazamiento se acotaran paralelas al eje (fig.
46, 49 y 50) y las indicaciones de inclinacion se
acotaran paralelas a la generatriz (fig. 47 y 48).
Para conos se puede indicar también el semi-
angulo de conicidad, incluso cuando estén
acotados los diametros externos "D = & 40" y

IRAM 4513:1993

"d = @ 36" y la longitud del cono (fig. 49). Este
es el caso especial en el que no se sigue la re-
gla segun la cual se debe evitar un exceso de
cotas. El semiangulo de conicidad se indicara
para facilitar el ajuste de |la maquina de meca-
nizado (fig. 49/50).
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4.12 ACOTACION DE FORMAS MECANIZA-
DAS, NORMALIZADAS

4121 Entalladuras. Se acotaran como se
muestran en las figuras 51 y 52.

En caso de realizar una representacion simplifi-
cada, se acotara segun la figura 53. La norma
IRAM 5292, trata lo concerniente a dicho tema.
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4.12.2 Bisel (chaflan*). Se acotaran como lo
indica la figura 54 a, b y ¢. Para la ejecucién de
aristas sin formas geométricas en piezas meta-

licas, la norma IRAM 4527 establece simbolos
e indicaciones; por ejemplo, Forma D (fig. 55).

*NOTA: Suele ser denominado cominmente "chanfle".
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Figura 55

4.12.3 Avellanado. Su acotacion se realizara
por la designacién del avellanado, como se in-
dica en la figura 56. Para acotar sus diametros
y altura, se procede como se indica en la figura
57. Ambos casos estan referidos al avellanado

Avellanado N® 14 |IRAM 5216
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Figura 56
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para tornillo roscado de acero con cabeza gota
de sebo ranurada, N° 14 IRAM 5216, de acuer-
do con la norma IRAM 4559.
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4.12.4 Agujero de centrado. Su acotacion se
realizara por medio de la designacion, como lo
indica la figura 58, y la acotacion de diametros
y profundidad, como lo indica la figura 59. Am-

iRAM 4554
A 4/85

Figura 58

*

Para la media i, ver tabla 3 (IRAM 4554).

*k

4.13 ACOTACION DE CHAPAS Y PERFILES

4.13.1 En chapas planas, para evitar el dibujo
de otras vistas, el espesor se indicara con un

IRAM 4513:1993

bos casos estan referidos al agujero de centra-
do, forma "A", sin avellanado protector, de
acuerdo con la norma IRAM 4554.
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Figura 59

La medida ¢ es funcion de la longitud de la broca de centrar y no debe ser menor que t.

sefialador que toque el contorno del dibujo y los
agujeros se acotaran también con sefialador,
cuya flecha tocara el contorno de uno de ellos
en direccion al centro (fig. 60).
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4.13.2 Las caracteristicas de las planchuelas y signos x, y luego el largo del elemento separa-
demas perfiles se consignaran sobre la repre- do por un guién, anteponiendo los simbolos
sentacion de ella, indicando las medidas de la segun la norma IRAM 4534 (fig. 61/62)
seccion en orden decreciente separadas por
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4.14 SIGNOS DE IGUALIDAD PARA CUER- De igual manera se puede proceder para dis-
POS SIMETRICOS. Para asegurar la posicion tancias entre centros de agujeros dispuestos en
central con precisién, debera emplearse el sig- rectangulos (fig. 63a).

no de igualidad como se indica en la figura 63.
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415 ACOTACION DE CHAVETEROS

4.15.1 Los chaveteros para lengletas de ajus-
te y las chavetas en ejes cilindricos y agujeros,
se acotaran segun las figuras 64 (eje) y 64 ay
65 (agujero).

En muchos casos sera suficiente una sola cota,
como ser, para el eje, la profundidad del chave-
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Figura 64 Figura 64a

4.15.3 En la vista anterior, para agujeros ras-
gados (también chaveteros), es suficiente la
anotacion del largo y del ancho (fig. 66).

IRAM 4513:1983

tero, y para el agujero, la suma del didmetro del
agujero mas la profundidad del chavetero.

4,15.2 En el chavetero de chaveta, se indicara
por medio de una flecha la direccion de la incli-
nacion que corresponde al sentido de
accionamiento de la chaveta (fig. 65).

Figura 65

Figura 66

4.15.4 Cuando el fondo del chavetero sea pa-
ralelo a una generatriz inclinada, se acotara la
profundidad segun la figura 67. Cuando el agu-
jero de cubo coénico sea paralelo a la generatriz
inclinada, el fondo del chavetero se acotara se-
gun la figura 68. Si el fondo del chavetero es
paralelo al eje del cono, se acotara el fondo del
chavetro, y para extremos de ejes conicos se

e

Figura 67

acotara desde la superficie convexa del cilindro
gue se encuentre a distancia mas proxima. En
caso contrario, el fondo del chavetero se acota-
ra desde el eje. Se evitard una acotacion del
fondo del chavetero desde la generatriz del co-
no para indicar su profundidad,
independientemente del didmetro del cono
(fig. 69 y 69a).
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4.15.5 Para agujeros de cubos se acotara el ro se conserve en la pieza. En caso contrario,
fondo del chavetero desde el cubo taladrado se acotara el fondo del chavetero partiendo del

previamente cilindrico, siempre que este aguje- eje (fig. 70 y 70a).

Z 22z

77777770

Figura 70a

42
27

Figura 70

4.16 ACOTACION DE ROSCAS

4.16.1 Roscas normalizadas. Se emplearan las
designaciones de la norma |RAM 5030

fig. 71/73).
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4.16.2 Roscas especiales. Las roscas espe-
ciales, llevaran todos los datos necesarios para
su interpretacion (fig. 74)
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Figura 74

4.16.3 Rosca izquierda. Se indicaran las de-
signaciones  particulares y  abreviaturas
agregando "izquierda" (fig. 75)
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Figura 75

4.16.4 Extremo de rosca. Los extremos de
roscas, segun las figuras 76/78, se acotaran de
modo que el chaflan o bombeado quede dentro
de la longitud de rosca.
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Figura 76

4.16.5 Avellanados de rosca. Los avellana-
dos de rosca, en general, no se dibujaran ni
acotaran, ya que en la preparacion los agujeros
roscados son, en su mayoria, desbastados y
avellanados hasta el diametro exterior de la
rosca. Para avellanados grandes se indicaran
el angulo y la profundidad (fig. 79), o el angulo
y el diametro del avellanado.
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Figura 78

4.16.6 Rosca prensada. Las roscas prensa-
das en metales de baja densidad, etc., con un
avellanado de proteccion contra la rotura de los
primeros hilos de la rosca, se acotaran segun la
figura 80, y a la designacién de la rosca se le
agregara "prensada”.

4.16.7 Ranura de rosca. La acotacion de ra-
nuras de roscas externas con un paso menor o
igual que 0,8 mm serd la indicada en la figu-
ra 81; para pasos mayores de 0,8 mm sera la
indicada en la figura 82, y para rosca interna la
indicada en la figura 83.
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4.16.8 Longitud de rosca. Para longitud y sali-
da de rosca se tendra en cuenta fun-
damentalmente que la indicacién de longitud de
rosca, externa o interna, es siempre para la
longitud de rosca util.
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4,16.9 Salida de rosca. La salida de rosca no
se indicara generalmente en el dibujo, ya que
ella se encuentra fuera de la cota de longitud
de rosca acotada en el dibujo, o sea fuera de la
linea gruesa de terminacion (fig. 84 y 85). Sélo
se dibuja y acota cuando sea necesario en ca-
sos especiales (fig. 86).
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Figura 84 Figura 85

4.16.10 Esparragos roscados. Para esparra-
gos en la longitud de rosca Util se cuenta la
salida de rosca del extremo para atornillar, con
lo cual, el extremo de la salida de rosca es
también la limitacion de la rosca (fig. 87).
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Salida de rosca

Figura 87
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Salida de rosca

Figura 86

4.16.11 Agujeros ciegos roscados. Los agu-
jeros ciegos roscados para roscas talladas se
representaran y acotaran, en general, segun la
figura 88, o sea indicando la profundidad del
aguijero del nucleo vy la longitud de rosca util sin
salida. En casos especiales se puede indicar
también la salida (figura 89). Los agujeros cie-
gos roscados, con pernos roscados atorni-
llados, se representaran y acotaran también sin
salida de rosca (fig. 90).
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Figura 88

4.16.12 Agujeros ciegos para roscas lami-
nadas. Los agujeros ciegos roscados, con
roscas laminadas, se presentaran y acotaran
segun la figura 91.

M5 Laminada

Figura 91
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Figura 92 Figura 93

4.17 DETALLES. Los detalles de una pieza
que no puedan representarse ni acotarse cla-
ramente, se dibujarédn aparte en mayor escala.
El detalle por ampliar se circunscribira con cir-
culo de trazo fino y con una letra de
identificacion (fig. 97/97a).

Figura 89

Figura 94

Figura 90

4.16.13 Roscas internas. La representacion
de roscas internas depende de la escala en
que esté dibujado el diametro exterior de la
rosca. Cuando su representacion gréfica sea
mayor que 5 mm, se acotaran segun las figuras
92/94; si es no mayor que 5 mm, se acotaran
segun las figuras 95/96.

4.16.14 Rosca para chapa. La chapa perfora-
da, con rosca, se acotara segun las figuras 95 y
96.

M
Figura 95 Figura 96
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Figura 97 Figura 97a
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418 METODOS PARA ACOTAR.
4.18.1 Acotacion en cadena.

4.18.1.1 La figura 98 indica una chapa de for-
ma rectangular. En ella la aplicacién de la
acotacion en cadena, esta referida a las cotas
de sentido longitudinal superior e inferior, y la
disposicion de las parciales de 60 mm deben
ser en la parte inferior.
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Acctacicn en cadena

Figura 98

4.18.1.2 La acotacion en cadena puede efec-
tuarse en forma horizontal, vertical o inclinada,
sin variar las condiciones del método (fig. 99).

12

4.18.1.3 La pieza cilindrica que se indica en la
figura 100, es otro ejemplo de acotacién en ca-
dena; la superficie exterior esta acotada en la
parte superior de la pieza, mientras las longitu-
des que determinan sus formas interiores han
sido colocadas en la parte inferior de la repre-
sentacion.
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Figura 99
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Figura 100

4.18.1.4 En el eje de transmision de la figura
101 las cotas indicadas en la parte superior del
eje se refieren a las longitudes de los tramos de
distintos diametros, mientras en la inferior se
indica la ubicacion de los chaveteros y detalles.

L
60 130 54 70
17
- - — Py
r— ™11 |
0 {132 || L _|les || & 32385
Figura 101

4.18.2 Acotacion en paralelo

4.18.2.1 En las piezas de la figura 102 se ha
indicado una cantidad de agujeros con avella-
nado; dicha placa tiene forma rectangular,
siendo necesario indicar las medidas del largo
y del ancho. Se ha elegido el angulo superior
izquierdo como punto inicial para las distintas
medidas.
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4.18.2.2 La figura 103 representa un buje; las tudes que corresponden a los diferentes reba-
medidas que se indican son las distintas longi- jes que es necesario mecanizar.
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Figura 103
4.18.3 Acotacion combinada. Esta forma de Cadena
acotacion es la aplicacion simultanea de los 0 # 37 .. 4
dos sistemas ya descriptos, en cadena y en pa-
ralelo (fig. 104)
v/, // TS
38 2619
Cadena 93
182
Figura 104
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4.18.4 Acotacion progresiva.

4.18.4.1 Las cotas progresivas se representa-
ran con lineas tipo "B" seguin la norma
IRAM 4502, terminadas con flechas, que parten
desde las bases de medidas o referencias.

4.18.4.2 Las cotas correspondientes se coloca-
ran desde las bases de medidas y se
interrumpiran en las lineas auxiliares que co-
rresponden a las sucesivas dimensiones que
se desea acotar. Desde cada una de estas li-
neas auxiliares, se comenzara a acofar
nuevamente.

4.18.4.3 Para simplificar la indicacion de cotas,
se aplicara la acotacion progresiva (fig. 105);
en el presente caso se indicara el comienzo, o
cero, con un punto notable 0 ennegrecido y las
medidas se escribiran con orientacion vertical y
horizontal, de acuerdo con el ejemplo.

- 23
994 ] 994
2 I
. espesor: l %49
1l [T ‘é 17
[+a)
wil Y éf 197
287 ‘ir”' ‘lr" 277
) 45
35 -
0 D
g £8 I
- m .
Figura 105

4.18.5 Acotacion funcional. Por tratarse de
una acotacion con caracteristicas especiales, y
de aplicacién en los planos de fabricacion en
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serie, para piezas de metalmecanica, es con-
veniente consultar la norma IRAM 4550.

4.18.6 Acotacién por coordenadas

4.18.6.1 Objeto y campo de aplicacion. El
objeto de estas indicaciones es alcanzar una
simplificacion y facilitar la acotacién como por
ejemplo en la programacion manual. No se
aplica a la programacion de maguinas de con-
trol numérico (NC).

4.18.6.2 Sistemas de coordenadas y su carac-
terizacion. Se emplea para dibujos con
acotacion de coordenadas (cartesianas o polar)
independientemente de las influencias de la
magquina herramienta. Para la caracterizacion
de los ejes de coordenadas, se emplearan, en
caso necesario, letras mayusculas, por ejemple
A, B, C, cuando se han de anotar para siste-
mas cero de coordenadas, en lugar de medidas
de nimeros de posicion. Las letras de coorde-
nadas no pueden emplearse para otras
indicaciones en el mismo dibujo (fig. 106).

Para el sistema de coordenadas polares, las
coordenadas se designaran con rayo de identi-
ficacion R y los é&ngulos polares con Q
(fig. 106a). El angulo polar es positivo y se indi-
ca desde el eje polar en el sentido contrario al
de las agujas del reloj.

Los ejes de coordenadas se han fijado en los
puntos cero de coordenadas y en la direccion
de la acotacion (fig. 107/108).

- El punto cero de coordenadas es el punto
de interseccion fijado para un sistema de
acotacién de ejes de coordenadas, por
ejemplo, eje de simetria (fig. 109), super-
ficies (fig. 110), agujeros (fig. 111).

- El nimero de posicion de un punto de
coordenadas, consta del numero del pun-
to cero de coordenadas y del numero de
coémputo del punto de coordenadas co-
rrespondientes. Ejemplo:




Punto cero de coordenadas

Nomero de computo del
punto de coordenadas

IRAM 4513:1993

El numero de posicion es el elemento de unién
entre el dibujo y la tabla correspondiente (fig.
112, 113, 123, 124 y 125).

Se puede sustituir, dado el caso, por otros nu-
meros de caracterizacion.

En una pieza pueden presentarse sistemas
principales y secundarios de coordenadas.

Los sistemas secundarios de coordenadas son
independientes de un sistema principal de
coordenadas.

Los numeros de posicién 1.1 hasta 1.8 (por
ejemplo en fig. 112), son, en un sistema de co-
ordenadas Unico, dependientes principalmente
del punto cero de coordenadas 1.

Los nimeros de posicion 2.1 hasta 2.4 (por
ejemplo en fig. 113) dependen, fundamen-
talmente, del punto cero de coordenadas 2. En
ella se indican dos sistemas de coordenadas
(sistemas principales) independientemente en-
tre si. La posicion del angulo de los sistemas
de coordenadas se indica en la representacion.

Dentro de un sistema principal de coordenadas,
son admisibles sistemas secundarios para la
indicacion de otros planos de referencia de
medida. Para esto, es condicién que esté indi-
cada la posicién de los puntos de los sistemas
secundarios respecto del sistema principal
(fig. 113y 124).

4.18.6.3 Elementos de referencia. La base pa-
ra la acotacién de coordenadas es la
determinacion de las relaciones entre el siste-
ma de referencia y el sistema de coordenadas.
Elementos de referencia son, por ejemplo: Ili-
neas de simetria de superficies sin mecanizar,
superficies premecanizadas. Para la caracteri-
zacion de los elementos de referencia se

emplea el triangulo de referencia (fig. 114 y
115).

4.18.6.4 Acotacion de referencia; sistema de
acotacion absoluto.

En la acotacién de referencia con una flecha,
las medidas parten del mismo elemento de re-
ferencia (fig. 116). Las cifras de cotas se han
de escribir en huecos de cotas o, siempre que
se garantice la imposibilidad de equivocacion,
sobre la linea de cota.

- Cuando se caractericen inequivocamente
Yy se encuentre en la vista sélo un punto
cero de coordenadas, (fig. 117), las li-
neas de cota de medidas referidas a
coordenadas no necesitan trazarse hasta
los ejes de coordenadas.

- Para la acotacion de referencias en aco-
tacion ascendente (punto-flecha-flecha)
se han anotado las flechas de medida
sobre una linea de cota comun, ascen-
diendo desde el punto cero de
coordenadas (fig. 118/120).

Las cifras de cota se han dispuesto en la linea
auxiliar correspondiente.

4.18.6.5 Acotacion en aumento; acotacion in-
crementada. Cada medida da por resultado, en
la linea de cota comun, un aumento. El punto
final de la cota precedente es el punto de refe-
rencia de la cota siguiente. La acotacion es una
sucesion de distancia en distancia como cade-
na de medida (fig. 120/122). Los valores para
las coordenadas cartesianas pueden anotarse,
en caso de que los métodos de mecanizado lo
exijan, segun figura 123.
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4.18.6.6 Acotacion por medio de tablas. Los
punios cero de coordenadas y los numeros de
posicion se han fijado segiun 4.18.6.2. Un nu-
mero de posicién puede ser punto cero de
coordenadas (véase también |a tabla).

Ll

10 bxS (20 | .10 22| 6 10

Figura 121

IRAM 4513:1993

Los detalles del punto de coordenadas, por
ejemplo diametros de agujeros, pueden indi-
carse en el dibujo 6 en la tabla (fig. 124).

Otras indicaciones, por ejemplo tolerancias,
pueden ubicarse en la tabla en columnas su-
plementarias.

10 5456545 10 RA 10
22
Figura 122
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Figura 123
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Figura 125
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TABLA CORRESPONDIENTE A LA FIGURA 124

“g‘;d:;s Coordenadas
o coorpe. | NOMERO | s | ¢ | m | A |beLacu | AvoTA

NADAS ’ JERO
1 ) 1 0 0
1 1.1 325 320 120 H7
1 1.2 900 320 120 H7
1 1.3 8950 750 200 H7
1 2 450 750 200 HY
1 3 700 1225 50 H8
2 2.1 -300 150 50 H11
2 2.2 -300 0 50 H11
2 2.3 -300 -150 50 H11
3 3.1 250 0 250 | or 26
3 3.2 216,5 125 250 30° 26
3 3.3 125 216,5 250 60° 26
3 3.4 0 250 250 90° 26
3 3.5 -125 216,5 250 120° 26
3 3.6 -216,5 125 250 150° 26
3 3.7 -250 0 250 180° 26
3 3.8 -216,5 -125 250 210° 26
3 3.9 =126 -216,5 250 240° 26
3 3.10 0 -250 250 270° 26
3 3.1 125 -216,5 250 300° 26
3 3.12 216,5 -125 250 330° 26
4 4 0 0
4 41 100 100 23
4 5 600 100
5 5 0 0 23
5 5.1 200 0 23
5 5.2 400 0 23
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TABLA CORRESPONDIENTE A LA FIGURA 125

“IRAM 4513:1993

“i?]dr"?;s Coordenadas
%%NJSO%EDFE %%“L%RSO A B R A %IEE” ing) ANOTACIONES
NADAS ’ JERO
1 1 0 0
1 2 100 270° 14
2 2.1 0 -100 14
g 22 100 -100 14
2 2.3 200 -100 14
2 2.4 300 -100 14
2 25 300 0 14
2 26 300 100 14
2 27 200 100 14
2 2.8 100 100 14
2 29 0 100 14
1 3 100 30° 4 Coordenadas como
" 4 100 150° 14 namero de pos. 2
1 5 350 a0° 23
5 51 0 -200 23
5 5.2 0 -400 23
5 5.3 0 200 23
B 5.4 0 400 23
1 6 350 210° 23 Coordenadas como
1 7 250 3300 23 numero de pos. 5

3 Tabla abreviada por motivo de lugar. Las indicaciones se repetiran en la ejecucion completa de la tabla, para los nume-
ros de posicién correspondientes.
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419 ACOTACION DE TOLERANCIAS Y
AJUSTES

4.19.1 Cuando la tolerancia de un cuerpo o
pieza esté comprendida dentro del Sistema de

IRAM 5 003 y 5004, se indicard, agregando a la
medida nominal, el simbolo de tolerancia co-
rrespondiente (fig. 126/128). Alternativamente,
se podra indicar la tolerancia agregando a con-
tinuacion de la medida nominal, las discrepan-
cias superior e inferior.

#9h8

.
|
l...‘x
#70g6

]

£70H3

Tolerancias y Ajustes, segln las normas
Figura 126 Figura 127

4.18.2 Cuando la tolerancia de un cuerpo o
pieza no esté comprendido dentro del Sistema
de Tolerancias y Ajustes IRAM, se la indicara
agregando las discrepancias superior e inferior
a continuacion de la medida nominal (fig. 129)
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Figura 129

+0.2
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Figura 130 Figura 131
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Figura 128

4.19.3 Los valores de las discrepancias se in-
dicaran a continuacién de la medida nominal en
tamano menor, dispuestas en columnas, y de
modo que la medida nominal quede a una altu-
ra intermedia de ambas.

Se trate de arboles o de agujeros, la discrepan-
cia superior se indicara arriba y la inferior
debajo (fig. 130/133 y 135/137). Cuando las
discrepancias tengan el mismo valor absoluto y
distinto signo se inscribird un sélo numero des-
pués de los signos (fig. 134).

U I
0.9, 105
Figura 132 Figura 133 Figura 134



4.19.4 La discrepancia cero se indicara sin
signo.

4.19.5 En casos excepcionales, en los que se
representen piezas vinculadas, se colocara una
sola linea de cota, indicandose en la medida
nominal el simbolo de tolerancia del agujero
arriba y el del arbol abajo (fig. 135). Si se indi-

N

A
NN
AN

d70~%% 0,021
Aguj=22 ‘0'

Arb=2219%0
Figura 135 Figura 136

4.19.6 Los valores de las discrepancias en los
angulos se indicaran en forma semejante a lo
establecido en 4.19.3 para arboles y agujeros.

0

Figura 138

5 ANEXO

5.1 La ejecucion del dibujo de definicion del
producto terminado con orientacion metalme-
canica, como lo establece la norma IRAM 4524,
no solo requiere las representaciones del pro-
ducto, la indicacion de cotas dimensionales y
sus tolerancias, sino que se lo debe completar
con la simbologia tecnologica correspondiente
a las caracteristicas que exige el producto. Ca-

IRAM 4513:1993

can las discrepancias se podra trazar una o dos
lineas de cota. En cualquier caso se indicara
arriba la medida nominal y las discrepancias
del agujero y abajo la medida y las discrepan-
cias del arbol, precedidos del término agujero o
arbol, respectivamente (fig. 136), o del numero
de identificacion de la pieza (fig. 137).

Piezal=1.0. 8; fzé lr__

Pieza2=1L0 _ 8'100

Figura 137

El caso de la figura 138 se asimilara al de un
arbol, y el de la figura 139 al de un agujero.

120030

A0
4

Figura 139

da ejemplo de simbolos que se dan a conocer,
responden a distintas normas especificas, las
gue deben ser consultadas para su correcto
uso.

5.2 Simbolos indicadores del terminado de
superficies. La norma IRAM 4517, establece
los simbolos e indicaciones escritas que deben
utilizarse en dibujo mecanico para indicar el
terminado de superficies. Por ejemplo, una su-
perficie alisada finamente en la que las marcas
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0 estrias no son visibles a simple vista (tres
triangulos), el valor de la rugosidad es de
0,25 pm hasta 1,00 pm (fig. 140). Una superfi-
cie alisada en la que las marcas o estrias atn
scn visibles a simple vista (dos triangulos), el
valor de la rugosidad es de 2,5um hasta
10,0 pm.

Nota: Grupo de valores hy, (um).

L0
( A\VAVARAVAVAVA
- - = S
\— )
80
Figura 140
Cromado
Figura 141
5.4 Tolerancias geométricas. La norma

IRAM 4515 establece los simbolos e indicacio-
nes en dibujos técnicos, para tolerancias de
forma y de posicién, y fija las condiciones geo-
métricas necesarias para ese fin. Entre otras se
citan algunas de las caracteristicas de las tole-
rancias geométricas como ser: rectitud,
cilindricidad, paralelismo, coaxilidad, etc.
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5.3 Simbolos de rugosidad de superficies.
La norma IRAM 4537, establece los simbolos y
las indicaciones complementarias de los esta-
dos de superficies en los dibujos técnicos de
orientacion mecénica. Entre otros se citan los
siguientes: cuando se exija un proceso particu-
lar, se haran figuras, sobre una linea de trazos
cortos y trazos largos (lineas H de la norma
IRAM 4502), las indicaciones del tratamiento.
Salvo ofra indicacién, el valor numérico de la
rugosidad se refiere al estado de la superficie
después del tratamiento 6 recubrimiento.
Cuando sea necesario definir el estado de la
superficie antes y después del tratamiento, ello
se hara mediante una indicacion escrita (fig.
141).

Si sobre toda la superficie de la pieza se exige
un mismo estado de superficie, se debe indicar
a continuacion del nimero representativo de la
pieza (fig. 142).

Figura 142

Ejemplo: Elemento aislado, caracteristica para
tolerancia: Rectitud de una linea, fi-
gura 143.

Ejemplo: Forma de elemento asociado, carac-
teristica para tolerancia: Inclinacién
de una linea con respecto a un plano
de referencia, figura 144.
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Figura 143

5.5 Acotaciones y simbolos para soldadu-
ras. La norma IRAM 4536, establece los sim-
bolos graficos para soldaduras y el modo de
acotar en los planos usuales en el dibujo técni-
co. Entre otros se cita: soldadura a tope de
pestana en bordes, no completamente pene-
trada (fig. 145/146).

S: distancia minima desde la superficie exterior
de la soldadura hasta la raiz del cordén.

llustracion

3 | | Simbolo

IRAM 4513:1993

Figura 144

5.6 Representacion grafica del tratamiento
térmico. La norma IRAM 4531-2, establece la
indicacion, en los dibujos, de la estructura final
de las piezas mediante el tratamiento de endu-
recimiento de la capa superficial. La figura 147
y la informacion inherente constituyen ejemplos
practicos. La conveniencia de dar informacién
adicional sera considerada sobre la base de los
detalles del proceso. En el caso mas simple, la
linea gruesa de trazos cortos y trazos largos
(lineas H, norma IRAM 4502) es adecuada pa-
ra marcar el area de endurecimiento de la capa
superficial (fig. 147). Dicha linea es seguida por
la frase "endurecimiento de la capa superficial y
revenido". Los valores dados para la dureza
superficial y la profundidad endurecida deter-
minan el estado final de la capa superficial.

Figura 145 Figura 146
= = — > e = ENdurecimiento de la capa
0*5 superficial y revenido
155 30-p 620 HV+ 160 HV SORth 500 =
=0.8mm + 0.8 mm
Figura 147
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5.7 Simbolos para ensayos no destructivos.
La norma IRAM 4521, establece los simbolos
graficos y siglas indicadoras para ensayos no
destructivos por emplear en los dibujos técni-
cos. Entre otros se cita la direccion de la
radiacion. Cuando se especifique, la direccion

RI: Radiografia industrial

de la radiacion puede indicarse junto con los
simbolos de ensayos radiograficos y la neutro-
grafia. La direccién de la radiacion puede estar
sefalada por un simbolo ubicado en el dibujo,
en el angulo deseado (fig. 148).

=30

Ri

Figura 148
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Anexo A
(Informativo)

ANTECEDENTES
En la revision de esta norma se han tenido en cuenta los antecedentes siguientes:

ISO- INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
] ISO 129 - Technical drawings - Dimensioning - General principles,
difinitions, methods of execution and special indications.

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE RACIONALIZACION DE MATERIALES
IRAM 4513/74 - Acotacion de planos en dibujo mecénico

Informacion suministrada por los miembros del Subcomité y propia de IRAM fundamentada en la ex-
periencia obtenida por la aplicacion de |a edicién anterior de esta norma.

INFORME TECNICO

En la presente revision, se ha tenido en cuenta lo que establece la norma ISO 129 (1985 (E)) vy las
modificaciones establecidas en el documento ISO/TC 10 N° 477 del 20/6/90. Ademas, se incluyeron
diversas formas mecanizadas normalizadas y su acotacion, de acuerdo con las normas IRAM 5292,
4554 y 4559. Se agregd un anexo en el cual se muestran ejemplos de acotacion de simbolos relacio-
nados con los planos de fabricacion metalmecdnica, de acuerdo con las normas IRAM 4515, 4521,
4531-2, 4536 y 4537.
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