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Figura 3 — Vista local de un agujero

Figura 4 — Vista local de una ranura

6 CONTORNOS Y PIEZAS
ADYACENTES

Cuando se representan las piezas adyacentes
a un objeto, se deben dibujar con lineas finas
de raya larga y doble punto (tipo 05.1). La pieza
adyacente no debe ocultar la pieza principal,
pero puede ser ocultada por ésta (ver figuras 5
y 6). Las piezas adyacentes en cortes y seccio-
nes no se deben rayar.

IRAM 4502-34:2008
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Figura 5 — Limite de piezas adyacentes
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Figura 6 — Piezas adyacentes

Cuando los contornos de las caracteristicas no
pueden o0 no permiten ser ubicados definitiva-
mente, el area presunta para encerrarlos se
debe indicar con linea fina de raya larga y do-
ble punto (tipo 05.1), como en las figuras 7 y 8.

Etiqueta para informacion

I__'_”* 1T § S

Figura 7 - Indicacién de contornos
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Figura 8 — Indicacién de contornos

7 INTERSECCIONES

Las lineas de interseccién geométrica real se
deben dibujar con lineas gruesas continuas (ti-
po 01.2) cuando son visibles, y con lineas finas
discontinuas (de rayas) (tipo 02.1) cuando son
no visibles (ver figura 9).

Figura 9 — Interseccion real

Las representaciones simplificadas de las lineas
de interseccion geométrica real pueden ser apli-
cadas a las intersecciones, segun se indica:

- entre dos cilindros, las lineas curvas de la in-
terseccion pueden ser reemplazadas por
lineas gruesas continuas rectas (ver figu-
ras 10);

— entre un cilindro y un prisma rectangular, el
desplazamiento de la interseccion de la linea
recta, puede ser omitido (ver figura 2).

126

Sin embargo, se recomienda evitar la represen-
tacion simplificada, si afecta la interpretacion del

N

o
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Figura 10 - Interseccién simplificada

Las lineas de representacion de acuerdos o de
esquinas redondeadas, se deben indicar en vis-
ta por lineas finas continuas (tipo 01.1) que no
toquen el contorno (ver figura 11).
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Figura 11 — Representacion de acuerdos

8 EXTREMOS DE SECCION CUADRADA
DE LOS EJES

Para evitar dibujar una vista, corte o seccion
suplementaria, las caras laterales de un prisma
(figura 12), o de un tronco de piramide (figu-
ra 13), que forma el extremo del eje, se deben
indicar por diagonales dibujadas con lineas fi-
nas continuas (tipo 01.1).
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Figura 12 — Extremo de seccién cuadrada
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Figura 13 — Extremo de seccién cuadrada
estrechada

9 VISTAS INTERRUMPIDAS

Para economizar espacio, se permiten [as vis-
tas interrumpidas para mostrar sélo aquellas
porciones de un objeto largo para su definicion.
Las lineas de interrupcion se deben dibujar con
lineas finas continuas a mano alzada o en zig-
zag. Las porciones se deben dibujar proximas
entre si (ver figuras 14 y 15).

NOTA: Las vistas interrumpidas no muestran la geometria
completa.
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Figura 14 — Vista interrumpida

IRAM 4502-34:2008
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Figura 15 — Vista interrumpida

10 CARACTERISTICAS REPETIDAS

Si ciertas caracteristicas idénticas se repiten en
un orden regular, sélo se necesita ilustrar una
de ellas y sus ubicaciones. En todos los casos,
el nimero y tipo de caracteristicas repetitivas
deben ser definidos por acotacién de acuerdo a
IRAM 4513-1.

Para caracteristicas simétricas, la ubicacion de
las caracteristicas no representadas se indica
por medio de lineas finas de raya larga y punto
(tipo 04.1), como en las figuras 16 y 17. Para
caracteristicas asimétricas, el area de caracte-
risticas no representadas esta identificada por
lineas finas continuas (tipo 01.1) como se
muestra en la figura 18.

.\%‘IJ/

Figura 16 — Caracteristicas repetidas
simétricas
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Figura 17 — Caracteristicas repetidas simétricas
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Figura 18 — Caracteristicas repetidas asimétricas

11 CARACTERISTICAS AMPLIADAS

Cuando la escala del dibujo no permita mostrar o acotar claramente todas las caracteristicas, se de-
be rodear o encerrar la caracteristica no definida con una linea fina continua (tipo 01.1), y el area se
debe identificar con letra mayuscula. La caracteristica del area se debe mostrar en una escala am-
pliada, acompafiada por una letra de identificacién y una indicacién de la escala al lado entre
paréntesis, como muestra la figura 19.

NOTA. En la vista ampliada, se puede indicar delante la letra mayuscula, la palabra Detalle y delante de la escala, la pala-
bra Escala.

z

m Z(5:1)

Figura 19 — Caracteristicas ampliadas

12 DESARROLLO

Cuando sea necesario representar el contorno inicial de una pieza previo a su conformado, se lo de-
be indicar por lineas de raya larga y doble punto (tipo 05.1), como muestra la figura 20.

a—

N ]
1] —

7

Figura 20 — Desarrollo
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13 LINEAS DE DOBLADO

Las lineas de doblado en vistas desarrolladas
se deben representar con lineas finas conti-
nuas (tipo 01.1), como muestra la figura 21.

NOTA. El texto vista desarroflada puede indicarse en la
figura.

Desarrollo

L 1 ]

Figura 21 - Lineas de doblado

14 PEQUENAS PENDIENTES O
CURVAS

Si las pequenas pendientes o curvas (sobre su-
perficies inclinadas, conos, piramides) son muy
leves para ser claramente indicadas en una pro-
yeccion, se puede prescindir de su representa-
cion. Solo si fuese necesario, se debe dibujar el
borde correspondiente a la proyeccion de la me-
dida méas pequefia, con una linea fina continua
(tipo 01.1). Esto es indicado por las lineas de
proyeccion en las figuras 22 y 23, las cuales son
dibujadas sdlo a los fines de su explicacion.

e

Figura 22 — Curva pequefa

IRAM 4502-34:2008

Figura 23 — Pendiente pequeiia

15 OBJETOS TRANSPARENTES

Todos los objetos hechos de materiales trans-
parentes se deben dibujar como si no fuesen
transparentes (ver figura 24).

En los dibujos de ensamble interior y ensamble
general, las piezas detras de piezas transparen-
tes se pueden dibujar visibles (ver figura 25).

Figura 24 — Objeto transparente
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Figura 25 — Ensamble de un objeto
transparente

16 PIEZAS MOVILES

En dibujos de ensambles, se pueden mostrar
las posiciones alternativas y exiremas de las
piezas mdoviles, dibujadas con lineas finas de
raya larga y doble punto (tipo 05.1), como en la
figura 26.
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Figura 26 — Piezas mdéviles

17 PIEZAS EN BRUTO Y TERMINADAS

Se permite mostrar la forma de la pieza termina-
da dentro del dibujo de la pieza en bruto a
trabajar, o la forma de la pieza en bruto dentro
del dibujo de una pieza terminada. Las piezas se
deben dibujar con lineas finas de raya larga y
doble punto (tipo 05.1) (ver las figuras 27 y 28).
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Figura 27 - Pieza terminada
indicada en la pieza en bruto
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Figura 28 — Pieza en bruto indicada en
la pieza terminada

18 PIEZAS DE ELEMENTOS
SEPARADOS IGUALES

Se recomienda que las piezas constituidas por
elementos separados, pero iguales, sean re-
presentadas como homogéneas. La ubicacion
de los elementos puede ser indicada por lineas
finas continuas cortas (tipo 01.1), como mues-
tra la figura 29.

Figura 29 - Elementos separados iguales

19 REPRESENTACION DE
SUPERFICIES

La estructura de moleteado, acanalado, estriado
o entramado debe ser representado completa-
mente o parcialmente por lineas gruesas conti-
nuas (tipo 01.2) (ver figura 30).

/]

1

Figura 30 — Representacion de superficie
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20 DIRECCIONES DE FIBRAS Y LAMINADO

Las direcciones de fibra y laminado no necesitan ser mostradas en la representacion de una pieza, pero

se permite, si es necesario, la indicacién por una linea fina continua corta (tipo 01.1) con flechas, como
se ilustra en las figuras 31y 32.

AAL

Figura 31 —- Direccién de fibra Figura 32 - Direccién de laminado

21 PIEZAS CON DOS O MAS VISTAS IGUALES

Dos o mas vistas iguales de una pieza, pueden ser identificadas con el simbolo grafico de simetria
(ver ejemplo en la IRAM 4502-30) o por las flechas de referencia y letras mayusculas y/o nimeros,
como en las figuras 33 y 34, segun corresponda.

; A1
7~

L |

Figura 34 — Dos vistas locales idénticas
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22 PIEZAS CON IMAGEN ESPECULAR

Para aquellas piezas con vistas especulares reciprocas, es suficiente una Unica representacion para
ambas, acompanada con un texto explicativo. Por ejemplo, en la figura 35 es suficiente la represen-
tacion de la pieza 1.

Pieza 1

@ )

Pieza 2: imagen especular de pieza 1

Figura 35 — Piezas con imagen especular

132




NORMA ~ IRAM
ARGENTINA 4502-40

Primera edicion
2006-12-07

Dibujo tecnolégico

Principios generales de representacion

Parte 40: Convenciones basicas para
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* La presente anula y reemplaza a la norma IRAM 4507:1971.
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* Corresponde a la Clasificacién Nacional de Abastecimiento asignada por el Servicio Nacional de Catalogacién del Ministerio de Defensa.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los principios generales
para la representacion de cortes y secciones en
dibujo tecnologico (mecanico, eléctrico, arqui-
tectonico, civil, naval, etc.), siguiendo los méto-
dos de proyeccion ortogonal especificados en
la IRAM 4501-2. La representacién de areas
sobre cortes y secciones se especifica en la
IRAM 4502-50.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Los documentos normativos que se indican a
continuacion son indispensables para la aplica-
cién de este documento.

Para los documentos normativos en los que se
indica el ano de publicacién, se aplican las edi-
ciones citadas.

Para los documentos normativos en los que no
se indica el ano de publicacion, se aplican las
ediciones vigentes, incluyendo todas sus modi-
ficaciones.

IRAM 4501-2 - Dibujo tecnoldgico. Métodos de
proyeccion. Parte 2: Representaciones ortogo-
nales.

IRAM 4502-23 (En estudio) " - Dibujo tecnolégi-
co. Principios generales de representacion. Par-
te 23: Lineas para dibujo de construcciones.

IRAM 4502-24 (En estudio) ® - Dibujo tecnolégi-
co. Principios generales de representacion. Par-
te 24: Lineas para dibujo mecanico.

IRAM 4502-40:2006

IRAM 4502-30 (En estudio) ¥ - Dibujo tecnolégi-
co. Principios generales de representacion. Par-
te 30: Convenciones bésicas para vistas.

IRAM 4502-50 - Dibujo tecnolégico. Principios
generales de representacion. Parte 50: Conven-
ciones basicas para la representacion de &reas
sobre cortes y secciones.

IRAM 4503-0 - Dibujo tecnolégico. Documenta-
cion técnica de los productos. Escritura. Parte 0:
Requisitos generales.

" Hasta tanto se complete el estudio de la norma IRAM ci-

tada, se debe usar la ISO 128-23 — Technical drawings —
General principles of presentation — Part 23: Lines on
construction drawings.

?  Hasta tanto se complete el estudio de la norma IRAM ci-

tada, se debe usar la ISO 128-24 — Technical drawings —
General principles of presentation — Part 24: Lines on
mechanical engineering drawings.

¥ Hasta tanto se complete el estudio de la norma IRAM ci-

tada, se debe usar [a ISO 128-30 — Technical drawings —
General principles of presentation — Part 30: Basic con-
ventions for views.

3 DEFINICIONES

Para los fines de la presente norma, se aplican
las definiciones siguientes:

3.1 plano de corte. Plano imaginario que
intersecta el objeto representado.

3.2 linea de corte. Linea que indica la traza
resultante de la interseccion del objeto con uno
0 mas planos de corte.

3.3 secciodn. Representacion de la figura resul-

tante de la interseccién de uno o0 mas planos de
corte con un objeto. -
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3.4 corte. Representacion de la seccion y los
contornos detras del plano de corte.

3.5 semiseccién. Representacion de un obje-
to simétrico dividido por el eje, el cual es dibu-
jado mitad en vista y mitad en seccion.

3.6 semicorte. Representacion de un objeto
simétrico dividido por el eje, el cual es dibujado
mitad en vista y mitad en corte.

3.7 seccién parcial. Representacion donde
solo se dibuja una parte del objeto en seccién.

3.8 corte parcial. Representacién donde sodlo
se dibuja una parte del objeto en corte.

4 CONDICIONES GENERALES

Las reglas generales para la disposicion de las
vistas (ver IRAM 4502-30) se deben aplicar igual-
mente para dibujos de cortes y de secciones.

Cada corte y seccidn debe ser indicado con una
clara identificacién por medio de dos letras ma-
yusculas iguales, una en cada flecha de referen-
cia (dibujada con una linea continua media del
tipo 01.2.8 de acuerdo a IRAM 4502-24 6 01.2.6
de acuerdo a IRAM 4502-23) indicando el senti-
do de observacion para la representacion del
corte y seccion, cerca del extremo de la linea de
corte (ver Anexo A).

Esta identificacion es conveniente que sea posi-
cionada para la lectura desde la base del dibujo.

La flecha de corte y de seccion de 302 6 902 es-
ta definida en el anexo A, como asi también la
aliura de la letra de la identificacion.

Se permite que la indicacién del corte y sec-

cion, esté situada independientemente de la
vista en la cual esta tomado el plano de corte.
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La representacion de areas sobre cortes y sec-
ciones esta indicada en la IRAM 4502-50.

La posicion del plano de corte debe estar indi-
cada por medio de una linea media de raya
larga y punto (linea de corte) del tipo 04.2.2 de
acuerdo a la IRAM 4502-24 6 04.2.1 de acuer-
do a la IRAM 4502-23.

Un plano de corte recto debe ser dibujado has-
ta un largo conveniente para su legibilidad (ver
figura 1).

A
A-A !E
7] 1
Z
7z
5 ;
—
A

Figura 1 - Ejemplo en el campo de la
construccion

Si el plano de corte cambia su direccion, la li-
nea de corte solo debe ser dibujada cerca del
extremo del plano de corte, donde el plano de
corte cambia de direccion (ver figura 2).

La linea de corte puede ser dibujada hasta su
largo total (con una linea fina de raya larga y
punto del tipo 04.1 de acuerdo a IRAM 4502-24
6 04.1 de acuerdo a IRAM 4502-23) si fuese
necesario para su legibilidad.
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Figura 2 - Ejemplo en el campo de la mecénica

5 SECCIONES GIRADAS DENTRO DE LA VISTA

Una seccion puede ser girada dentro de la vista, en cuyo caso, el contorno de la seccién debe ser di-

bujado con una linea fina continua del tipo 01.1.6 de acuerdo a IRAM 4502-24 ¢ del tipo 01.1.11 de
acuerdo a IRAM 4502-23, no siendo necesaria una identificacién adicional (ver figura 3 a) y b))

NOTA. La ubicacién de la seccién girada es arbitraria.

<< 7 <+

b)

Figura 3 — Secciones giradas dentro de la vista
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6 CORTES O SECCIONES DE PARTES
SIMETRICAS

Las partes simétricas pueden ser dibujadas la
mitad en vista y la mitad en corte o seccidon (ver
figura 4).

17

Figura 4 — Mitad en corte de
paries simétricas
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7 CORTES O SECCIONES PARCIALES

Cuando no sea necesario representar un corte
0 seccion en forma completa o media, se pue-
de ejecutar la representacion mediante un corte
O seccién parcial.

La rotura local debe ser mostrada por una linea
fina continua con zigzag o a mano alzada del
tipo 01.1.18 6 01.1.19 de acuerdo a la
IRAM 4502-24 ¢ 01.1.14 de acuerdo a la
IRAM 4502-23 (ver figura 5).

7 N

Figura 5 — Corte parcial
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Anexo A
(Normativo)

Simbolos graficos

A.1 General

A fin de armonizar las medidas de los simbolos graficos especificados en esta parte de la norma con
las restantes inscripciones sobre el dibujo (cotas, tolerancias, etc.), se recomienda utilizar las flechas
con las caracteristicas mostradas en la figura A.1 y figura A.2.

La altura de las letras que identifican el corte y seccién, h, debe ser mas grande que la altura normal
de las letras sobre el dibujo, por un factor /2 .

En las figuras A.1y A.2, se aplica el tipo de letra B, vertical, de acuerdo a la IRAM 4503-0. También
se permiten otros tipos de letras.

A.2 Flechas de cortes y secciones

Para flechas a 30° ver la figura A.1y para flechas a 90° ver la figura A.2.

1T
T

30°

Figura A.1

ao°

Figura A.2
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Anexo B
(Informativo)

Bibliografia
En el estudio de esta norma se ha tenido en cuenta el antecedente siguiente:

ISO - |NTEHhiATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
ISO 128-40:2001 - Technical drawings. General principles of presentation. Part 40: Basic
conventions for cuts and sections.
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Primera edicion
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Dibujo tecnoldgico

Principios generales de representacion

Parte 44 - Cortes y secciones aplicables a

mecanica
(ISO 128-44:2001, MOD)

Technical drawings
General principles of presentation
Part 44 - Cuts and sections on mechanical engineering drawings

W Referencia Numérica:
IRAM 4502-44:2008
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* CNA 7650

* Corresponde a la Clasificacién Nacional de Abastecimiento asignada por el Servicio Nacional de Catalogacién del Ministerio de Defensa.
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INTRODUCCION

Esta norma es una adopcion de la norma inter-
nacional ISO 128-44:2001 - Technical drawings.
General principles of presentation. Part 44:
Sections on mechanical engineering drawings,
modificada. Por ello sigue la misma estructura
del documento internacional con las diferencias
de redaccién y de forma, consideradas necesa-
rias para mantener una unidad de criterio con el
conjunto de las normas IRAM y lograr una mejor
comprension del texto.

Se detallan las diferencias respecto de la norma
internacional.

En el capitulo 1, se adiciona al objeto la repre-
sentacion de cortes. Se sustituyen las normas
siguientes:

ISO 128-40  por IRAM 4502-40
ISO 128-50 por IRAM 4502-50
ISO 5456-2 por IRAM 4501-2
ISO 6428 por IRAM 4560

En el capitulo 2, se eliminan las referencias a
las normas 1SO 10209-1 y 10209-2, se agrega
la referencia a la norma IRAM 4502-50 y se
sustituyen las normas siguientes:

ISO128-20 por  IRAM 4502-20

SO 128-24 por IRAM 4502-24 y se elimi-
na el aho de publicacién

ISO 128-40 por  IRAM 4502-40

ISO 5456-2 por  IRAM 4501-2

1ISO 6428 por IRAM 4560

Se elimina el capitulo 3.

En el capitulo 5, se sustituye el término seccion
por corte, ya que las figuras muestran cortes. En

IRAM 4502-44:2008

la figura 2, se eliminan las lineas no visibles. Se
sustituye la 1ISO 128-24 por la IRAM 4502-24.

En el capitulo 6 se sustituye la ISO 128-24 por la
IRAM 4502-24.

En el capitulo 7 se sustituye la ISO 128-40 por la
IRAM 4502-40.

En el capitulo 8, figuras 9, 10 y 11, se sustituyen
los cortes A-A y C-C, por secciones.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la norma establece principios ge-
nerales para la representacion de cories y
secciones en dibujo mecanico, siguiendo los
métodos de proyeccion ortogonal especificados
en la IRAM 4501-2. La representacion de areas
sobre cortes y secciones se especifica en la
IRAM 4502-50.

También han sido considerados los requisitos
de reproduccion, incluyendo microcopiado de
acuerdo con la IRAM 4560.

NOTA. Las reglas basicas para cortes y secciones estan
dadas en la IRAM 4502-40.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Los documentos normativos que se indican a
continuacion son indispensables para la aplica-
cion de este documento.

Para los documentos normativos en los que se

indica el afio de publicacion, se aplican las edi-
ciones citadas. )
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Para los documentos normativos en los que no
se indica el afo de publicacion, se aplican las
ediciones vigentes, incluyendo todas sus modi-
ficaciones.

IRAM 4501-2 - Dibujo tecnolégico. Métodos de
proyeccion. Parte 2: Representaciones ortogona-
les.

IRAM 4502-20 - Dibujo tecnoldgico. Principios
generales de representacion. Parte 20: Conven-
ciones basicas para las lineas.

IRAM 4502-24 - Dibujo tecnolégico. Principios
generales de representacion. Parte 24: Lineas
para dibujo mecanico.

IRAM 4502-40 - Dibujo tecnolégico. Principios
generales de representacion. Parte 40: Conven-
ciones basicas para cortes y secciones.

IRAM 4502-50 - Dibujo tecnoldgico. Principios
generales de representacion. Parte 50: Conven-
ciones basicas para la representacion de dreas
sobre cortes y secciones

IRAM 4503-0 - Dibujo tecnoldgico. Documenta-
cion técnica de los productos. Escritura. Parte 0:
Requisitos generales.

A
—

I ]
] 7

—
A

IRAM 4560 - Dibujo técnico. Exigencias para la
microfilmacién.

3 (No utilizado por IRAM)

4 GENERALIDADES

Cuando las varillas, fijadores, ejes, rayos de
ruedas y otros elementos similares sean afecta-
dos por un plano de corte, se deben representar
en vista.

Al igual que las vistas, las secciones se pueden
ubicar en una posicion distinta que la indicada
por las flechas de referencia en la direccion de
observacion.

5 PLANO DE CORTE

Un corte por un plano se muestra en las figu-
ras 1y 2.

Figura 1 — Corte por un plano
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Figura 2 — Corte por un plano

Un corte por dos planos paralelos se muestra en la figura 3.

—
o=

Figura 3 — Corte por dos planos paralelos
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Un corte por tres planos sucesivos se muestra en la figura 4.

D-D
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Figura 4 — Corte por tres planos sucesivos

Un corte por dos planos concurrentes, uno de ellos girado antes del abatimiento sobre el plano de
proyeccion, se muestra en la figura 5.

E-E

Figura 5 — Corte por dos planos concurrentes
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En el corte longitudinal central de una pieza de revolucién que contiene detalles (por ejemplo, aguje-
ros y nervios) regularmente separados y no situados en el plano de corte: y siempre que no se

produzca ambigiiedad, se pueden llevar por rotacién estos detalles al plano de corte, sin que sea ne-
cesaria ninguna identificacién adicional (ver figura 6)

~T~ ‘%
2 7

)&f /r////
7

Figura 6 — Corte de una pieza de revolucién con detalles girados

Cuando es necesario posicionar el plano de corte parcialmente fuera del objeto, a veces, no es nece-

sario mostrar la linea fina de raya larga y punto del tipo 04.1 especificado en la IRAM 4502-24, fuera
del contorno (ver figura 7).
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Figura 7 — Plano de corte posicionado parcialmente fuera del objefo
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6 SECCIONES DESPLAZADAS

Cuando resulte conveniente desplazar una seccién de la vista, se debe ubicar cerca de ésta y conectar
por una linea fina de raya larga y punto del tipo 04.1 especificado en la IRAM 4502-24 (ver figura 8).

L

| |

1
Figura 8 — Seccion desplazada de una vista

7 OTRAS SECCIONES

Las secciones giradas en vistas pertinentes, como asi también las secciones de piezas simétricas y

secciones locales, se deben representar de acuerdo con la IRAM 4502-40.

8 ORDEN DE SECCIONES SUCESIVAS

Las secciones sucesivas se pueden ordenar de manera similar a los ejemplos mostrados en las figu-
ras 9 a 11, tanto como esto sea apropiado para la disposicién y entendimiento del dibujo.

—»? ! | A-A B-B C-C D|—D
R 66 6 6

T ; 4= ;

_...L .

Figura 9 — Secciones sucesivas — Ejempio 1
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Figura 10 — Secciones sucesivas — Ejemplo 2

Figura 11 — Secciones sucesivas — Ejemplo 3
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los principios generales
para la representacion de areas sobre cortes y
secciones, en dibujo tecnoldgico (mecanico,
eléctrico, arquitecténico, civil, naval, etc.) si-
guiendo los métodos de proyeccion ortogonal
especificados en la IRAM 4501-2.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Los documentos normativos que se indican a
continuacion son indispensables para la aplica-
cion de este documento.

Para los documentos normativos en los que se
indica el afo de publicacion, se aplican las edi-
ciones citadas.

Para los documentos normativos en los que no
se indica el afio de publicacién, se aplican las
ediciones vigentes, incluyendo todas sus modi-
ficaciones.

IRAM 4501-2 - Dibujo tecnoldgico. Métodos de
proyeccion. Parte 2: Representaciones ortogo-
nales.

IRAM 4502-20 - Dibujo tecnoldgico. Principios
generales de representacion. Parte 20: Conven-
ciones basicas para las lineas.

IRAM 4502-24 (En estudio) " - Dibujo tecnolégi-
co. Principios generales de representacion.
Parte 24: Lineas para dibujo mecanico.

" Hasta tanto se complete el estudio de la norma IRAM ci-

tada, se debe usar la ISO 128-24 — Technical drawings.

IRAM 4502-50:2006

General principles of presentation. Part 24: Lines on
mechanical engingering drawings.

3 REPRESENTACION DE AREAS

Esta parte de la IRAM 4502, especifica seis
meétodos para la representacion de areas sobre
cortes y secciones, seglin se indica:

- por rayado;

- por sombreado o tonalizado;

- por contorneado con lineas de mayor ancho;
- de secciones delgadas;

- de secciones delgadas adyacentes;

- de materiales especificos.

La asignacion debe ser ejecutada de acuerdo
al medio de reproduccion usado.

4 RAYADO

4.1 El rayado se ejecuta con lineas continuas
finas del tipo 01.1.5 segun IRAM 4502-24, incli-
nadas en un angulo conveniente (preferen-
temente 45°) respecto al contorno o al eje
principal del corte o seccion (ver figura 1).
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4.2 Las areas separadas de un corte o seccion
del mismo componente, deben ser rayadas de
identica manera. El rayado de componentes
adyacentes, debe llevarse a cabo usando las
lineas en diferentes direcciones o con diferente
espacio interlineal (ver figura 2).

L

Figura 2 - Rayado de areas adyacentes

4.3 Es conveniente que la separacién entre las
lineas paralelas de rayado sea proporcional al ta-
mano de las areas rayadas, verificando que se
cumpla el requisito de minimo espaciado entre
lineas, especificado en la IRAM 4502-20 (ver fi-
gura 3).

Figura 3 — Separacion entre lineas paralelas

4.4 Cuando los planos de los cortes o secciones
son paralelos en una misma pieza y son repre-
sentados con semicortes contiguos, deben ra-
yarse en un mismo trazado a ambos lados de la
traza del plano divisorio (ver figura 4).
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Figura 4 - Rayado de areas paralelas de
cortes o secciones

4.5 En areas grandes, el rayado puede quedar
reducido a una franja, que limite con el contor-
no del area (ver figura 5).

77

A A /

Figura 5 - Rayado de areas grandes

4.6 El rayado debe ser interrumpido para ins-
cripciones dentro del area (ver figura 6).

7

A

Figura 6 - Rayado interrumpido
para inscripcion
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5 SOMBREADO O TONALIZADO

5.1 El sombreado puede consistir en un diseno
de puntos o de un tonalizado total del area (ver
figura 7). Puede realizarse mediante cualquier
sistema de impresion en la gama de colores o
grises disponibles.

Figura 7 - Sombreado usando puntos
y tonalizado

5.2 Se recomienda que la separacién entre pun-
0s sea elegida en proporcion al tamafio del area
sombreada.

5.3 En secciones grandes, el sombreado o to-
nalizado puede quedar reducido a una franja,
que limite con el contorno del area.

5.4 El sombreado o tonalizado debe ser inte-
rrumpido para inscripciones dentro del area.

5.5 Cuando sea necesario indicar su significa-
do, se puede incluir un cuadro con las referen-
cias de cada sombreado o tonalizado.

6 CONTORNO CON LINEAS GRUESAS

Las areas de cortes y secciones pueden ser des-
tacadas con una linea gruesa continua (ver
figura 8).

1 ]
a
]

1

Figura 8 - Contorno con linea gruesa

IRAM 4502-50:2006

7 SECCIONES DELGADAS

Las secciones delgadas pueden ser representa-
das completamente negras. Este método debe
representar la geometria verdadera (ver figura 9).

Figura 9 - Secciones delgadas

8 SECCIONES DELGADAS
ADYACENTES

Las secciones solidas pueden ser representadas
completamente negras. Debe dejarse un espacio
mayor o igual a 0,7 mm entre secciones delga-
das adyacentes. Este método no representa la
geometria verdadera (ver figura 10).

AL

Figura 10 - Secciones delgadas adyacentes

9 MATERIALES ESPECIFICOS

Pueden usarse diferentes tipos de representa-
ciones especiales para indicar materiales espe-
cificos. Si una representacion especial es usa-
da, su significado debe ser claramente definido
sobre el dibujo, ya sea por medio de una le-
yenda o por referencia a una norma particular.
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Anexo A
(Informativo)

Bibliografia
En el estudio de esta norma se ha tenido en cuenta el antecedente siguiente:

iISO- INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARIZATION
ISO 128-50:2001 - Technical drawings. General principles of presentation. Part 50: Basic
conventions for representing areas on cuts and sections.
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* Corresponde a la revision parcial de la norma IRAM 4503:1974.

ﬂw Referencia Numeérica:
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INTRODUCCION

Como la norma ISO 3098-0 tomada como base
para la presente norma IRAM, considera los al-
fabetos latino, griego y cirilico, en el anexo A de
esta norma IRAM, la que solo contempla el al-
fabeto latino, se sobreentiende que las
designaciones correspondientes se refieren so-
lamente a escritura en dicho alfabeto.

Por ofra parte, si se desea complementar lo es-
tablecido en esta parte de la norma IRAM 4503
y en la parte 1, pueden consultarse las normas
ISO 3098 partes 3 y 5 que se refieren a signos
particulares y a escritura en CAD (Computer
Aided Design), respectivamente.

La presente norma determina los principios ge-

nerales para la escritura que debe integrar la
documentacion técnica de los productos.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

1.1 Esta parte de la norma IRAM 4503 especi-
fica los requisitos generales de la escritura
empleada en la documentacion técnica y, en
particular, en dibujo tecnoldgico.

1.2 Incluye las convenciones basicas asi como
las reglas para su aplicacion en escritura, utili-
zando algunas de las técnicas siguientes:

- Letras a mano alzada (mediante una grilla).
- Trazado con letrégrafo.

- Sistemas de transferencia (en seco).

- Sistemas con control numérico, para dise-
fo y escritura.

IRAM 4503-0:2001

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos normativos siguientes contie-
nen disposiciones, las cuales, mediante su cita
en el texto, se transforman en prescripciones va-
lidas para la presente norma I[RAM. Las
ediciones indicadas son las vigentes en el mo-
mento de su publicacién. Todo documenio es
susceptible de ser revisado y las partes que rea-
licen acuerdos basados en esta norma se deben
esforzar para buscar la posibilidad de aplicar sus
ediciones mas recientes.

Los organismos internacionales de normaliza-
cion y el IRAM, mantienen registros actualizados
de sus normas.

IRAM 4502:1974" - Dibujo técnico. Lineas.

IRAM 4503-1:2001 — Dibujo tecnolégico. Do-
cumentacion técnica de los productos.
Escritura. Parte 1: Alfabeto latino, nimeros y
signos.

ISO 3098-3:1987 — Technical product docu-
mentation. Lettering. Part 3: Diacritical and
particular marks for the latin alphabet.

ISO 3098-5:1997 — Technical product
documentation. Lettering. Part 5: CAD lettering
of the latin alphabet, numerals and marks.

3 DEFINICIONES

A los fines de esta norma, son de aplicacion las
definiciones siguientes:

3.1 linea de eje. Linea imaginaria en la mitad
de un trazo o elemento del trazo que constituye
parte de un grupo de caracteres graficos.

Nota 1: Las lineas pueden estar dibujadas mediante
estildgrafos normalizados.

" Actualmente en revision.
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Nota 2: La linea de eje es el dato basico para el dise-
o de instrumentos para ejecutar escrituras, por
ejemplo, herramientas para tallar letrografos, progra-
mas para generadores de escritura.

3.2 conjunto de caracteres basicos. Conjun-
to finito de caracteres graficos, en un tipo fijo de
escritura, incluyendo las letras correspondien-
tes a un determinado alfabeto, los numeros,
signos ortograficos, signos de puntuacion vy
simbolos graficos adicionales, que se conside-
ren necesarios para un proposito dado.

3.3 escritura

3.3.1 Sistema de signos utilizado para escribir
en un plano.

3.3.2 Aquella informacion que no es un dibujo
(texto, instrucciones, dimensiones, etc.).

4 REQUISITOS GENERALES

Las caracteristicas basicas requeridas para la
escritura se indican en 4.1 a 4.3.

4.1 Legibilidad, que debe ser mantenida me-
diante el espacio entre caracteres, igual al
doble del ancho del trazo de cada letra.

Este espacio puede reducirse al valor del an-
cho simple del trazo con el fin de destacar o
mejorar el aspecto visual en la combinacion de
signos particulares, por ejemplo, LA, TV o Tr.

4.2 Adecuacion, para los procesos general-
mente utilizados para la reproduccion o copiado
(microfilmacion, telefax, heliografia, scanner,
etc.).

4.3 Adecuacion, para los sistemas con control
numeérico de planos.

5 MEDIDAS

5.1 Tamano nominal. El tamafo nominal de la
escritura esta definido por la altura (h) del con-
torno en las letras mayusculas (ver figura 1 y
tablas 1y 2).

Las medidas indicadas en las figuras 1 a 3 son
las que se aplican al alfabeto latino (L).

]

RAM 914

Figura 1
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Figura 2

5.2 Ubicacién de la linea de eje

La medida nominal (h) y los espacios entre sig-
nos (a) deben considerarse como la definicion
basica de la linea de eje (ver figuras 4 y 5).

Para las demas medidas ver tablas 1 y 2;

‘____ir-___
1

JTTTTTTT]

Figura 4

5.3 Serie de tamafos nominales
La serie de tamanos nominales es la siguiente:

1.8 mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm;
10 mm; 14 mm; 20 mm.

IRAM 4503-0:2001

ba

Figura 3
siendo: hi=h-d
a;=a+d

Cuando se emplea escritura en CAD se requie-
re las mismas medidas que en otros métodos.
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Figura 5

La variacién de la altura de las letras es funcion

de mdiltiplos de + 2, lo cual deriva de la pro-
gresion de las dimensiones de los formatos
normalizados.
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El ancho de la linea debe estar de acuerdo con
la norma IRAM 4502,

5.4 Letras inclinadas

La escritura puede ejecutarse con letras verti-
cales (figuras 1 a 5) o inclinadas en un angulo
de 75° respecto de la horizontal (figura 6).
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Figura 6

5.5 Tipos de escritura
Los tipos de escritura son los siguientes:

Escritura tipo A, vertical (V)

Ver tabla 1 para
las medidas
- Escritura tipo A, inclinada (1)

- Escritura tipo B, vertical (V)

(de aplicacion preferencial) Ver tabla 2 para
las medidas

- Escritura tipo B, inclinada (1)
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- Escritura tipo CA, vertical (V)

- Escritura tipo CA, inclinada (1)
- Escritura tipo CB, vertical (V) }Ver ISO 3098-5
(de aplicacion preferencial)

- Escritura tipo CB, inclinada (1)
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5.6 Subrayado y sobrerayado de palabras y todos los lugares donde la letra mintscula so-
parrafos bresale (ver figura 7) o, en el caso de
mayusculas o mindsculas con un signo ortogra-
Cuando un parrafo o palabra deba ser subra- fico (por ejemplo, tilde, acento, diéresis, etc.,
yada o sobrerayado, se recomienda interrumpir ver figura 8). No es conveniente que las dis-
la linea inferior o la superior, segun el caso, en tancias entre letras y lineas sean grandes.
\ | T T T T T T T T T T O L
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! Tt { i\ 1 RERE I
| |
] | ]
|
RRRRRRRRSE '
I =
,.' Figura 7
Figura 8
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Tabla 1 - Medidas de las letras tipo A

Medidas en milimetros

o Mdiltipio .

Caracteristica de h Medidas
Altura de letra h | (14114)h| 1,8 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura de mindscula c | (1011Hh| 1,3 1,8 2,5 3,5 5 b 10 14
Saliente inferior de mintscula | ¢ | (4/14)h | 0,52 0,72 1 1.4 2 2,8 4 5,6
Prolongacién superior de mi-
nuscula Cs | (4/14)h | 0,52 0,72 1 1.4 2 2.8 4 586
Banda para signos diacriticos f | (514)h | 0,65 0,9 1,25 1,75 25 3,5 5 7
Separacion entre letras a | (214)h | 0,26 0,36 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8
Eesri)zcég Minimo entre Mneas: | .. | ey | 325 4,5 625 | 875 |125 |[175 25 35
ggpbics'g minimo entre neas |, | io1qayn | 273 | 378 525 | 735 105 |[147 | 21 29,4
Espacio minimo entre lineas | , | (17:100n | 2.21 3,06 425 | 595 | 85 |11,9 | 17 | 238
de base
Separacién entre palabras e | (6/14)h | 0,78 1,08 1,5 2,1 3 4,2 6 8,4
Espesor del trazo d | (114)h | 0,13% | 0,18% 025 | 0,35%| 05 0,79 1 1,49

1) Letras maydsculas y minUsculas con signos diacriticos (ver figura 1).

2)  Letras mayusculas y mintsculas sin signos diacriticos (ver figura 2)

3)  Mayisculas solamente (ver figura 3).
4)  Valores redondeados: Las medidas desde ¢: hasta e se calcularon con d redondeado.

Tabla 2 - Medidas de las letras tipo B

Medidas en milimetros

Muiltiplo

Caracteristica de h Medidas

Altura de letra h | (10/10)h| 1.8 2,5 3,5 5 7 10 14 20
Altura de mindscula ¢ | (7H0)h | 1,26 1,75 254 | 85 5% 7 10%| 14
Saliente inferior de minUscula c: | (310)h | 0,54 0,75 1,05 15 2.1 3 4,2 6
Prolongacion superior de mi-

fitisciila cz | (3/10)h 0,54 0,75 1,05 1,5 2,1 3 4,2 6
Banda para signos diacriticos f | (410)h | 0,72 1 1,4 2 2,8 4 5,6 8
Separacién entre letras a | (210h | 0,36 0,5 0,7 1 1,4 2 2,8 4
ges%i‘zg minimoentre lineas | . | ompyp | 940 4,75 665 | 95 133 |19 26,6 | 38
Espacio minimo entre lineas | . | epoin| 27 3,75 525 | 75 |105 |15 21 | 30
de base

Espacio minimo entre lineas

i bs | (13/10)h | 2,34 3,25 4,55 6,5 9,1 13 18,2 26
Separacién entre palabras e | (6/10)h 1,08 1,5 21 3 4.2 6 8.4 12
Espesor del trazo d | (1/10)h 0,18 0,25 0,35 0,5 0,7 1 1,4 2

1) Letras mayudsculas y mintsculas con signos diacriticos (ver figura 1).

2) Letras mayudsculas y mintsculas sin signos diacriticos (ver figura 2)

3) Mayusculas solamente (ver figura 3).

4) Valores redondeados: Las medidas desde ¢; hasta e se calcularon con d redondeado.
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