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Las normas de dibujo tecnolégico son ampliamente utilizadas
para la especificacion de todo producto dentro cada rama de |a
industria y son esenciales dentro del sistema educativo. Es por
ello que todas las personas involucradas con el disefio, la
manufactura, la construccidn o la inspeccion son implicitamente
usuarios de las normas relacionadas con la documentacion
técnica del producto.

La importancia de las normas de dibujo tecnolégico se ve
reflejada en un mercado donde:

- las especificaciones para el disefio y la manufactura en todas las
disciplinas son de gran importancia, por ejemplo en ingenieria,
construccion civil, construccidn naval, industria petrolera y
aeronautica;

- hay una necesidad para la comprension global, la comunicacion
y la aplicacion de normas;

- predomina el uso de los sistemas asistidos por computadora, por
ejemplo CAD - Disefio asistido por computadora, el CAM =
Manufactura asistida por computadora, PDM —Gestién de datos
del producto;

- es creciente la tendencia al uso de la subcontratacion,
tercerizacion y consultoria;

- la documentacion técnica de producto sirve como base para la
interpretacion de contratos.

Esta edicién 2om del Manual de Normas IRAM de Dibujo
Tecnologico, incorpora cuatro nuevas publicaciones. Una de ellas
es la norma IRAM 4501-3, bajo el titulo Dibujo tecnoldgico.
Métodos de proyeccion. Parte 3 - Representaciones
axonomeétricas, la cual ha sido desarrollada con la finalidad de
facilitar la ensefianza de la materia en escuelas secundarias con
orientacion técnica.

Una buena noticia para los especialistas de la industria naval es
fa incorporacion de la norma IRAM 4502-25 Dibujo tecnolégico.
Principios generales de representacion. Parte 25 - Lineas para
dibujo en construccién naval.

También se han integrado al manual las normas IRAM-1SO
2768-1y 2768-2, cuyo titulo es Tolerancias generales y estan
compuestas de las partes siguientes:

Parte 1- Tolerancias para dimensiones lineales y angulares sin
indicacion individual de tolerancia.

Parte 2 - Tolerancias geométricas para caracteristicas sin
indicacion individual de tolerancia.

Esta norma esta destinada principalmente a la industria
metalmecanica y permite establecer las tolerancias generales,
dimensionales y geométricas, para asegurar que se han definido
todas las caracteristicas dimensionales y geométricas de todos los
elementos de la pieza; es decir, que nada sea implicito o dejado a
criterio del personal del taller o del area de inspeccion.

Ademas se ha realizado |a fe de erratas de las normas
IRAM 4501-2, 4503-1, 4515 ¥ 4575, Cuyas correcciones ya han sido
incorporadas al texto de las normas, para facilitar su lectura.

El IRAM desea agradecer el destacado trabajo de todos los
integrantes del Subcomité de Dibujo Tecnoldgico, que con su
esfuerzo, conocimientos y experiencia, han contribuido a la
elaboracién y seleccion de las normas IRAM que componen
este manual.

Ing. Mariano Semorile | Coordinador del Subcomité de Dibujo
Tecnoldgico de IRAM
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4534
4537
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45471
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4551-1

Parte | - Accesorios para cafierias y tuberias - Simbolos
por emplear en los planos industriales,

Parte | - Valvulas para la conduccién de fluidos.
Graficos.

Representacion de elementos para transmisiones
mecanicas.

Simbolos para ensayos no destructivos.

Parte | - Engranajes - Vocabulario.

Representacion simplificada de elementos de fijacion en
dibujo metalmecanico.

Nomenclatura, terminologia y clasificacion de los
dibujos para planos de orientacion mecanica.
Representacion en planos de construccion de edificios.
Simbolos para artefactos y accesorios empleados en la
construccion de edificios.

Simbolos de aristas para piezas metilicas.

Parte | - Piezas de aleaciones ferrosas. Representacion e
indicaciones. Endurecimiento por precipitacion.
Endurecimiento por precipitacion y revenido. Temple y
revenido.

Parte || - Piezas de aleaciones ferrosas tratadas
térmicamente. Representacidn e indicaciones.
Endurecimiento de la capa superficial.

Parte Il - Piezas de aleaciones ferrosas. Representacion e
indicaciones. Cementacion.

Parte IV - Piezas de aleaciones ferrosas. Representacion e
indicaciones. Nitruracion.

Representaciones simplificadas.

Simbolos para perfiles, barras y chapas.

Simbolos de rugosidad de superficies.

Representacidn, acotacion y caracterizacién de
elementos opticos.

Transmisiones hidraulicas y neumaticas componentes,
Simbolos graficos y diagramas de circuito. Parte 1:
Simbolos graficos.

Moleteado de piezas metalicas.

Parte | - Representacidn de piezas de madera elaborada.
Parte |l - Representacion de madera elaborada.
Fabricacion en serie.

Parte | - Simbolos convencionales para operaciones de
mecanizado en planos de fabricacion. Posicién
geométrica.

Parte |l - Simbalos convencionales para operaciones de
mecanizado en planos de fabricacidn. Elementos de
apoyoy sujecion.

Parte | - Movimiento de los miembros de los
mecanismos, pares cinematicos miembros y sus
elementos y mecanismos atticulados y sus elementos.

4551-2  Parte |l - Simbolos para diagramas cinematicos.
Mecanismos de friccion, engranajes y levas.
4551-3  Parte lll - Simbolos para diagramas cinematicos.

Mecanismos de cruz de malta y de trinquete,
acoplamientos, embragues y frenos.

4552-1/12 Simbolos graficos para utilizar en equipamientos
industriales y comerciales.

4553  Acotaciones y tolerancias de elementos conicos.

4554  Representacion simplificada de agujeros de centrado.

4555  Simbolosy graficos para planos de proteccion contra
incendio.

4556  Simbolos graficos para la técnica del vacio.

4557 Construccién e ingenieria civil. Representacién simbdlica
de las armaduras para hormigon.

4558  Construccion e ingenieria civil. Programa de barras para
armaduras.

4559  Avellanados para cabezas de tornillos.

4560  Exigencias para la microfilmacion.

4561  Método para |a representacién de simbolos graficos por
utilizar sobre planos y equipos. ‘

4562  Representacién simplificada y simbélica de rodamientos.

4563-1 Parte|-Instalaciones. Representacion simplificada de
caferias y tuberias. Proyeccién ortogonal.

4563-2 Parte ll-Instalaciones. Representacion simplificada de
canerias y tuberias. Proyeccién axonométrica,
isométrica.

4564 Instalaciones para agua, calefaccion y ventilacion.
Simhbolos graficos por emplear en los esquemas.

4565 Instalaciones para plantas de refrigeracion, Simbolos
graficos por emplear en los esquemas.

4566 Instalaciones para desagiies. Simbolos gréficos por
emplear en los esquemas.

4567  Instalaciones para sistemas de mandos automaticos.
Simbolos graficos por emplear en los esquemas.

4568  Ruedas dentadas cilindricas. Datos por especificar en los
planos.

4569  Planta para la preparacién del carbén. Simbolos para
emplear en los esquemas.

4570  Diagramas de procesos para la industria del petréleo y
otras industrias guimicas, Simbolos graficos para su
utilizacién en los esquemas.

457 Retenes para aplicacion dindmica. Representaciones
simplificadas. Tendencia de la superficie a retener
suciedad.

4572  Tolerancias geométricas. Tolerancia de la forma.

Principios y métodos de verificacion, Pautas.
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0 INTRODUCCION

En el amplio campo de las actividades técnicas
son utilizados varios metodos de proyeccién
para representar objetos. Todos esos métodos
tienen sus propios méritos, pero también tienen
sus desventajas.

El dibujo tecnologico normal es, frecuentemen-
te, una proyeccion ortogonal en el cual las
representaciones relativas de mas de una vista
(ver IRAM 4501-2) se utilizan para dibujar y de-
finir completamente un objeto por medio de
vistas, cortes y secciones cuidadosamente ele-
gidos.

No obstante, la ejecucion de tales representa-
ciones bidimensionales requiere la compren-
sién tanto del método de proyecciéon como de
su interpretacion, de modo que el observador
esté en condiciones de sintetizar las vistas se-
paradas de un objeto tridimensional.

Para muchos campos técnicos y sus etapas de
desarrollo es necesario proveer un campo de
facil comprensién al observador.

Tales dibujos, llamados representacién grafica,
suministran una vista tridimensional de un obje-
to para el observador. Por otra parte, no es
necesaria ninguna preparacion especial previa
para comprender estas representaciones grafi-
cas.

Las representaciones graficas pueden presen-
tarse en si mismas o pueden complementar
dibujos ortogonales.

Existen varios métodos de representaciones
graficas pero, aunque sus nomenclaturas difie-
ren, pueden ser utilizadas adn siendo diferentes.

El constante aumento en la intercomunicacion
técnica, asi como la evolucion de los métodos
de disefio por computadora y de dibujo con sus
varios tipos de representaciones tridimensiona-
les, sugieren la necesidad de clarificar estos
temas.

IRAM 4501-1:2001

Las reglas y convenciones dadas en esta nor-
ma deben usarse para todos los tipos de dibujo
técnico y en todos los campos de actividad téc-
nica, tales como:

dibujos de ingenieria mecanica y de cons-
fruccién.

- manuales y libros con instrucciones, etc.
- vistas con rayos X

- vistas en explosién

1 OBJETO

Esta parte de la norma IRAM 4501 proporciona
una evaluacion de los distintos tipo de métodos
de proyeccion, asi como de sus relaciones geo-
meétricas.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos normativos siguientes contie-
nen disposiciones, las cuales, mediante su cita
en el texto, se transforman en disposiciones vali-
das para la presente norma IRAM. Las ediciones
indicadas son las vigentes en el momento de su
publicacion. Todo documento es susceptible de
ser revisado y las partes que realicen acuerdos
basados en esta norma se deben esforzar para
buscar la posibilidad de aplicar sus ediciones
mas recientes.

Los organismos internacionales de normaliza-
cion y el IRAM mantienen registros actualizados
de sus normas.

IRAM 4502:1974 - Dibujo técnico. Lineas.

IRAM 4507:1971 - Dibujo técnico. Representa-
ciones de secciones y cortes en dibujo
mecanico.

IRAM 4509:1971 - Dibujo técnico. Rayados in-
dicadores de secciones y cortes.



IRAM 4501-1:2001

IRAM 4518:1980 - Dibujo técnico.
Representaciones para construcciones de
estructuras metalicas.

IRAM  4540-1:1995 -
Representacion de vistas
Proyecciones axonométricas.

Dibujo  técnico.
en perspectivas.

IRAM  4540-2:1997 -
Representacion de vistas
Proyecciones cénicas.

Dibujo  técnico.
en perspectivas.

3 DEFINICIONES

A los fines de esta norma, se aplican las
definiciones siguientes:

3.1 representacion  grafica. Proyeccién
paralela sobre un plano de proyeccion gue da
una imagen tridimensional de un objeto.

3.2 vista verdadera. Vista de las
caracteristicas de un objeto ubicado sobre un
plano paralelo al plano de proyeccion,
geométricamente similar a las caracteristicas
correspondientes de un objeto.

3.3 vista en explosién. Dibujo de un conjunto
en representacion grafica, en el que todos los
componentes estan dibujados en la misma es-

cala y orientados correctamente con relacion a
cada uno, pero que estan separados entre si
en su correcta secuencia a lo largo de ejes co-
munes.

Nota 1: La vista en explosion no debe confundirse
con representaciones en las que se quita un sector, a
fin de mostrar porciones internas, como aquellas
presentadas en seccion (vista en corte).

4 EVALUACION DE LOS METODOS DE
PROYECCION

Los métodos de proyeccion estan definidos por:

- el tipo de lineas proyectantes, que pueden
ser paralelas o convergentes;

- la posicion del plano de proyeccion respec-
to a las lineas proyectantes, ortogonal u
oblicua;

- la posicién del objeto (sus caracteristicas
principales), que puede ser paralela,
ortogonal u oblicua al plano de proyeccion.

Una apreciacién de las distintas posibilidades y
de sus relaciones se indica en la tabla 1.

Tabla 1 - Sistemas de proyecciones

Posicién del Caracteristicas
lano de principales del Numero de ;
Centro de P S 3 ; ; ; Tipo de
proyeccién proyeccion objeto respecto al planos Fi’e Tipo de vista proyeccidn
respecto a las plano de proyeccion
proyecciones proyeccién
Paralelo/ortogonal Uno o mas Bidimensional Ortogonal
o i Ortogonal
Infinito (lineas Oblicuo Uno Tridimensional
proyectantes o . Axonométrica
paralelas) b Paralelo/ortogonal Uno Tridimensional (IRAM 4540-1)
Oblicuo Uno Tridimensional
Finito (lineas Conica
proyectantes Oblicuo Oblicuo Uno Tridimensional (IRAM 4540-2)
convergentes)




5 ORIENTACION GEOMETRICA

En el espacio esta dada por ejes coordenados
y planos coordenados, seguin la regla de la
mano derecha.

5.1 Ejes coordenados

Son lineas imaginarias en el espacio que se
cortan formando angulos rectos entre si en el
origen.

Hay tres ejes coordenados X, Y y Z (figura 1),
que se designan con letras mayusculas.

+

]

Eje X coordenado

Figura 1

5.2 Planos coordenados

Son tres planos imaginarios en el espacio que
se cortan entre si formando angulos rectos.
Cada uno de los tres planos coordenados esta
definido por dos ejes coordenados, incluyendo
el origen. Estos planos se designan con letras
mayusculas XY, YZ, y ZX (figura 2).

Piano X Z coordenado

Plano Y 7 coordenado

—e—e—m——e e

ek o

Plano X Y coordenado

Figura 2

IRAM 4501-1:2001

Nota 2: Los planos coordenados v los planos de pro-
yeccién no son siempre los mismos, por lo tanto, si es
necesario, deben mostrarse en los dibujos indicacio-
nes apropiadas (su designacion).

6 INVARIABLES

Segun el método de proyeccion elegido,
algunos aspectos del objeto se representan en
vista verdadera, como sigue:

6.1 Lainvariable de la proyeccidn cénica es:

- el tamafio de los angulos en planos que
son paralelos al plano de proyeccion; por lo
tanto las figuras del plano de proyeccién
dispuestas en planos paralelos al plano de
proyeccion son iguales.

6.2 Las invariables de la proyeccion oblicua
son:

- el paralelismo de las lineas entre si o con
respecto a las lineas de proyeccion;

- larelacién de la divisién de las lineas;

- el tamafo de los angulos, el largo de las
lineas y todas las figuras planas en planos
paralelos al plano de proyeccion.

6.3 Las invariables de la proyeccion ortogonal
son:

- el paralelismo de las lineas entre si o0 con
respecto a las lineas de proyeccion;

- larelacion de la division de las lineas;

- el tamano de los angulos, el largo de las
lineas y todas las figuras planas en planos
paralelos al plano de proyeccion;

- angulos rectos, cuando un lado del angulo
recto en el objeto es paralelo al plano de
proyeccion.



IRAM 4501-1:2001

Anexo A
(Informativo)

Bibliografia

En el estudio de esta parte de la norma IRAM 4501 se han tenido en cuenta los antecedentes
siguientes:

IRAM -INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION
IRAM 4501:1996 - Dibujo técnico. Métodos de proyeccion.

ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
ISO 5456-1:1996 - Technical drawings - Projection methods - Part 1: Synopsis.




NORMA IRAM
ARGENTINA 4501-2*

Primera edicién
2001-02-01

Esta impresidn tiene incorporada la Fe de Erratas N21:2011

Dibujo tecnolégico

Métodos de proyeccién

Parte 2: Representaciones ortogonales

Technical drawings
Projection methods
Part 2: Orthographic representations

* Corresponde a la revisién parcial de la norma IRAM 4501:1996.

(MD Referencia Numérica;:
IRAM 4501-2:2001




IRAM 4501-2:2001

ICS 01.100.01
* CNA 00.00

* Corresponde a la Clasificacién Nacional de Abastecimiento asignada por el Servicio Nacional de Catalogacién del Ministerio de Defensa.




0 INTRODUCCION

La representacion ortogonal en sus distintas
formas es el método mas usado
universalmente para la representacion técnica
de objetos en todos los campos del dibujo
tecnolégico (mecanico, eléctrico, construccion,
etc.), siendo considerado de este modo, el
lenguaje técnico aceptado.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta parte de la norma IRAM 4501 especifica
reglas basicas para la aplicacion de la
representacion ortogonal para todos los tipos
de dibujo tecnolégico y en todos los campos
técnicos, de acuerdo con las reglas generales
especificadas en las normas pertinentes.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los  documentos  normativos  siguientes
contienen disposiciones, las cuales, mediante su
cita en el texto, se transforman en disposiciones
vélidas para la presente norma IRAM. Las
ediciones indicadas son las vigentes en el
momento de su publicacién. Todo documento es
susceptible de ser revisado y las partes que
realicen acuerdos basados en esta norma se
deben esforzar para buscar la posibilidad de
aplicar sus ediciones mas recientes.

Los organismos internacionales de normalizacion
y el IRAM mantienen registros actualizados de
Sus normas.

IRAM  4501-1:2000 - Dibujo tecnoldgico.
Métodos de proyeccion. Parte 1: Generalidades.

IRAM 4503-1:2000 - Dibujo tecnoldgico.
Documentacién técnica de los productos.
Escritura. Parte 1: Alfabeto latino, nimeros y
signos.

IRAM 4501-2:2001

ISO 10209-1:1992 - Technical product
documentation. Vocabulary. Part 1: Terms
relating to technical drawings: general and
types of drawings.

ISO  10209-2:1993 - Technical product
documentation. Vocabulary. Part 2: Terms
relating to projection methods.

3 DEFINICIONES

A los fines de esta norma se aplican las
definiciones establecidas en la parte 1 de esta
norma. Pueden complementarse con las
establecidas en la ISO 10209-1 e ISO 10209-2.

4 PRINCIPIOS GENERALES

4.1 Generalidades. La representacion
ortogonal se obtiene mediante proyecciones
ortogonales paralelas, dando por resultado
vistas planas bidimensionales, ubicadas sis-
tematicamente en relacion mutua. Para mostrar
un objeto en forma completa, pueden ser
necesarias las seis vistas en las direcciones a,
b, ¢, d, e y f, en orden de prioridad (figura 1y
tabla 1).
b

f d

N e

o

e

Figura 1
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4.2 Designacion de las vistas. Son las indi-
cadas en la tabla 1.

Tabla 1 - Designacion de las vistas

Direccidn de la observacion i
- Designacion
\Qﬁlacigf Vista de vistas
a anterior A
b superior B (E)"
c lateral izquierda C
d lateral derecha D
e inferior E
f posterior F
Y Ver 5.4

La vista mas importante del objeto a
representar se elige normalmente como la vista
principal (vista anterior). Esta es la vista A de

acuerdo a la direccion de observacion “a
(figura 1 y tabla 1), que muestra generalmente

al objeto en funcionamiento, en proceso de .

fabricacion, o en la posicion de montaje. La
posicion de las demas vistas en relacion con la
vista principal depende del método de
proyeccion elegido (primer cuadrante, tercer
cuadrante, flechas de referencia). En la practica
no siempre son necesarias las seis vistas (A a
F). Cuando sean necesarias vistas (cortes o
secciones) distintas a las de la vista principal,
éstas seran seleccionadas a los efectos de:

- limitar el nimero de vistas, cortes y
secciones al minimo necesario y
suficiente como para representar
plenamente el objeto sin ambigluedades.

- evitar repeticidén innecesaria de detalles.

10

5 METODOS DE REPRESENTACION

5.1 Proyeccion en el primer cuadrante

Nota: Es el método 1ISO E.

Es una representacion ortogonal en la que el
objeto a representar (figura 1) aparece entre el
observador y los planos coordenados, sobre los
cuales es proyectado ortogonalmente el objeto
(figura 2).

Las posiciones de las diferentes vistas con
relacién a la vista principal A (anterior) se
determinan rotando sus planos de proyeccion
alrededor de lineas coincidentes o paralelas a
los ejes coordenados sobre el plano
coordenado (superficie del dibujo), sobre el
cual se proyecta la vista principal A (figura 2).

En consecuencia, en el dibujo, las demas
vistas, respecto a la vista principal A, estan
dispuestas de la forma siguiente (figura 3):

vista B: la vista superior esta ubicada
debajo;

vista E: la vista inferior esta ubicada
arriba;

- vista C: la vista lateral izquierda esta
ubicada a la derecha;

- vista D: la vista lateral derecha esta
ubicada a la izquierda;

- vista F: la vista posterior esta ubicada a
la derecha o a la izquierda, como resulte
conveniente;

El simbolo identificatorio de este método se
muestra en la figura 4.



Superficie de dibujo

—
E

/D_ A c I-F“
o b--
B
Figura 3

Figura 2

IRAM 4501-2:2001

Figura 4
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5.2 Proyeccién en el tercer cuadrante En consecuencia, en el dibujo, las demas vis-
tas, respecto a la vista principal A, estan

Nota: Es el método I1SO A. dispuestas de la forma siguiente (figura 6):

Es una representacion ortogonal en la que el - vista B: la vista superior esta ubicada

objeto a representar (figura 1) visto desde el arriba;

observador, aparece detras de los planos

coordenados sobre los cuales se proyecta - vista E: la vista inferior esta ubicada de-

ortogonalmente el objeto (figura 5). Sobre cada bajo;

plano de proyeccién, el objeto esta

representado como S fEJefa. _visto - vista C: la vista desde la izquierda esta

ortogonalmente desde una distancia infinita con ubicada a la izquierda;

planos de proyeccion transparentes.
- vista D: la vista desde la derecha esta

Las posiciones de las distintas vistas con ubicada a la derecha;

relacion a la vista principal A (anterior), se

determinan rotando sus pianOS de proyeccién - vista F: la vista desde atras puede ubi-
alrededor de lineas coincidentes o paralelas a carse a la izquierda o a la derecha, segun
los ejes coordenados sobre el plano sea conveniente.

coordenado (superficie del dibujo) sobre el cual

se proyecta la vista principal A (figura 5). El simbolo identificatorio de este método se

muestra en la figura 7.

Figura 5

12
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E !

Figura 6

Figura7

5.3 Disposicion de las flechas de referencia.
En aquellos casos en que es ventajoso ubicar
las vistas de modo diferente al del esquema
estricto del método de proyeccién del primero o
del tercer cuadrante, el uso del método de las
flechas de referencia permite que las diferentes
vistas sean ubicadas libremente.

Con la excepcion de la vista principal, cada
vista sera identificada con una letra de acuerdo
con la figura 1. Una letra mindscula indica en la
vista principal la direccion de observacion de
las demas vistas, que estan identificadas con la
letra mayuscula correspondiente colocada
inmediatamente arriba de la vista y hacia la
izquierda.

Las vistas identificadas pueden ubicarse
independientemente de la vista principal (figura
8). Cualquiera sea la direccion de observacion,
las letras maytsculas (IRAM 4503-1), que
identifican las vistas, se ubican siempre para
ser leidas desde la direccion normal de
observacion del dibujo.

Para la identificacion de este método no hace
falta un simbolo sobre el dibujo.

IRAM 4501-2:2001

Figura 8

5.4 Representacion ortogonal reflejada. Es
una representacion ortogonal en la que el
objeto a representar (figura 1) es una reproduc-
cion de la imagen en un espejo (cara hacia
arriba) que estd ubicada paralelamente a los
planos horizontales de ese objeto (figura 9).

La vista que resulta de una representacion
ortogonal reflejada puede indicarse usando
letras mayusculas para la designacion de las
vistas (por ejemplo, “E”, ver 4.2).

El simbolo identificatorio de este método se
muestra en la figura 10.

Superficie
reflectiva

m

Figura 9
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Anexo A
(Normativo)

PROPORCIONES Y DIMENSIONES DE LOS SiMBOLOS
A.1 Requisitos generales. A los efectos de armonizar los tamafios de los simbolos especificados
en esta parte de la norma con las demas inscripciones del dibujo (dimensiones, tolerancias, etc.), se
aplican las reglas siguientes:

A.2 Proporciones. Los simbolos se dibujaran de acuerdo con las figuras A.1, A2 y A.3.

A.3 Dimensiones. El ambito de tamafios a usar para los simbolos gréficos y las indicaciones
adicicnales serd como lo especifica la tabla A.1.

e

I

it

S
i+

TTTT

:T-'Tlﬂllll\ “”I”‘I
H

LT

Figura A.1 Flgura A2

Tabla A.1

Dimensiones en milimeiros

Altura de los ndmeros y de las letras maylisculas
(v las letras minusculas) y el diametro del extremo| h 3,5 5 7 10 14 20
menor del cono

Espesor de la linea para los simbolos

d 0,35 0,5 07 1 1,4 2
Espesor de la linea para las escrituras

Largo y diametro del extremo mayor del cono H 7 10 14 20 28 40

14




IRAM 4501-2:2001

Anexo B
(Informativo)

Bibliografia
En el estudio de esta parte de la norma IRAM 4501 se han tenido en cuenta los antecedentes
siguientes:

IRAM - INSTITUTO ARGENTINO DE NORMALIZACION
IRAM 4501:1996 - Dibujo técnico. Métodos de proyeccion.

ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
ISO 5456-2:1996 - Technical drawings. Projections methods. Part 2: Orthographic
representations.
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0 INTRODUCCION

0.1 Introduccion IRAM

Esta norma es una adopcién modificada de la
norma internacional 1SO 5456:1996 “Technical
drawings. Part 3: Axonometric representations”.
Por ello refleja la estructura del documento
internacional con las diferencias de redaccién y
de forma, considerados necesarios para
mantener una unidad de criterio con el conjunto
de las normas IRAM y para lograr una mejor
comprensién del texto.

Se detallan las diferencias respecto a la norma
internacional.

En el capitulo 2 se sustituyen las normas
siguientes:

ISO 128 por IRAM 4502-30
ISO 129 por IRAM 4513
ISO 5456-1 por IRAM 4501-1
ISO 3098-1 por IRAM 4503-1

Se eliminan la ISO 10209-1 y la ISO 10209-2
Se agrega la IRAM 4563-2

En el capitulo 3 se sustituye la norma siguiente:

ISO 5456-1 por IRAM 4501-1
Se eliminan la ISO 10209-1 y la ISO 10209-2

En el capitulo 4 se sustituye la norma siguiente:
ISO 128 por IRAM 4502-30

En 4.5 se elimina la figura numero 2 y dicho
numero no sera utilizado.

En 4.6 se sustituyen las normas siguientes:

IRAM 4513
IRAM 4503-1

1ISO 129 por
1SO 3098-1 por

IRAM 4501-3:2010

En el capitulo 5 se sustituye la norma siguiente:

ISO 6412-2 por IRAM 4563-2

En 5.1 se realiza el siguiente cambio:

Se modifican las figuras 1, 3, 4, 6, 7, 8.
En 5.3.2 se modifican las figuras 11, y 12.
En 5.3.3.1 se modifica la figura 15

En 5.3.3.2 se modifica la figura 16

0.2 Introduccidn ISO 5456-3:1996

Las representaciones axonométricas son repre-
sentaciones de una Unica vista obtenidas por la
proyeccion del objeto a representar desde un
punto situado en el infinito (centro de
proyeccion) sobre un Unico plano de proyeccion
(normalmente la superficie de dibujo). Este tipo
de proyeccion paralela proporciona una
aproximacion suficiente para vistas alejadas.

La representacion resultante depende de la forma
del objeto, de la posicion relativa del centro de
proyeccion, del plano de proyeccién y del mismo
objeto.

A pesar de las infinitas posibilidades de la
representacion axonometrica, sdlo se
recomiendan unos cuantos tipos de ellas para
dibujos tecnoldgicos en los diferentes campos
de actividad (mecanica, eléctrica, construccion,
etc.).

Las representaciones axonometricas no son
tan utilizadas en dibujo tecnoldgico como las
representaciones ortogonales.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece las reglas basicas para la
aplicacion de la representacién axonomeétrica
en todos los tipos de dibujo tecnolégico.
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2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Todo documento normativo que se menciona a

continuaciéon es indispensable para Ia
aplicacion de este documento.
Cuando en el listado se mencionan

documentos normatives en los que se indica el
afio de publicacién, esto significa que se debe
aplicar dicha edicion, en caso contrario, se
debe aplicar la edicion vigente, incluyendo
todas sus modificaciones.

IRAM 4501-1 - Dibujo tecnolégico. Métodos de
proyeccion. Parte 1 - Generalidades.

IRAM 4502-30 - Dibujo tecnoldgico. Principios

generales de representacion. Parte 30 -
Convenciones basicas para vistas.
IRAM 4503-1 - Dibujo tecnoldgico.

Documentacion técnica de los productos.
Escritura. Parte 1 - Alfabeto latino, ndmeros vy
signos.

IRAM 4513 - Dibujo técnico. Acotacién de
planos en dibujos de fabricacion
metalmecanica.

IRAM 4563-2 - Dibujo tecnico. Instalaciones.
Representacion simplificada de canerias vy
tuberias. Proyeccion axonomeétrica, isométrica.

3 DEFINICIONES

Para los fines de la presente norma se aplican
las definiciones dadas en la IRAM 4501-1.

4 GENERALIDADES

Se deben seguir los principios de
representacion dados en la IRAM 4502-30.

4.1 Posicion del sistema de coordenadas

La posicion de los ejes de coordenadas se
debe elegir por convencion, de forma que el eje
de coordenadas (Z) sea vertical.

20

4.2 Posicion del objeto

El objeto a representar se situa con sus caras
principales, ejes y aristas paralelas a los planos
coordenados. El objeto se debe orientar
mostrandoc su vista principal y las
seleccionadas de su proyeccion ortogonal.

4.3 Ejes de simetria

Los ejes y trazas de los planos de simetria del
objeto no se deben dibujar, salvo que sea
necesario.

4.4 Aristas y contornos no visibles

Las aristas y contornos no visibles, se deben
omitir, salvo que resulte necesario.

4.5 Rayado

El rayado de indicacion de cada seccion del
objeto se debe dibujar en coincidencia con la
bisectriz de los ejes de coordenadas que definen
los planos que contienen las secciones del
objeto, o por la perpendicular a ella (ver figura 1).

Figura 1 - Rayado



4.6 Acotacion

Habitualmente no se realiza la acotacion en las
representaciones  axonométricas. Si  se
considera necesario (ver figuras 6 y 12), se
deben utilizar las reglas dadas para las
proyecciones ortogonales (ver IRAM 4513 e
_IRAM 4503-1).

5 AXONOMETRIAS RECOMENDADAS

Las axonometrias recomendadas para dibujos
técnicos son:

— Axonometria isométrica (5.1).
— Axonometria dimétrica (5.2).

- Axonometria oblicua (5.3).

Los ejes de coordenadas X, Y y Z se indican
con letras mayusculas. Si es necesario hacer
otras indicaciones (por ejemplo medidas) en
una tabla o dibujo, se deben utilizar letras
minusculas x, y, 2z, para una mejor
diferenciacion (ver IRAM 4563-2).

5.1 Axonometria isométrica

La axonometria isométrica es la axonometria
ortogonal en la que el plano de proyeccion
forma tres angulos iguales con los tres ejes de
coordenadas X, Yy Z".

Los tres segmentos de largo unitario uy, Uy, Uy
situados sobre los ejes de coordenadas X, Y y
Z, se proyectan ortogonalmente y
respectivamente sobre el plano de proyeccion
en tres segmentos iguales uy, Uy, Uy Yy
situados sobre los ejes proyectados X', Y’, Z',
cuyas longitudes son:

o= U= Uy = (213)'% = 0,816

Las proyecciones X, Y’, Z', de los ires gjes de
coordenadas X, Y, Z sobre el plano de proyec-

" Esto proporciona una representacion idéntica a la obte-
nida por la proyeccion ortogonal de la vista principal de un
hexagono regular con sus caras inclinadas igualmente con
respecto al plano de proyeccion.

IRAM 4501-3:2010

cion (superficie de dibujo) se muestra en la
figura 3.

z

e *
Ugr Uy

a=p=30°

Figura 3 - Axonometria isométrica.
Proyeccion de los ejes de coordenadas

En la préactica, los segmentos de largo unitario
proyectados sobre los ejes X', Y’, Z’ se toman
COMO Uy = Uy= Uy =1, que corresponden a la
representacioén del objeto ampliada en un factor
(3/2)"2 = 1,225.

En la figura 4a se representa la axonometria
isométrica de un cubo y en la 4b el mismo cubo
con circunferencias inscritas en sus caras.

Z

s: largo de las aristas del cubo
o=p=230°

Figura 4a - Axonometria isométrica
de un cubo
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Largo del semieje mayor: a

—5=1225s

Largo del semieje menor: b

—8=0,71s

b

Ey, Es, E3, elipses:

trica de un cubo con circunferencias inscritas en sus caras

ia isomé

-

Figura 4b - Axonometr

La axonometria isométrica le asigna la misma importancia visual a cada una de las tres caras del
cubo, y por lo tanto, es conveniente dibujar sobre una malla de tridngulos equilateros (ver figura 5).

En las figuras 6a y 6b se muestran ejemplos de acotado para axonometria isométrica.

NANINININININININININININNINANN

ININININININININININININININININGN

Figura 5 - Malla de triangulos equilateros
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Figura 6a - Ejemplo de acotado

24

24
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N

I

Figura 6b - Ejemplo de acotado sobre el
mismo plano

IRAM 4501-3:2010

5.2 Axonometria dimétrica

La axonometria dimétrica se utiliza cuando una
vista del objeto a representar tiene mas
importancia que las otras. La proyeccion de los
tres ejes de coordenadas se muestra en la
figura7. La relacién de las tres escalas es
Ut Uyt Up=1/2:1:1.

Uy

X a=7°
f=42°

Figura 7 - Axonometria dimétrica.
Proyeccion de los ejes de coordenadas

En la figura 8a se representa la axonometria
dimétrica de un cubo y en la 8b el mismo cubo
con circunferencias inscritas en sus caras.

s: largo de las aristas del cubo
= 7%
B =420

Figura 8a - Axonometria dimétrica de
un cubo
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7

W

Largo del semieje mayor: a
Largo del semieje menor: b

E4, Bz, Ej, elipses:

2 2

Xy

a o
Figura 8b - Axonometria dimétrica de
un cubo con circunferencias
inscritas en sus caras

5.3 Axonometria oblicua

En la axonometria oblicua, el plano de proyeccion
es paralelo a uno de los planos coordenados y a
la cara principal del objeto a representar,
quedando su proyeccion a la misma escala. Dos
de las proyecciones de los ejes de coordenadas
son ortogonales. La direccién de la proyeccién
del tercer eje y su escala son arbitrarias. Se
utilizan varios tipos de axonometria oblicua, en
razén de su facilidad de dibujo.

5.3.1 Axonometria caballera. En este tipo de
axonometria oblicua, el plano de proyeccién es
normalmente el vertical y la proyeccion del
tercer eje de coordenadas se elige por
convencion formando 45° con la proyeccion de
los otros ejes ortogonales; las escalas sobre los
tres ejes proyectados son idénticas: uy = Uy =
U= 1 (ver figura 9).

24

Uz"

Ux"

B =45°

Figura 9 - Axonometria caballera.
Proyeccion de los ejes de coordenadas

Las cuatro posibilidades de axonometria
caballera de un cubo se representan en la

figura 10.
La axonometria caballera es muy sencilla de

dibujar y permite acotar el dibujo, pero
distorsiona fuertemente las proporciones sobre
el tercer gje de coordenadas.

Figura 10 - Axonometria caballera
de un cubo

5.3.2 Axonometria caballera reducida. La
axonometria caballera reducida es similar a la
axonometria caballera excepto en que sobre el
tercer eje proyectado estda reducida por un
factor de 2. Con ello se consigue una
proporcion mejor del dibujo.

En la figura 11a se representa la axonometria
caballera reducida con sus medidas de un cubo
y en la 11b el mismo cubo con circunferencias
inscritas en sus caras.



s: largo de las aristas del cubo
B = 45°

Figura 11a - Axonometria caballera
reducida de un cubo

Largo del semieje mayor: a
Largo del semieje menor: b

Eq, Es, Es elipses:
2 2

X y

—+-==1

a® b’

Figura 11b - Axonometria caballera reducida
de un cubo con circunferencias inscritas
en sus caras

IRAM 4501-3:2010

Un ejemplo de acotado se muestra en las figu-

ras 12ay 12b.
T‘)
24 X

&

b

44

32

Figura 12a - Ejemplo de acotado

24

44
72

W

Figura 12b - Ejemplo de acotado sobre
el mismo plano
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5.3.3 Axonometria planimétrica. En la axonometria planimétrica, el plano de proyeccion es parale-
lo al plano horizontal de coordenadas. Las proyecciones con angulos o = 0° 902 6 1802 se deben
evitar, con objeto de que pueda ser visible toda la informacién (ver figura 13).

26
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Figura 13 - Axonometria planimétrica
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5.3.3.1 Proyeccién planimétrica normal. En la figura 14 se muestran las posibles proyecciones de
los ejes de coordenadas que se pueden elegir con escalas en relacion 1:1:1.

En la figura 15a se representa la axonometria planimétrica normal de un cubo y en la 15b el mismo
cubo con circunferencias inscritas en sus caras.

Este tipo de axonometria oblicua es particularmente empleada en el dibujo de planos de ciudades.

7

D
Veg

o= 0°a 180°
B=90°-«

Figura 14 - Axonometria planimétrica.
Proyeccion de los ejes de coordenadas

s: largo de las aristas del cubo

o =0%a 180°
p=90°-u ) o
Figura 15b - Axonometria planimétrica de
Figura 15a - Axonometria planimétrica un cubo con circunferencias inscritas

de un cubo en sus caras
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5.3.3.2 Axonometria planimétrica reducida. Las posibles proyecciones de los ejes de coordena-
das que se pueden elegir con escalas en relacién 1:1:2/3 se muestran en la figura 14.

En la figura 16a se representa la axonometria planimétrica reducida de un cubo con sus medidas yenla
16b el mismo cubo con circunferencias inscritas en sus caras.

z

Figura 16a - Axonometria planimétrica
reducida de un cubo

Largo del semieje mayor: a
Largo del semieje menor: b

Ei, Ez, Es, elipses:

Figura 16b - Axonometria planimétrica reducida de un cubo con
circunferencias inscritas en sus caras
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Anexo A
(Informativo)

Bibliografia

En el estudio de esta norma se ha tenido en cuenta la bibliografia siguiente:

A.1 Bibliografia ISO

ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
ISO 6412-2:1989 - Technical drawings. Simplified representation of pipelines. Part 2: Isometric
projection.

A.2 Bibliografia IRAM

ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
ISO 5456-3:1996 - Technical drawings. Projection methods. Part 3: Axonometric representations.
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0 INTRODUCCION

Esta norma contiene reglas generales aplicables
a la representacion de todo tipo de lineas en
documentacion técnica de productos.

La utilizacién de lineas en dibujos de campos
técnicos especiales, varia considerablemente de
unos a otros. Esa es la razdn por la que en esta
norma no se dan reglas para su utilizacion.

Se ha procedido a incorporar los tipos de linea
de acuerdo con la ISO 128-20. La gama
adoptada de ancho de linea, permite conservar
la proporciéon al ampliar o reducir planos en
formatos normalizados, de acuerdo con la IRAM
4504.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los tipos de lineas, sus
denominaciones y sus configuraciones, asi como
las reglas generales para el dibujo de lineas
utilizadas en dibujo técnico, por ejemplo,
diagramas, planos o mapas.

2 DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA
CONSULTA

Los documentos normativos  siguientes
contienen disposiciones, las cuales, mediante su
cita en el texto, se transforman en disposiciones
validas para la aplicacion de la presente norma
IRAM. Las ediciones indicadas son las vigentes
en el momento de esta publicacion. Todo
documento es susceptible de ser revisado y las
partes que realicen acuerdos basados en esta
norma se deben esforzar para buscar la
posibilidad de aplicar sus ediciones mas
recientes.

IRAM 4502-20:2005

Los organismos internacionales de normaliza-
cion y el IRAM, mantienen registros actualizados
de sus normas.

IRAM 4504:1990 - Dibujo técnico. Formatos, ele-
mentos gréficos y plegado de laminas.

ISO 128-20:1996 - Technical drawings. General
principles of presentation. Basic conventions for
lines.

*ISO  128-21:1997 - Technical drawings.
General principles of presentation. Preparation
of lines by CAD systems.

ISO 9175-1:1988 - Tubular tips for hand-held
technical pens using India ink on tracing paper.
Part 1: Definitions, dimensions, designation and
marking.

ISO 9175-2:1988 - Tubular tips for hand-held
technical pens using India ink on tracing paper.
Part 2: Performance, test parameters and test
conditions.

* Hasta tanto no se complete el estudio de la norma
IRAM, se empleara la norma ISO citada.

3 DEFINICIONES

Para los fines de la presente norma, se aplican
las definiciones siguientes:

3.1 linea. Objeto geométrico cuyo largo es
mayor que la mitad del ancho de la linea que
une de alguna manera el principio con el final,
por ejemplo, de forma recta, curva, continua o
discontinua.
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NOTAS:

1

El principio y el final pueden coincidir, por ejemplo, en
el caso de una linea que forma una circunferencia.

2 Se llama punto a una linea cuyo largo es menor o

igual a la mitad del ancho de linea.
Se recomienda hacer una prueba para comprobar el

aspecto de los dibujos antes de microcopiarlos o
enviarlos por fax.
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3.2 elemento de linea. Cada una de las partes
simples de una linea discontinua, por ejemplo,
puntos, rayas de largo variable y espacios.

3.3 segmento de linea. Un grupo de 2 6 mas
elementos de linea diferentes que forman una
linea discontinua, por ejemplo, raya larga/espa-
cio/punto/espacio/punto/espacio.




4 TIPOS DE LINEAS

4.1 Tipos basicos. Se indican en la tabla 1.

Tabla 1 — Tipos basicos de lineas

IRAM 4502-20:2005

N° Representacion Descripcion

01 Linea continua

02 Linea discontinua

03 Lineal discon_tinua con espacio
largo intermedio

04 = % @ & & Linea de raya larga y punto

05 8 o . . - Linea de raya larga y doble punto

06 S5 S - s Linea de raya larga y triple punto

07 e D T oy STy T e P e Y Linea de puntos

08 = — — P— = | Linea de raya larga y raya corta

09 Linea de raya larga y doble raya

_———_—— _==== |cora

10 % & @ & & . & . . Linea de raya y punto

11 - . a - - Linea de doble raya y punto

12 5 5F -~ i &¥ oa Vs 5s Linea de raya y doble punto

13 A i s o Linea de doble raya y doble punto

14 e e i o e Ve «se |Lineade rayay triple punto

15 5 P S e Linea de doble raya y triple punto
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4.2 Variaciones de los tipos basicos de lineas

En la tabla 2 se indican las posibles variaciones de los tipos basicos de lineas de acuerdo con la tabla 1.

Tabla 2 — Variaciones de los tipos basicos de lineas

Representacion

Descripcién

2avavavavavavavava

Linea ondulada uniforme continua

Linea en espiral uniforme continua

Linea en zigzag uniforme continua

Linea a mano alzada uniforme
continua

NOTA: La tabla 2 contiene sdélo variaciones del tipo bédsico de la linea N° 01. Son posibles también variaciones de los
tipos basicos del N° 02 al N° 15 y se representan de la misma manera.

4.3 Combinacidn de lineas del mismo largo

4.3.1 Disposicion de dos o mas lineas paralelas entre si. En la figura 1 se indican algunos ejemplos.
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NOTA: Las

lineas no son paralelas,

pero son

paralelos sus ejes.

Figura 1 — Disposicion de dos o mas lineas paralelas entre si
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4.3.2 Disposicion de dos lineas de tipos diferentes

a) Lineas superpuestas de anchos diferentes.

Se muestra como ejemplo la figura 2 a): una linea continua y linea de puntos; y la figura 2 b):
una linea continua y linea discontinua con espacio intermedio.

Figura 2 - Lineas superpuestas de anchos diferentes

b) Lineas dispuestas una junto a la otra.

Se muestra como ejemplo la figura 3: dos lineas continuas a ambos lados de dos lineas
discontinuas con espacios intermedios.

| e Emmes  mewes  =mmew  aEs

Figura 3 — Lineas dispuestas una junto a la otra

4.3.3 Disposicién de dos lineas continuas paralelas entre si con elementos de unién que se

repiten a intervalos regulares. Se muestra como ejemplo la figura 4 a) elementos circulares en
negro y la figura 4 b) elementos trapeciales en negro.

Figura 4 - Lineas continuas paralelas con elementos que se repiten a intervalos regulares.
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4.3.4 Trazado de elementos grificos geométricos que se repiten a intervalos regulares asocia-

dos a lineas continuas
a) Sin interrumpir la linea continua.

Se muestran dos ejemplos en la figura 5.

| |
L L L

A A

| l |
L L L

A—A—Hh

[} [}

A—h

Figura 5 — Trazado de elementos graficos geométricos sin interrumpir la linea continua

b) Interrumpiendo la linea continua.

Se muestran tres ejemplos en la figura 6.

At

A~

—O—0—0=0—0—1—0C

>

Figura 6 — Trazado de elementos graficos geométricos interrumpiendo la linea continua

5 DIMENSIONES DE LAS LINEAS

5.1 Ancho de linea

El ancho, d, de todos los tipos de linea debe
ser uno de los siguientes, dependiendo del tipo
y tamano del dibujo. La razdén comun de la

serie es 1: \/2_(z 1:1,4):

0,13 mm; 0,18 mm; 0,25 mm; 0,35 mm; 0,5
mm; 0,7 mm; 1 mm; 1,4 mm; 2 mm
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Los anchos de las lineas estrecha, ancha y
muy ancha guardan una proporcion 4:2:1.

El ancho de linea de cualquier linea simple
debe ser constante a lo largo de toda la linea.

NOTA 4: Los anchos de linea arriba indicados son los
normalizados internacionalmente en la ISO 128-20. Las
puntas de los estilografos se hallan normalizados en la
ISO 9175-1 e ISO 9175-2. Las puntas de uso corriente en
Argentina son las siguientes: 0,1 mm - 0,2 mm - 0,3 mm -
0 4Amm-05mm-0,6 mm-0,7mm-08mm-1mm -
1,2 mm.:



5.2 Desviaciones en el ancho de linea

Puede haber desviaciones en el ancho de linea
con respecto a lo indicado en el apartado 5.1,
con'tal que sea posible diferenciar, sin ningtn
tipd de ambigiiedad, entre dos lineas
adyacentes con diferentes anchos. Si se utiliza
un equipo de dibujo que tiene un ancho de
linea constante, la desviacion en el ancho de
linea entre dos de esas lineas, no debe ser
mayor que + 0,1 4.

IRAM 4502-20:2005

5.3 Configuracion de lineas

Para la preparacion de los dibujos a mano, el
ancho de los elementos de la linea debe
ajustarse a los indicados en la tabla 3.

En la ISO 128-21 se encuentran las férmulas
para calcular algunos de los tipos béasicos de
lineas y sus elementos. Con estas formulas se
pretende facilitar la preparacién de los dibujos
medianie sistemas de diseno asistido por
computadora (CAD).

Tabla 3 - Configuracién de lineas

. Tipo de linea
Elemento de la linea P Largo

De 04 a 07
Puntos 0,5d

de 10a 15
Espacios 3d

de 04 a 15
Rayas cortas 08y 09 6d

02, 03

Rayas 124

de 10a 15

De 04 a 06
Rayas largas ! 24 d

yasiarg 08y 09

Espacios largos 18 d
NOTA: Los largos que aparecen en la tabla son validos para elementos de linea con extremos
semicirculares y cuadrados. En elementos de linea con extremos semicirculares, el largo del elemento de
linea corresponde a la distancia que cubre un estildgraio (con punta tubular y tinta china) desde el
principio hasta el final del elemento de linea. El largo total de dicho elemento de linea es la suma del
largo que aparece en la tabla 3 mas 4.
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6 DIBUJO DE LINEAS

6.1 Espaciado

El espacio minimo entre lineas paralelas debe ser igual o mayor que 0,7 mm.

NOTA 5: En ciertos cascs, cuando se utilicen técnicas de disefio asistido por computadora, el espaciado de lineas del
dibujo no representa el espacio real, por ejemplo, en la representacion de roscas de tornillos. Esto sucede cuando han de
definirse los datos, por ejemplo, para que funcione una determinada herramienta.

6.2 Uniones

6.2.1 Tipos. Es conveniente que los tipos basicos de linea, del N2 02 al N° 06 y del N2 08 al N2 15,
Se unan en una raya, ver las figuras 7 a 12.

Figura 7 — Unidn de lineas N2 08 Figura 8 — Unién de lineas N° 02

|
/

AN

E
|
| v
1 /’T\
|

Figura 9 — Unién de lineas N2 01 y 02 Figura 10 — Union de lineas N2 02
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| - =
1
I I T
l_______.__i_______l K\
I ~.
Figura 11 — Unién de lineas N° 01, 02 y 04 Figura 12 - Union de lineas N2 2

Es preferible que las lineas del tipo basico N2 07 se unan preferentemente en un punto, ver la figura 13.

Figura 13 — Unidn de lineas N2 7

a1
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6.2.2 Representacion. EL requisito del apartado 6.2.1 debe cumplirse comenzando a dibujar las

lineas por la unién (ver la figura 14) o también se puede utilizar una cruz completa o parcial formada
por rayas (ver las figuras 15y 16).

B
P

0
|
|
f L
| | 12

|
|
|
|
Y
M
}
|
J
|

d

Figura 15 — Cruz completa

Figura 14 — Comienzo del dibujo por la unién Figura 16 — Cruz parcial

6.3 Ubicacion de una segunda linea

En las figuras 17 a) y b) se pueden ver las dos maneras diferentes de dibujar dos lineas paralelas. Se

prefiere utilizar la versidon que aparece en la figura 17 a) donde la segunda linea se dibuja debajo o a
la derecha de la primera linea.

~
I
I
L____+_
— — —

Figura 17 — Ubicacién de una segunda linea paralela
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7 COLORES

Las lineas se deben dibujar en negro o blanco,
dependiendo del color del fondo. Se pueden
utilizar también otros colores normalizados para
dibujar lineas normalizadas. En este caso, se
debe explicar el significado de los colores.

8 DENOMINACIONES

Para denominar los tipos basicos de linea se
deben emplear los siguientes elementos,
respetando el orden:

a) Linea;

b) Referencia a esta norma;

c) El ndmero del tipo basico de linea segun la
tabla 1;

IRAM 4502-20:2005

d) Elancho de linea segin 5.1;

e) Elcolor (si se utiliza).

EJEMPLOS

Denominacion de una linea del tipo N° 03 (03),
linea de 0,25 mm de ancho (0,25):

Linea IRAM 4502-20 - 03 x 0,25
Denominacion de una linea del tipo N° 05 (05),
linea de 0,13 mm de ancho (0,13) y de color

blanco:

Linea IRAM 4502-20 — 05 x 0,13 /blanco
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Anexo A
(Informativo)

Bibliografia
En el estudio de esta norma se ha tenido en cuenta el antecedente siguiente:

ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION
ISO 128-20:1996 — Technical drawings. General principles of presentation. Part 20: Basic
conventions for lines.
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