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Hardware

Escalabilidad en arquitecturas NEXT generation

SoMachine como unico
software de programacion

Controlador
Modicon M241

Controlador
Modicon M251

.

Controlador
Modicon M221

Maquinas modulares

Maquinas compactas

Complejidad
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Hardware

Caracteristicas técnicas
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Entradas rapidas

Entradas analdgicas
Cartuchos de extension

Puerto serie

Beneficios
e Ligero y robusto
e Tamano pequefo

Software SoMachine Basic
www.schneider-electric.com

Salidas rapidas

Ethernet

Puerto USB mini-B

Tarjeta SD
Interruptor Run/Stop

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

e El registro es obligatorio (sin
licencia)

Soporta los siguientes SO

e Windows XP SP3

e De Windows 7 32 y 64 bits
e \Windows 8


http://www.schneider-electric.com/
http://www.schneider-electric.com/
http://www.schneider-electric.com/
http://www.schneider-electric.com/

Hardware

Tamanos

Formato
Modular
para ahorrar
espacio

G J

Formato
Compacto
para cablear
facilmente

\borneros de paso 5.08 mny
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Hardware

Modulos de ampliacion
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Hardware

Modulos de ampliacion

TI\/I3 digitales: 17 mddulos \ KFMS arrancadores motor \

e Simplicidad: un danico sistema

KI'MS analégicos: 9 médulos \ TM3 seguridad: 4 médulos de mddulos de extension de E/S

2/4/6/8 canales =
de 12 y 16 bits m .
% g
.{ p

\_ AN
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8/16/24/32
canales

4=

e Ahorro de instalacion:
cableado rapido y facil




Hardware

con moédulos
transmisor y receptor

Hasta / mddulos E/S Hastal4 médules E/S

Configuracién erronea Configuracion valida

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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SoMachine Basic - Pagina de inicio

A~

|
Conectar
| Plantillas

l Ayuda
l About
X Exit

SoMachine Basic

1.1 build 29854

Recent projects

Practica_1.embp
Practica_1_Modular.smbp
Practica_MDB_ATV312 smbp

Practica3_HSC.smbp

Practica3 smbp
Practica3_PLS.smbp
practca_3 ETH.smbp

ew project

Open an existi

Latest news

20052014

15/05/2014

O7os/2014

05/05/2014

New TeSys app makes i
simpler and quicker o order
the right motor starters.

Sehneider Electric selected
the Top 12 teams. of the ‘

City 2014

Now, Actl § IEM2000 series
for di i

Renewed ranges of

ClimaSys cooling units &

heat exchangers for

electrical enclosures u

Schneider

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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SoMachine Basic - Pagina de inicio

. + 1.1 build 29854
SoMachine Basic x
\ —
Projects Rispositivos locales Dispositives Ethernat [~
E
Cerrar gesion |
" Plantillas
Basqueda remota
| Ayuda
Controlador selaccionado | Descargar aplicacion al controlador <
| Resultado de la bisqueda : :
About Firmware: 1.1.1.1 !
Controlador: TM221M16T/G |
Modulo 1 Mo presente
Modulo 2 No presente
Modulo 3 Mo presente
Madulo 4 Mo presents
Mddulo 5 Mo presente
Mddulo & No presents b
| Schneider
.{? Electric
/|

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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oMachine Basic - Pagina de inicio

1.1 build 29854

SoMachine Basic

[ ) ’
Projects ] ~ Proyectos > Latest news
|_H

p + THA S Compact f MB SL/ M J0/05/2014  Mew TeSys app makes it a
| ThTETED Material Hand. / ZPA f HW f M221 simpler and quicker fo order
the right motor starte,
[2 Packaging / TempCirl / HW 7 M221 LA
ExamplesiwSample_Modbus SL Drive Communication.smbe 15/05/2014 Schneider Electric selected
r - - the Top 12 teams of the
Examples\xSample_Modbus SL Master smibs challenge Go Green in the
Examples\xSample_Modbus SLWireless Push Button_Read 1D.smbe City 2014
Examples\xSample_Modbus S Wireless Push Button ReadStatus.smib . _ .
O07/05/20114 Mow, Acti 9 IEM2000 series
ExamplesiwSample_Modbus TCP_Wireless Push Button Read ID_smbe u T .
i A circuits — enargy
metering integration gets
EvEen easier

05/05/2014 Renewed ranges of
ClimaSys cooling units &
hest exchangers for
electrical enclosures u

Abrir pl

Schpeider
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SoMachine Basic — Ventana principal OQ

Barra de
herramientas

New project Schneider Electric SoMachine Basic

OB~ mmi ?

| Offline

Commissioning

Programming

Properties Configuration

Barra de tareas

Area de trabajo

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 14



SoMachine Basic — Ventana principal OQ

Barra de herramientas

1.- Ir a la pagina de inicio
2.- Crear / Abrir / Guardar / Guardar como, un proyecto

3.- Copiar / Cortar / Pegar y ajustes del sistema (Idioma, Controlador por defecto
.. etc)

4.- Ayuda en linea

5.- Start, Stop & Inicializacion (solo en modalidad online)

6.- Iniciar Sesion y Cerrar Sesion

7.- Estado de la conexioén, estado del PLC, tiempo de ejecucion, altimo error

@ Practica_1 Schneider Electric SoMachine Basic
L] E.l ¥ 3@ '? | '{K| Sin emores Online Mo hay aplicacicn Tiempo de exploracion O pg

©O0 000 0O 9,

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 15



SoMachine Basic — Ventana principal OQ

Pestanas de flujo de trabajo

> Propiedades: Se pueden definir las propiedades y la informacion basica del
proyecto.

> Configuracion: Se realiza la configuracion hardware de los diferentes
modulos y redes que contenga el proyecto.

> Programacion: Se crean las diferentes tareas y se programa utilizando las
diferentes herramientas de programacion (temporizadores, contactores,
bobinas...etc).

>Puesta en marcha: Se realiza la gestion online del controlador (descarga
programa, actualizacion del firmware, gestion del RTC).

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 16
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Pestana - Propiedades
Portada

@ Practica_1 Schneider Electric SoMz
i D @1 EJ - 3& ? | | he hai:gf;g%ﬁﬂﬂsm . | Sin errores Sin conexdon
Propiedades Configuracion Programacién Pues

B __Proniedzades del nrovectn

Empresa Apellidos OLEA PASTOR
Informacion del proyecto

Pr ién del proyecto Nombre JUAN
Proteccion de la aplicacidn Nimero de teléfone | 555-343-533

Mumero de celdas 11

En ‘Portada’ se pondra la Correo slectrénico  joan@olea@schneider-sslciric es
informacion de la persona Calle
de contacto o la creadora Ciudad
del proyecto. Cadigo postal
Estado
Paiz

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221



Pestana - Propiedades

Empresa

En ‘empresa’ se especifica la informacion relacionada con la empresa, donde se puede
incluso adjuntar una imagen con el logo de la misma.

Propiedades Configuracion Programacion Puesta en funcionamiento

B Propiedades del proyacto

Fimde e

Nombre SCHMEDIER ELECTRIC Logotipo de |2 empresa
e oy Nimero de teléfono [93............ _
Proteccidn de |a aplicacion Calle COTO 2-8
Ciudad SAN BOI DEL LLOBREGAT ‘
Cadigo postal 03530

o Schneider
o 3 Electric

Sitio web

| cambiar | | Eliminad |

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 19



Pestana - Propiedades

Informacion del proyecto

Propiedades

& Propiedades del proyacto
Portada

Fmnresa

En ‘informacién del
. , 'rof cc,c'm proye?cbod

proyecto’ se especificara el PRy o

nombre del proyecto, la

descripcion general y se

adjuntara una imagen

descriptiva de la misma.

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Configuracion

Nombre

Descripcién

Fotografia

practica_1

Programacion

DESCRIPCION

| Cambiar | | Efiminado |

20




Pestana - Propiedades

Protecciones
En ‘Proteccidn del proyecto’ el archivo de proyecto se protege. Cuando un proyecto esta

protegido con contrasenfa, se le solicita que introduzca la contrasefia si el archivo se ha
abierto en SoMachine Basic.

B Propiedades del provecto

Portada
Empresa O Activa
e Contrassia * Tipo de proteccidn
Protecrién de | aplicacidn Confirmacién * Visualizar y descargar
(® Inactivo Solo descargar
En ‘Proteccion de la B Fropiedades del proyecto
aplicacién’, nos permite i e
proteger con una rroereen 4l porece Contrsef
contrasefia una Confimacidn
aplicacion almacenada @ ece
Caon una contrasena en blanco se deshabilitara la carga del programa (controlador a PC)

en el controlador logico.

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 21
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Pestana - Configuracion

Practica_1" Schneider Electric SoMachine Basic -

Mo hay ningln dispositivo
D E’ [En.l v % ? | | seleccionade

Sin emores

Configuracion sta en funcionamie

* M22i Logic Controllers

*  TM3 Digital /2 Modules
* TM3 Analog 1/0 Modules
3
»
v

© [ MyController (TM221CE16R) Q|| Editor
[ Entradas digitales -
v salidas digitales
Entradas analdgicas
=123 Contadores de alta velocidad
B == Busdeg/s

TM2 Digital I/O Modules
TM2 Analog If0 Madules
TM3 Expert IfO Modules

B [ Mddulo 1 (TM3DI16/G) Tipo Car|
[ Entradas digitales
B8 ) Midulo 2 (TMIAIHG) Seguri:a: 1
.. SR Segurida 1
Entradas analégicas ==
4 ) Iug . TM3ISAFLSR/G Seguridad 3
[’ Transmitter/Receiver (TM3_XTRAL_ IMISAKER I idad 3

B [) Mddulo 3 (TM3SAKER/G)
[ Entradas digitales
¥ sslidas digitales Yinformacién del dispositive
B ) Mddulo 4 (TM3SAFLSR/G) =
[ Entradas digitales
[ Salidas digitales
-1 ] modulo 5 (TM3XTYS4)
[ Entradas digitales

Mensajes

[ =alidas digitales [ D
8 @@ ETHI T[:qesmg?nn del dispositive > —
fii TCP Modbus Mddulo de ampliacidn con 4 arrancadores de motor Tesys. L -
= 5L (i Descripcidn del dispositivo
{linea serie) pmllony

Mddule de ampliacidn con 4
arrancadores de motor Tesys.

v 24V
37 mA 17 ma
4 L3

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221



Configuracion - Entradas / salidas @Q

B [ MyContrullsr (TM221M32TK) |§| |§|
(14 Digital inputs | : iqi
i Dot i Se puede configurar h.asta cuatro entradas digitales
Analog inhuts R (%10.2..%10.5) para activar tareas de eventos, para
=23 High Speed Counters B ello primero hay que quitar el filtro de 3ms de la

Pulse Generatlss sefial de entrada que viene por defecto y luego
gk 10 Bus

5L1 {Serial line)
512 (serial line)

como se quiere la activaciéond el Evento.

Dygital inputs
Used Address Used by Filtering  Batch Run/Stop Event Pric| ~ |
%10.0 Filtering 3ms O Not Used
%I0.1 Filtering Ems lj Not Used
. 2%10.2 Filtering t Usad

)| ml:-:'—- =X
26104 Filtering O
%I0.5 Filtering Ims O :;::*gg::::
2%10.6 Filtering Ims (Il Both edges

: %I0.7 Filtering 3ms (N lotoad

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 24



Configuracion - Entradas analogicas

Hacer clic en
| propaial

8 [ myContigller (TM221ME3ZTK) |\g:| |\Q:|
[ Entradys digitales
[ salidas Cigitales

Configuracion

Programacién Puesta en funcionamiento

) Eniradas anakanica

goakinices Se puede propiedades a configurar de las entradas analégicas.
=123 Contadored\de alta velocidad
Generadores de pulsos
* Bus de Ef5
B @m ETH1
[ TCP Medbus

5L1 (linea serie)

l Entradas analogicas

Utilizado | Direccidn Tipo Ambito

Minimo Maximo Filtro Unidad de filt Muestreo Unidades
%RIW0.0 0o-10V MNormal 1] 1000 1]
%IW0.1 0o-10V MNormal 1] 1000 1]

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Configuracion - contadores de alta velocidad 9

Properties
Hacer clic en B myController (TM221M32TK)
[M¥ Digital inputs
[ Digital outputs

4 Analoa mDuts

B Pulse Gegerators
2= 10Bus

SL1 (Serial line)
SL2 (Serial line)

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Configuration Programming

Cuando se desea configurar un contador de alta
velocidad se de seleccionar el tipo de contador que

se desea (dependiendo del tipo de contador se
utiliza una o dos entradas predefinidas) y luego
activar la ventana de configuracién del contador.

High Speed Counters

Address Configura on
u L o TR N | =
%HSC1 Not Configured
Up/Down Counter
E

Single Counter
‘ Frequency Meter

26



Configuracion — Generador de pulsos

Propiedades Configuracion

Programacidn

Puesta en funcionamiento
Hacer clicen a9 EYEY
e Fradas digrtale

[ ralidas digitales
I Entradas analdgicas
123 Contadores de alta velocidad

o = DU ER Se puede propiedades a configurar de los generadores de pulsos.
[ ETH1
fm TCP Modbus

EL1 (linea serig)

Generadores de pulsos

Utilizado Direccidn Tipo Base de tiempo

Preajuste Palabra doble  Salida especializada

2EPLS0/%EPWMO Sin configurar 1s

%PLS1[%PWM1

Sin configurar
FLS

Salida normal

Salida normal

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Configuracion - Ethernet
—

@ [ MyController (TM221ME32TK) allal

I Digital inputs . . o
Yevser @l & o D:j:;:i:m Seleccionar el tipo de servicio de Ethernet con el
X Analog inputs FrTT que se desea ponerle la IP al equipo.

DHCP -> a través del nombre del equipo

=123 High Speed Counters
Pulse Generators
2= 10 Bus
-1 [E emit
m Wodbus TCP
sL1 (Serial ling)

BOOTP -> através de la MAC del equipo
Fixed -> a través de la que hemos escrito en el
programa.

Ethernet

Device name

() IP address by DHCP
(O IP address by BOOTP
(®) Fixed IP address

IP address 192 | . 168 | . 1D .5

Subnet mask 255 . | 285 .| 255 .o

Gateway address 192 . |168 .10 .5
Transfer Rate

Security Parameters

@ Programming pretocol enabled

() EthemetiP protocol enabled Habilitar los protocolos de seguridad
@ Modbus server enabled

E Auto discovery protocol enabled

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 28



Configuracion - Modbus TCP

EYEY

B8 [J ™yController (TM2ZZIME3ZTK)
[ Digital inputs
M Digital outputs
X Analog inputs
=122 High Speed Counters
Pulse Generators

d= 10Bus

m ETH1

&) SL1 (Serianling)

Hacer clic en

" Mogdbus TCP

Server mode Parameters

IP Master address

Programming

Si se va a realizar una comunicacion
Modbus TCP (siendo el M221 uno de los
esclavos ), aqui se tiene que configurar
los pardmetros necesarios del equipo.

Address

QO

Commissioning

Si se va a realizar una comunicacioén
Modbus TCP (siendo el M221 el
maestro), aqui se tiene que
configurar las IP‘s de los equipos
gue los que se van a comunicar.

Client mode: Remote Server table (max 16)

0 0 0 L ] H [H ]
(] Timeout (mn) | 2| z Unit 1D 258
Slave Port - Connection timaout (100 ms) 100
Index Address Unit ID  Connection timeout (100 ms)

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 29



Configuracion - Linea serie

B [) MyController (TM221ME32TK)

[T Digital inputs
Hacer clic en i

=122 High Speed Counters
Pulse Generators
gk 10 Bus

9 @ ETHL

= Madb - TER

5L1 (Serial line)

@@l

Define la trama, la velocidad y el
cableado que se va utilizar en la

Programming

comunicacioén serie, estos

pardmetros tendran que ser
iguales, en todos los equipos que
formen parte de la comunicacién
serie.

Serial line configuration

Physical Settings

Madem | No Modem

Init command

Baud rate | 19200
Parity | Even
Data bits

Stop bits |1

Physical medium
(® R5455

QORs232

Polarization

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Commissioning

Configurar el tipo de comunicacion
serie (si el M221 va a ser Maestro 6
Esclavo) la direccion si es esclavoy

el timeout.

Protocol  (ModbusRTU |
Addressing @) Slave Address [1...247]
(O Master

Response time (> 100 ms) |10

Time between frames (ms) | 10

1

30



Configuracion — Bus de E/S

Configuracion Programacion

Propiedades

] @ ) MyController (TM221ME3ZTK) ENEY
Hacer clic en [ Entradas digitales
[ Salidas digitales

[T Entradas analégicas
=23 Contadores de alta velocidad

Generadores de pulsos

La configuracién de cada unos de los
maédulos de ampliacion dependera del

tipo de médulo que es. Se accedera a la
configuracién de las propiedades del
maodulo haciendo doble clic sobre ello

- ka4 fTRASCTA L
—— = ¥

[T Entradas digitales
B ) Mddulo 2 (TM3DI16/G)
[ Entradas digitales

W& 1 Moauin 5 (T SAEG)

[ Entradas analdgicas

B o ETH1
m TCP Modbus Controlador principal
SL1 (linea serie) +5V $24v
100%.....
1

1

75%
80%

50%

....... 100%
25%
0%
Utilizados (mA) 108 0
Suministrado (mA) 520 484

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 31
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Pestana Programacion

@ Practica_1 Schneider Electric SolMachine Basic

D B EJ' b -._1 “-j K 2 | | Mo hay ningun dispositivo o8

=
seleccionado

Fl

Errores detectados en el programa Sin gg

Barra de elementos de programacién

Propiedades Configuracicn Programacion Puesta en funcionamiento

- = 2.2 5 @ O/2 e @ HE T 00 ©wve ©E
B ||| w - L P— F— \

Comportamiento
(-] Tarea maestra
1 - New POU
Tarea periodica
Eventos
POU dispenibles

Area de trabajo
Area de Navegacion

7
A

Tarea maestra
Modalidad de exploracidn
(®) Normal

Pe?h:m“mmm Ventana de propiedades del elemento
\ ) 100

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 33




Programacion - Comportamiento

Tareas | Herramientas §+ 2. =- ..;L?J / (/'! -| |-:.-|.|"I- 'I"I' :_-INI- E‘ -le'- a:r - 4 )_,I'(fJ_,I'(SJ_II'(ﬁ)_,I'(
((LD>i | |\£‘| 1- New POU
o ST » El control de la nivel de funcién de la aplicacion
1 - New\Rou , . , .
Tores perca » La mas alta posible => el PLC con mas capacidades
PO deponiles » Mas bajo posible => El minimo nivel de funcionalidad
Comportamiento
Niveles funcionales .
(®) Gestion automatica wat:::::;g (10 a 500 ms) 250 TEm o el

() El més alto posible
() El mas bajo posibl

() Gestion manual

Imicio
Modalidad de inicio (7icic en ejecucion = |

Inicio en estado anterior |
Inicio en parada

Inicio en ejecuddn

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Watchdog y
comportamiento
ante un error del

PLC

Comportamiento de recuperacion
Mantener valores D

Definir como se desea que arranque la

aplicacion del PLC. Cuando se inicie.

34



Programacion - Tarea maestra

Tareas | Herramientas Tareas | Herramientas Tareas | Herramientas
g =j EiEN B3,
Clic deretho

(e ﬁn'!'unrfsmi;r'rn
Y erca macsia
1 -%lew FOL
Tarea peviddica
Eventos
POU dizponiiles

Tarea maestra

Maodalidad de exploracion

(®) Mormal
() Peritdico (2 a 150 ms)
Periodo

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Comportamiento
T AfadirPou |

Tarea peri:|

Afadir a la tarea un POU

Comportamiento
B Tarea massira

=] 1-MNewPOU - a

| Rung0 Ry

' Tarea periddica Tarea pe
Eventos Eventos
PO diz

POU dizponibles

Definir el tipo de ejecucién de la tarea.

Normal -> Ejecucion de la tarea es ciclica continua
(modalidad de ejecucion libre). Se inicia una nueva tarea

nada mas terminar la anterior.

Periodica -> La ejecucioén de la tarea es ciclica periddica.
Se inicia una nueva tara solo cuando ha transcurrido el
Periodo configurado de la tarea anterior. Por lo tanto,
cada ejecucion de la tarea tiene la misma duracién.

e

Tareas Herramientas Editar POU

) Comportamiento
Clic derech0 @ Tarea massirs

Copiar POU
Eliminar POU
Cambiar nombre de POU

Afadir escalon

35



Programacion - Tarea periodica @Q

Tareas | Herramientas

M

La tarea Periodica es una subrutina, (en general de corta duracidén) que se ejecuta
<]

periédicamente cada cierto tiempo definido.

»
Comportamisnto

La subrutina se tiene que crea como un POU disponible y luego asignarlo a la tarea periodica.
B Tares maesfra
B 1-NewPOU

Funal

—  Asignar el POU disponible a la
| Tareas tarea periddica
Tarea periddica " o Seleccionar una POU disponible @
e U ‘|:—:| —— 1
POU digponibles \—
Comportamiento U
B Tarea massira .
8 1-MNewPOU
. . I?lln:l'l
Crear un POU disponible ———
£ t Eienntoe
VETIOS . T
- Clic derecho @ FOoU disponibles
r POU disponible ’ B8 FPOUdizponible_0 (SRO)
) RungO

U| Aceptar ||| Cancelar

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Programacion - Evento

Configuracion ( ) Programacion Puesta en funcionamiento
B N MyController {114221[\45321-(} e |g| |g| » SeleCCionar |a pestaﬁa de COﬂfigUFaCién

» Haga clic en entradas digitales

» Quitar el filtro de la 3 ms de la columna de
Filtrado para habilitar la columna del
evento.

» Seleccionar en la columna Evento en que
flanco se ejecuta el evento por ejemplo que
flanco descendente

Ly =aiaas o
Entradas
=123 Contadores N@Eta velocidad
Generadoras ds
# Bus de Ef5

B m ETH1

[ TCP Modbus
EL1 (linea serig)

Entradas digitales
Utilizado | Direccidn Utilizado por Filtrado Retencidn Run/Stop Evento

%10.0 Filtrado ims [:I No se utiliza

%l0.1 FRltrado Masaadtiliza

Filtrado O No sa utiliza
S — - 0
o N Flaru:o ascendente
%I0.5 Filtrado 3ms O Ambaos flancos
BLTI R Filtradn T me [ MA =TTz A

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221 37



Programacion - Evento

Tareas | Herramientas
Seleccionar una POU disponible (x]
Comportamiento Tareas Q

B Tarea massfra —
B 1-MNewPOU Q
RungD

Tarea periadica

Y Eerios

%10.2 :
B FPOU dizsponibles

Rung0 o ~
Tarea periddica ) QI Aceptar ||| Cancelar
. . M Fuantoc ' \
Crear un POU disponible - -

1 1 R ——— -
tventos . UL UESPOTINE S
C|IC derecho - :

’ B POU disponible_0 (SRO)

Rung0

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Herramientas - Mensajes

»

- »
Tareas | Herramientas
3 - »

-] | Tablas de awmacion
Tabla de animecion_0
-] Ohjetos de memoria
mm Bits de memoria

[ i
mm F=alabras de memoria

fim Palabras constantes
(-] Chjetos de sistema

mm Bits de sistema

Hin Palabras de sistema
a ﬂ}}}} Ohbjetos de E/S

[MT Enfradas digitales

[My Salidas digitales

M Eniradas analdgicas

[ Salidas analdgicas

123 Contadores rapidos

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

En el &rea de navegacion seleccionar la pestafia Herramientas
Seleccionar Mensaje de programa

En Mensajes de Programa, podras ver los errores y advertencias de programacion

y en que POU y escalon estan ubicadas.

) Mensajes de programa
1 - New POU

Rung0

a El ezcalon esta vacio.

Mensajes de programacion globales

%al.2

9 Mo 22 ha asignado ninguna subrutina al evento %610.2.

POU disponible_0 (SR0)

Rung0

g El escalon esta vacio.
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Herramientas - Tablas de animacion

: —{H - » Latabla de Animacidn permite la monitorizacion de las variables que nos

areas erramientas . e, ., .. . .

interesen, permitiéndonos también modificar y forzar ciertos valores en tiempo real
_Menssies de programa_ | (siempre estando en modo online).

(-] Bl Tablas de animacion

| Tabla de animacion_0

Tareas

Herramientas 3, ;H g

-] Objetos de memoria Mensaj<Clio-deteeho

mm Bits de memoria

R Palabras de memoria

fim Palabras constantes

(-] Chjetos de sistema

mmm  Bits de sistema

mm Falabras de sistema Animation table 0

Ohbjetos de E/S — — ] . oG . . L.
= ﬂ}ﬂ}m ] = U w00 [ Add | | Inset | 1. Escriba la direccién del objeto para ser modificado / monitorizado
Enfradas digitales —_
M Salidas digitales Used  Address Symbol Value Force Comment

[ Salidas analdgicas

123 Contadores rapidos

Se pueden Forzar ciertas Variables
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Herramientas - Objetos de memoria y @Q

del sistema

Tareas Herramientas
iedades de Palabra de i %MD | %MF Asignacidn | Automdtico = | MNimero de objetcs| | Asignada: 0, méx.: 8000
lMenzajes de programa Utilizado | Equ utilizado Direccidn Simbolo Comentario I':!
. L. S%MIND 0
B (] Tablas de animacién - Formato de visualizacion
Tabla de animacion_0 - %MW -> WORD (16 bits)
a2 Objetos de memaoria 5 s %MW -> DOUBLE WORD (32 bits)
MW 0 ~ .
mm Bits de memaoria oLMWS YoMF REAL (32 bItS)
. Palabras de memoria LMNG
9LMING

fin Falabras constantes

e Objetos de sistema Palabras del Sistema

mm Bits de zistema
i Propiedades de Palabra del sistema
I Palabras de sistema

Utilizado | Direccion Simbalo Comentario
a m]]] Objetos de E/5 %HSWO
[ Enfradas digitales YSWL
[ I S S CU T : TeSW2
Objetos de memoriay del sistema e
utilizados por los Controladores =
7 . YeSWS
Logicos -
TeSWT
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Herramientas - Objetosde E/ S 9@

Tareas Herramientas
Mensajes de programa Entradas Digitales
a H Tablas de animacién

Tabla de animacion_0 Propiedades de Entrada digital
[ - | Ohjetos de memoria

Utilizado | Direccidn simbolo Comentario
Hnmm Bits de memoaria 2010.0 PARD

i Falabras constantes

l0.2
B Objetos de sistems - Definir un simbolo para la entrada %I0.1
mmm Bits de zistema
. %I0.4
mm
mm Falabras de sistema
@ [_Ohietos d= Fi5 %I0.5
JEEEEE] -
nq Entradas digitales
W Sahdas igtales Contadores Rapidos 152
Entradas sralégicas Propiedades de Contador rapido
[ Salidas analogicas Utilizado | Direccién Entrada simbolo Configurado Preajuste Palabra doble
i3 Contadores r’épidDE YeFC0 l0.2 No se utiliza i}
123 Contadores de alta velocid ! Ll
[ Generadores de pulsos hre —— e v
A 10 Contador progresivo 0
-] Ohbjetos de software Contador ragresivo |
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Herramientas - Objetos de software

Introducir el Objeto de
Software en el programa

Tareas Herramientas

Configurar Objetos de
Software:

Temporizadores 2.3+ 8- ."J / @ AR ok - (< X -

Contadores
PID
Registros Desplazamiento

Fal30ras con=anies

/" Objetos de software

@ Temporizadores

123 Contadores

= Menzajes

& Registros LIFO/FIFO

£ Registros Drum
g Registros de desplazamiento
A Contadores de pasos
Bl Fechadores
f= PID

E| Buzcar y reemplazar

_' Lista de simbolos

Plantillaz de escaldn

SulniciuT Licuuiu Sviaviine ouauuns — 1 aller M221

[ =1 |

[+ 1-NewPOU

En S e O I e 3
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Objetos de software - Temporizadores OQ

Tareas ( Herramientas ]

Menzajes de programa
m Tablas de animacion
Tabla de animacion_0
Objetoz de memoria

mm Bits de memoria

mmm ;
mm Halabras de memoria
T

mm ~2labras constantes

Objetos de software
@ Temporizadores
Contadores

= Menszzjes

& Registros LIFOFIFO

2.3 B0/ 2 e & LT | ) )49 9|
(2 | - |[+] 1-NewPoU

Ejemplo: Programar un temporizador de retardo a la conexion de tiempo 10 s

. Propiedades de Temporizador

( )I Utilizado Direccién  Simbolo Tipo Base Preajuste
‘ %TMD  EJEMPLO 5
%TM1 TON 1 min 9999
™2 TON 1 min 9999

“Comenta
MOTOR
5500.0

g

mambire
“Comentario _ )
MARCHA Comentanio
2aI0.1 Sirrbelo
= = IN G TMO Q
. . Tipo: TON .

TE: 1s

[ 01 |
ol

[ J Preajuste: 10

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Objetos de software — Contadores

Tareas Herramientas | . . ~ .
Q I_ Ejemplo: Programar un contador progresivo que nos de sefial cuando alcance 100 piezas
Menzajes de programa
@] Tablas de animacion Propiedades de Contador

Tabla de animacion_D | Ltilizade | Direcion Simbalo Preajuste
Objetos de mamoria | . e — -
mm Bits de memoria -
i Palabras de memoria Ll 9333
= Palabras constantes Y2

Objetos de software
{j:] Temporizadores

Contadores

* Comentario
PONER_...

= Mensajes 1= tth Comertari
| X i
4 i ) I— %C0 L
&t Reaistros LIFQIFIFO
. SINGLE L. ;
Praajuster 100 | Comentzno
CIEM_PL..
| %002
s D |

i
@]
|

* Comentario
PIEZA
Comentanio YaMD
Sirmbolo

% TMD
Tipo: TOM
TB: 13
Preajuste: 10

l_CI.I Fl_

[a}]
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Herramientas - Buscar y reemplazar

Tareas Hermmlen‘tﬂs

MMensajes de programa O

‘&| Tablaz de animacion
Tabla de animacion_0
Objetos de memoria
mm Bits de memoria
B Palabras de memoria

= Palabras constantes

Objetos de zistema

mm Bits de sistema

B Palabras de sistema
Objetozs de software

@ Temperizadores

Contadores

= Menszajes

&Y Registros LIFO/FIFO

EHL

Registros Drum

Contadores de pasos
Fethadores
PID
¥ Buscar y reemplazar
u LCista de simoaios
Plantillas de escalon
«{) Diagrama de contacios

=- Lista de instrucciones

Registros de desplazamiento

Derecho de la entrada en el campo Buscar y haga clic en Buscar

Buscar y reemplazar

Buscar 26101 Buscar Resultados @ Mostrar simbolos
POU Rung Cddigo
Reemplazar
1 - New POU Rungl MARCHA
Buscar en @ Programar @ Comentarios
Resultado de la Blsqueda
Haga clic en Reemplazar
Buscar y reemplazar
Buscar 2410.1 |  Buscar | Resultados
= POU Rung Cédigo
Reamplazar %106 Reemplazar
1 - New POU Rungil %%I0.6

@ Comentarios

Buscar en |Z| Programar

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Herramientas - Lista de simbolos @Q

Tareas ( Herramientas
Mensajes de programa Abriendo la Lista de Simbolos se puede ver todos los simbolos que se han creado en el
@] Tablas de animacion programay a la variable a la que esta asignado, asi como su como comentario.

Tabla de animacion_0

Objetos de memoria [ Lista de simbolos

mm Bits de memoria

mmm i
mm Palabras de memaria

mm Palahy tant = . oo c -
B Palabras constantes Utilizado Direccidn Simbolo Comentario
Objetos de zistema

mm Bits de sistema

B Palabras de sistema 80101 MARCHA
Objetozs de software

@ Temperizadores

Contadores aeM1 POMNER_A_CERD
= Menszajes
&

% Registros LIFOIFIFO #=0Q0.0 MOTOR.

==
fa Registros Drum %00.1 MOTORZ
g Registros de desplazamiento I—|

LMo PIEZA Es posible importar/Exportar
simbolos, desde un archivo .csv

& Contadores de pasos
Fethadores
PID
Buscar v regmelazar
[£] Lista de simbalos

FlantiEs: O e3Cdion

«{) Diagrama de contactos

=- Lista de instrucciones
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Agenda

Hardware

Pagina de inicio MachineStruxure™
Ventana Principal Th e N EXT
Pestafna de Propiedades genel’athﬂ
Pestafia de Configuracion Q

Pestafia de Programacion

>Pestaﬁa de Puesta en funcionamiento

Practicas

Schneider



Puesta en servicio - Conectar

Q0

Propiedades Configuracion Programacion Puesta en funcionamiento
innamiento Dispositivos locales Dispositivos Ethernet L o -
- | cantroladar M221 Controller (USB) > Inicio de sesidn
Gestidn de la memoria ¢ Y
Cerrar sesion
Informacidn del controlador l J
Gestidn de RTC
Bisqueda remota

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Controlador seleccionado A [ BCac = — ]

— Resultado de la blsgueda :

Firmware: 1.1.1.1 De controlador a PC (carga

Controlador: TM221CE16R

odalo HErpTeae Detener controlado

Mddulo 2 Mo presente o

Médulo 3 Mo presente HIecitar confratado

Mddulo 4 Mo presente

Madulo 5 Mo presente

Mddule & Mo prasents niciar simulador

Médulo 7 Mo presente .

Mddulo 8 Mo presents Detener simulador

Mddulo 9 Mo presente

Mddulo 10 Mo presente

Mddulo 11 Mo presente

Madulo 12 Mo presente

Mddulo 13 Mo presente

Mddulo 14 Mo presente
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Puesta en marcha - Gestion de memoria@@

Propiedades

B Pusstz en funcionamienta
Conectar

Sk delcaatzslador
n de la memoria
Throiaton bel tont siador

Gestion de RTC

Configuracion Programacion Puesta en funcionamiento

Gestion de la memaoria del controlador
Accion
@ Copia de seguridad del controlador

() Restaurar al controlador

Crear archivo de comandos de imégenes del controlador

Archivo de destino

Tarjeta S0 del controlador
®PC | -
Copia de sequndad de firmware
Copia de seguridad del programa

Copia de sequridad de variables de memoria

Primer bit de memoria Iu Ultimeo bit de memoria s11
Primera palabra de memoria Iu Ultima palabra de memoria I 7059

Incluir archivo amandos de restauracion

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Puesta en marcha - Informacion del

controlador

B Puestz en funcionamiento Estado del controlador

Conectar RAM ejecutable

Actualizacion del controlador )

Gestidn de la memaria RAM protegida

Informacdidn del controlador Efs forzada

Gestion de RTC
Estada Run
Ultima parada el 01/01/2013
Razdn de dltima parada El controlado

Tiempo de exploracidn (ps)
Minima Corriente Maximo

Hora del controlador

Fecha Tiempo

. R -

Informacidn de Ethemnet

Direccicn IP 192.165.10.5

Mascara de subred

()

Direccion de pasarela 192 165.10.5

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Puesta en marcha — Gestion RTC

B Pussta en funcionamiento Gestidn de RTC
Conectar Hora del controlador actual: 17/06/2014 17:22:14
Actualizacion del controlador O Manual
Gestidn de la memeria
Informacion del controlador | 14:11:39 EE|

Gestidn de RTC

@ Automatico (utilizar la hora del PG para ajustar la hora del controlador)

Tiempo de PC actual 17/08/2014 17:22:15
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Puesta en marcha — Simulacion

|Jran::1.i1::ﬂ_g|uillminﬂ’t Schneider Electric SoMachine Basic
@ D E} E.l . X\ 2 | Mo hay ningin dispositivo ’

= | seleccionado

Sin emores Sin conexion

Propiedades

Configuracion PF Puesta en funcionamiento
| 222 0 O/2 iweie @ T Owevwe Qe
SiEN

(b= | (+] 1-Guillotina

Comportamiento v m mombre | Activacion de la cinta transportadora con el Botdn de Marcha
B Tarea maestra Botan de.. “Boton de... ) ) ) ) B ) “Activacicn...
1 - Guillotina XPARO XMARCHA

KCINTA
- %%eI0.1 %100
Tarea pericdica

%000
I i
Eventos "‘I__l ) LY )
POU dizponibles *Activacion.. - . . . . )
XCINTA

%00.0
_l |_

Antes de iniciar el simulador, asegurese de que el programa es valido o de que el inicio del
simulador se interrumpe con un mensaje de error de compilacion detectado que aparece en
la pantalla.
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Puesta en marcha — Simulacion

“ / Mo hay ningun dispositive [
| [:) < | B;E!IBECiOI'IEIdg u Sin emores Online Stop Tiempo
e ——

sploracion 0 ps El controlador esta configuradoe en la modalidad

i Detener Simulador : )
. Programacid uesta en funcionamiento

~

S I T I o [ 3

Visualiza la programacion LADDER en modo online
1 - Guillotina

Activacion de la cinta transportadpra con el Boton de Marchs

Boton de...

Activacion...
XMARCHA XCINTA
%I0.0

%G0.0
11 : ()
False F;Le
"Activacidn... : : . : . : . : .
XCINTA
%000

e En - ) Ventana de Simulacion de tiempo

Gestion del tiempo

e 0 0 08 08
M Detenerse al final E 1 1 19 19
2 2 210 210

- z 3 31 ||2][31 ||o

= 3 r 112 [|2]a2 ||Z

= 5 5 543 [|5]/513 ||=

o 6 § 14 61t ||z|(s1e |2

= 7 715 |u5 Ell71s ||E

Ventana de Simulacién de E/S, de las de la
CPU y de los moédulos configurados.

Schnnelaer EIectric -iiachine Solutions — laller mzz1
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Puesta en marcha — Simulacion 9 Q

03/07/2014 W 17:14:06 10/07/2014 W 17:14:06

O

i | ¢4 (] |

] 1201 | L R o ]
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Agenda

Hardware

Pagina de inicio MachineStruxure™
Ventana Principal Th e N EXT
Pestafna de Propiedades genel’athﬂ
Pestafia de Configuracion Q

Pestafia de Programacion

Pestana de Puesta en funcionamiento
> Practicas

Schneider



Practica - Democase QQ

>Realiza los siguientes pasos para configurar la maqueta Democase
e Configurar el controlador (TM221CE16R)

e Configurar las entradas y salidas (Ajustar la entrada %i0.0 para poner el PLC en
Run/Stop)

e Configurar la comunicacion Ethernet (IP fija: 192.168.10.2)
e Ajustar la tarea Maestra (peridédica a 20 ms)

e Crear un sencillo programa (Ejemplo, contador)
e Descargar la proyecto

e Iniciar Programa

e Ajustar Reloj
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Practica - Democase

> SoMachine Basic

» Recent projects

| Connect
l Templates
l Help
| About
X Exit

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

1.1 5P1 build 34599

Open an existing project

small |sajE] A
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Practica - Democase

New project Schneider Electric SoMachine Basic (=)E)x]
A =B~ P | | No selected device |"| Program error(s) detected Mot {
I Configuration Programming Commissioning
1 [F] MyController (TM221M16R I‘gj |\g‘| ¥ M221 Logic Controllers
M Digital inputs Reference Power supply  Comm. Ports  Digital Input  Digital Output
Digital outputs P
> oig _m TM221C16R 100...240 Vac 151 9 7 relays
Analog inputs TMZ21C16T 24 Vde 150 9 7 transistors
=123 High 5peed Counters TM221C24R 100..240Vac 150 14 10 relays
4= 10Bus TM221C24T 24 Vide 150 14 10 transistors
{ SL1 (Serial ling) TM221C40R 100..240 Vac  15L 24 16 relays
52 {Serlal |ine) | IMLLL AU £9 vac 150 29 1b TransIstors
CE: 1 Wac 15L+1ETH L] 7 relays
.
Al DB

?  TM3 Digital IO Modules
TM3 Analog If0 Modules
TM2 Digital /0 Modules
TM2 Analog IfO Modules
TM3 Expert IO Modules
M221 Cartridges

Device information

Messages

VoW W v W

Device description
TM221CE16R (screw)

Device description 9 digital inputs, 7 relay outputs (2 A), 2 analog inputs, 1 serial
TM221M16R (screw), TM221M16RG (spring) line port, 1 Ethernet port, 100-240 Vac power supply controller
2 digital inputs, 8 relay outputs (2 &), 2 analog with removable terminal blocks,
inputs, 2 serial line ports, 24 Vdc power supply
controller with removable terminal blocks.

|5V 24v |

‘ 325 m& 120 mA ‘
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Practica - Democase

Conturatr

B [} MyController (TM221CEL6F

[» Digital cutputs
Analog inputs
=123 High Speed Counters
& 10Bus
B @ ETH1
i Modbus TCP
EL1 (Serial line)

K1 [»]

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221

Programming

Commissioning

(=]

Digital inputs

ArdAdrace 1 b I-m |—_||h=.r|r|r| Dunlx":' Fuant Dnnrrhi o |thL_

9L.10.1 Filtering [:] Not Used

2L10.2 Filtering 3 ms O Not Used

9L.10.3 Filtering 3 ms O Not Used

%LI0.4 Filtering 3 ms O Not Used

LI0.5 Filtering 3 ms O Not Used D |

%I10.6 Filtering 3 ms O Not Used
) = =]
1 ]

( ' ) (Appy | | [cancer|

¥ M221 Logic Controllers

Reference Power supply Comm. Pori
[A.
TM221C16R 100...240 Vac 150 [
TM221C16T 24 vdc 1sL
TM221C24R 100...240 Vac 15L
TM221C24T 24 vdc 15L
TRanm e mann A R T a E
A [»]
?  TM3 Digital I/O Modules
*  TM3 Analog IfO Medules
* M2 Digital IO Modules
#  TM2 Analog IfO Medules
*  TM3 Expert IJO Madules
»

M221 Cartridges

Device description
TM221CE16R (screw)
g digital inputs, 7 relay
outputs (2 A), 2 analog
inputs, 1 serial line port, 1
Ethemet port, 100-240 Vac
power supply controller with
removable terminal blocks.

E 24v |

=

‘ 325 ma 120 mA |



Practica - Democase

Properties Configuration Programming Commissioning
B [) myContraller (TM221CE16F |(ﬂ| |€1| "' M221 Logic Controllers :
[ Digital inputs Reference Power supply Comm. Pori
Digital outputs [~
> oig -uu:uu TM221C16R 100...240 Vac 150
Analog inputs TMZZICIET 24 Vde 150
=23 High Speed Count TM221C24R 100..240Vac 150
2= 10Bus TM221C24T 24 Vdc 1sL
CIE e | TM221C40R 100.240Vac  15L | —
i Modbus TCP TM221C40T 24 Vdc =
L1 (Serial ling) TM221CE16R. 100...240 Vac 15L +
TM221CE1I6T 24 vdc 15+
TM221CE24R 100...240 Vac 15+
-
] . DB
Ethernst ? TM3 Digital 1/O Modules
>
Device name 1521 £ TM3 Analog IO Modules
?  TM2 Digital /O Modules
(O IP address by DHCP
? M2 Analog /O Modules
() IP address by BOOTP =
(® Fixed IP address : THE. Expert [0 Madules
1P address 192 | s |0 | (3] — M221 Cartridges
Subnet mask 255 | 285 | 285 | (D Device description
TM221CE16R. (screw)
Gateway address 192 | . 188 | 1D ] g digital inputs, 7 relay outputs
(2 A), 2 analog inputs, 1 serial
Transfer Rate = line port, 1 Ethernet port,
. 100-240 Wac power supply
Sacurity Paramaters controller with removable
[¥) Programming protocal enabled terminal blocks.
[¥) EthernetiIP protocol enabled )
B 24\
[¥) Modbus server enabled
[¥) Auto discovery protocel enabled — ﬁ | 325 mA 120 mA
[Appty | Ganc el\|
=T el —F



Practica - Democase

@ New project” Schneider Electric SoMachine Basic B = u
A D B E_l - X‘ ? | | Mo selected device i | Program erron(s) detected Mot Connected

Configuration

— )z = @ O /)2) st (@ B T Owewee Q5 -

|‘§J J— |' D> 1L | l\lJ 1 - New POU
Behawinr % J—
BT i o | ) L

1 - Mew POU

Periodic Task -
! Events

Free POUs
|
I 4] ] )
. 2
] Master task

Scan mode
() Mormal

| (®) Periodic (2...150 ms) >
l Period 20 -

] (coma)
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Practica - Democase

Properties Configuration Programming

Program Messages
Q] Animation tables
a Memory objects
mm  Memory bits

Memory words
Constant words
[-] System objects
mm System Bits
B System Words
a E}]}} 10 objects
[ Digital inputs
[ Digital outputs
X Analog inputs
D Analog outputs
=123 Fast Counters

=123 High Speed Counters
Pulse Generators
2 Software Objects

(o) — e

Messages —
LIFQIFIFO Registers
Drum Registers
Shift Bit Registers
Step Counters
Schedule Blocks
PID
[B¥] Search and Replace
Symbol list
a Rung Templates
) Ladder
Z- Instruction List

%C3 9999

FEHRZS2N

%CS 9999

ko) 95999

%C7 9999

Cancel 63




Practica - Democase

practica_taller_demostracion

DE‘?EJ- % ? |

Properties

M221 Controller (USB) )

@ -

Schneider Electric SoMachine Basic

Mo errors Onling Run Scan Time 63 ps Power outage

Configuration

Local Davices

B Commissionin ‘ l
Control Er U;abe

Memory Management

=)

Programming Commissioning

:_; Ethernet Devices | 4 | @

Controller Info Logout
RTC Managemeant -
Remote Lookup
Selected oller | PC to Controller (download)
Found: -
Firmware: 1.1.1.1 | Controller to PC (upload)
Controller: TM221CE1GR -
Module 1 Mot present Stop contreller -
Module 2 Mok present = -
Module 3 Mot present
Maodule 4 Mot present
Module 5 Mot present
Module & Mok present Launch simula
Module 7 Mot present ———
Module 8 Mot present Stop simulaio
Maodule 2 Mot present
Module 10 Mot present
Maodule 11 Mot present
Module 12 Mot present
Module 13 Mok present
Module 14 Mok present

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Practica - Democase

@ practica_taller_demostracion

A =G~ ¥ ? | > | w221 Controller (USB)

Schneider Electric SoMachine Basic

Mo errors Online

Stop Scan Time O ps

Configuration Programming Commissioning

B Commissicning RTC Management-
Connect
Controller Update

Memory Management
rntrallar Tnfo |

RTC Management

22f03/2012 19:36:54

(O Manual

10:30:45 Elj

@ Automatic (use PC time to =et controller time)

Current PC Time 08/09/2014 12:00:46

| Aooly |

Schneider Electric -Machine Solutions — Taller M221
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Practica - Democase

@ practica_taller_demostracion ™ Schneider Electric SoMachine Basic

P D ﬁ" EJ' Ba (E % ? | D | M221 Contralier {(USB) & No emors Online Run Scan Time 72 ps RuniStop input

Programming Commissioning

e e | sss @ @2 anwinie @ IO Ol o« (@ EE

4
Program Messages Send Raollback
‘E Animation tables
) L= LD LD = IL - + 1 - New POU
a Memory objects
mm Memory bits name
“Comment
B Memory words
- & RESET Comment
W Constant words FI0.3 r  CONTADOR E
10 _
(-] System objects L a0
False SINGLE
wm System Bits *Comment : : Prasst: 10 : : ’ ’ ’
B System Words :,EI;" I3
110 chjects 10 5 D
e [ objec {1
Digital input: False
[X Digital inputs s o . s . * * * *
[ Digital outputs up
Analog inputs %mi cu Pl
@ Analog outputs e
=23 Fast Counters Comment
DOWN
=123 High Speed Counters %102
IR D
Pulse Generators 10
Falss
[- ] Sofiware Objects . . . . . . . . .
M Timer= el
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