
CONTROL AUTOMÁTICO

Ingeniería Mecatrónica



Normalización y estandarización de la notación, simbología y

terminología que se usan en la instrumentación.

Asociaciones:

✓ S.A.M.A (Asociación de fabricantes de aparatos científicos) 

✓ I.S.A (Sociedad de instrumentistas de América) 

✓ A.S.M.E (Sociedad americana de ingenieros mecánicos) 

✓ I.E.E.E (Instituto de ingenieros electrónicos y eléctricos) 

✓ A.N.S.I (Instituto nacional americano de medidas) 



Esta norma establece de manera uniforme y estándar los 

medios de representación, la identificación y funciones 

propias de los instrumentos o dispositivos, sistemas de 

instrumentación utilizados para la medición, seguimiento 

y control, presentando un sistema de designación que 

incluye sistemas de identificación y símbolos gráficos.

NORMA I.S.A. S 5.1



Se denomina diagrama 
P&ID (Piping and 
instrumentación Diagram) o 
Diagrama de 
instrumentación y 
canalizaciones de la planta, 
al esquema donde se 
registra toda la 
instrumentación sobre un 
diagrama de flujo de 
proceso. Permiten asociar a 
cada elemento de medición 
y/o control un código al que 
comúnmente se denomina 
“tag” del instrumento.

Diagramas de instrumentación P&ID



En los P&ID es impor tante y fundamental la identif icación de 

los instrumentos que conforman el diagrama de flujo del 

proceso. Esta identif icación se hace mediante un código al 

que comúnmente se le denomina “Tag” del instrumento, el 

cual consiste en un arreglo de letras.

Identificación de los instrumentos



La identif icación funcional de un instrumento o su 

equivalente funcional consiste de letras tomadas según su 

función principal para designar la edición o variable inicial,  y 

una o más letras sucesivas las cuales designan las funciones 

ejecutadas, ejemplo:

■ FCV :  válvula control de f lujo

■ PI :  indicador de presión

■ LI:  indicador de nivel

■ LIC: controlador indicador de nivel

Identificación funcional



Símbolos de 

dispositivos de 

instrumentación (Tabla 

4)



Símbolos transmisores

Los transmisores son elementos que 
reciben la variable de proceso a 
través del elemento primario, y la 
transmiten a algún lugar remoto. Las 
señales que se usan para transmitir 
la información entre los instrumentos 
de lazo de control son generalmente 
de dos tipos: neumáticas y 
eléctricas. Las señales neumáticas 
están entre 3 y 15 psi equivalentes a 
0,206 y 1,033 bar. Las señales 
eléctricas pueden ser de 4 a 20 mA, 
10 a 50 mA, 1 a 5 Volts o 0 a 10 
voltios.



Combinación de letras para la designación de medición de 

variables (tabla 7)



Combinación de letras para la designación de medición de 

variables (tabla 7)



Elementos primarios

Los instrumentos 
primarios son aquellos 
con los que se real izan 
mediciones, 
seguimiento, control o 
cálculo de los 
disposit ivos y hardware, 
así  como sus funciones 
propias y funciones de 
sof tware.

Elementos primarios para medición 

de variable análisis ( tabla 8)



Elementos primarios

Elemento primario para medición de Llama 

(tabla 9). 



Elementos primarios

Símbolos de elementos 

primarios de variable 

Flujo (tabla 10). 



Elementos primarios

Símbolos de elementos 

primarios de variable Nivel 

( tabla 11)



Elementos primarios

Símbolos de elementos primarios de variable de presión 

( tabla 12)



Elementos primarios

Símbolos de elementos primarios de variable de 

temperatura ( tabla 13)



Instrumentos secundarios

Los instrumentos secundarios son aquellos que son 
utilizados para medir y tener el control de dispositivos 
que incluyen hardware y no se limitan a visores de nivel, 
manómetros, termómetros y reguladores de presión. En la 
tabla se muestran los símbolos de los elementos 
secundarios para las distintas variables de medición. 
Cabe resaltar que todos los instrumentos son de vidrio, 
esto se nota gracias al tag de su simbología representada 
al final por la letra G.



Instrumentos 

secundarios



Cañerías y conexiones



Símbolos de actuadores



Bloques de función - Designaciones de función



TY = Controlador feedforward (Compensador)



Control de caudal

El circulo FE-110 indica el 

elemento primario de medición 

de caudal,  (como se colocaron 

las dos barras sobre la l ínea de 

caudal,  se trata de una placa 

orif icio) conectado a un 

transmisor FIT-110 (la letra I ,  

signif ica que hay un indicador 

local).  Este transmisor es 

electrónico, ya que la salida es 

una l ínea de guiones. 







Control simple de secado 

de solido granulado



Control en cascada de 

secado de solido granulado
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