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Algunos elementos de máquina
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Uniones soldadas
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Soldadura

Discontinuidad:
• Metalúrgica

• 3 materiales

• Geométrica:
• Cambios de sección
• Presencia de defectos
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Soldadura

Discontinuidad:

• Metalúrgica
• 3 materiales
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Distribución real de tensiones

Discontinuidad:
• Geométrica:

• Cambios de sección
• Presencia de defectos
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Distribución real de tensiones
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Método simplificado

● Considera que las cargas externas 
soportan únicamente fuerzas cortantes 
en el área de la garganta de la soldadura.

● No se toma en cuenta el esfuerzo 
normal en la garganta

● Los esfuerzos cortantes se incrementan 
lo suficiente para hacer que el modelo 
sea conservador.

● Utilizar la energía de distorsión para 
esfuerzos significativos.

● Limitar los casos típicos por código.

Shigley, 10a Edición, Capítulo 9, página 450
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Método simplificado

Ecuación Exacta

Método Simplificado
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Cálculo simplificado
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Esfuerzos admisibles en el material de aporte



EM 405 Mecanismos y Elementos de Máquina - 2025

Resistencia del material de aporte
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Tamaños mínimos de soldadura*

Shigley, 10a Edición, Capítulo 9
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Ejercicio:

Determinar la longitud necesaria 
para que la soldadura soporte 30 
kN de tracción

La chapa a soldar tiene una 
sección de ½” de espesor por 1” 
de longitud

Esfuerzos admisibles en el material de aporte
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Soldaduras con esfuerzos primarios y 
secundarios
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Soldaduras a la torsión

Desarrollar a mano el 
ejemplo 9-1 del Shigley
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Soldaduras a la flexión

Desarrollar capítulo 9-4 del 
Shigley
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Ejemplos de soldaduras
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Ejemplos de soldaduras
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Ejemplos de soldaduras
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Ejemplos de soldaduras
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Ejemplos de soldaduras
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Ejemplos de soldaduras
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Ejemplos
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Expectativa Vs 
Algunas realidades
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Recomendaciones

• Diseñar las estructuras para que las soldaduras estén sometidas 
preferentemente:

• A compresión
• Al corte puro
• Sin excentricidades
• Sometidas a cargas simétricas
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Recomendaciones

• Diseñar las estructuras para que las soldaduras estén sometidas 
preferentemente:

• A compresión
• Al corte puro
• Sin excentricidades
• Sometidas a cargas simétricas
• En vigas a flexión, tratar de colocar la soldadura en la línea neutra

Opción inicial Opción mejorada 
(soldadura al corte)
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Fatiga (Método “tradicional)
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Fatiga
IIW document IIW-1823-07 RECOMMENDATIONS FOR FATIGUE 
DESIGN OF WELDED JOINTS AND COMPONENTS
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Fatiga
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Fatiga
IIW document IIW-1823-07 RECOMMENDATIONS FOR FATIGUE 
DESIGN OF WELDED JOINTS AND COMPONENTS
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Ejemplo “Punta de lanza”

Determine la capacidad de la junta soldada a 
cargas:
● Estáticas
● A la fatiga por método tradicional
● A la fatiga usando EF
● Determine la máxima masa remolcable
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Cálculo por Elementos Finitos
 

● Dibuje la pieza en 3D
● Aplique una carga nominal (ejemplo 10 kN)
● Determine la posición de los “hot spot”
● Calcule el “structural stress”
● Determine las curvas que aplica para vida 

infinita, en función de los END que se 
apliquen

● Escale la carga nominal al valor de tensión 
que resulte del cálculo por EF


