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Trabajo Practico N° 2 “Transformada de Laplace y Funcion transferencia”

Ejercicion® 1

Para el diagrama de polos y ceros de la figura:
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a) Obtenga su funcién de transferencia G(s)

b) Utilizando el concepto de la transformada inversa (TI), hallar la ecuacion de la respuesta
y(t) ante una entrada escalén unitaria

c) Utilizando el comando step de Matlab graficar la respuesta del item b)

Ejercicio n® 2

De las siguientes funciones transferencias:

65%24+265+8
$34+452+145+20

10524515456
(s+2)(s+4)2

a)G(s) = by G(s) =
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a) Grafique los diagramas de polos y ceros y evalle si los sistemas son estables o
inestables

b) Por descomposicion en fracciones simple y aplicando la Tl halle para el caso a) la
respuesta y(t) a una entrada escalon r(t) = 4U(t) y para el caso b) la respuesta a una
entrada impulso.

c) Utilizando el Matlab graficar las respuestas del item b).

Nota: tenga presente que y(t) = L~{R(s) - G(s)} siendo R(s) la entrada expresada en el
dominio s

Ejercicio n® 3
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a) Hallar la funcion transferencia del sistema de carga del tanque (proceso) si su
respuesta temporal a una entrada impulso es y(t) = 4e~15¢

b) Utilizando el Matlab graficar las respuestas a una entrada escalon y del tipo rampa

Facultad de Ingenieria. UNaM — Juan Manuel de Rosas 325 - Obera (Mnes.) CP 3360 — Teléfonos/Fax: +54 03755 422169/422170 Fax:
Interno 104. www.fio.unam.edu.ar.



http://www.fio.unam.edu.ar/

N ® FACULTAD
) UNIVERSIDAD ‘ i
U/_\I " NACIONAL “ ") DEINGENIERIA

DE MISIONES UNaM

Departamento de Electromecanica Control Automatico [IM 407]
Ingenieria Mecatronica

Ejercicion® 4

Sea el siguiente circuito RC en paralelo con una resistencia R=100Q) y una capacidad C=500
MF. Este circuito es alimentado por una fuente de corriente de 5 A.
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a) Obtenga la ecuacion diferencial del sistema eléctrico.
b) Mediante la TL obtenga la relacion entre la salida y la entrada del sistema
c) Utilizando el Matlab graficar la respuesta a una entrada escalon, como indica el

problema, y a una sefal sinusoidal de valor RMS igual a la escalon. Comparar y analizar
los resultados.

Importante: Para cada ejercicio realizar una conclusién desde el punto dinamico.

Ejercicion®5

Sea el siguiente sistema de masas resortes:
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a) Obtenga la ecuacion diferencial del sistema.
b) Obtenga su transformada de Laplace.

c) ¢Es posible representar como la relacion entre la salida y entrada? Justifique su
respuesta.

Ejercicion® 6
Sea el siguiente sistema electromecanico se pide:

. v(r)
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Considere que la fuerza contraelectromotriz que se genera en la bobina es proporcional a la
velocidad instantanea.

Datos:
L=05hy m=025Kg k=12Nw/m b=0.5Nw/(m/seg)

R =0250 M=5Kg v =5V Kv=045v/(m/seg) Kf=0.45Nw/amp

a) Obtenga la ecuacion diferencial del sistema.

b) Mediante la TL obtenga la relacion entre la salida y la entrada del sistema.

c) Utilizando el Matlab graficar las respuesta a una sefial escalén como indica en el
problema y analizar que pasa si nho se considera el amortiguamiento en la masa M.
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