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CLASIFICACION
DE ACUERDO AL TIPO DE CADENA QUE SE EMPLEE:

RODILLOS
DE CASQUILLOS
» DENTADAS i
> ABIERTAS O VAUCANSON e

DE ACUERDO AL TRABAJO QUE REALIZAN:

CADENAS DE TRACCION

QUE SIRVEN PARA MOVER CARGAS EN LAS MAQUINAS
TRANSPORTADORAS

VELOCIDADES DE 2-4 MTS/SEG.—PASOS GRANDES---GRAN
LONGITUD—RUEDAS DE CADENA DE GRANDES PROPORCIONES

CADENAS IMPULSORAS QUE SIRVEN PARA TRANSMITIR LA ENERGIA
ECANICA DE UN ARBOL A OTRO

LTAS VELOCIDADES—

“ SOS MENORES PARA REDUCIR LAS CARGAS DINAMICAS
‘\‘ SADORES RESISTENTES AL DESGASTE PARA ASEGURAR LA

DURACION NECESARIA.




Tabla 1.1 - Dimenstones de algunas cadenas ¢

CADENAS DE CARGA

e carga con eslabones redondos segun DIN 7

» Disenos Robustos

» Bajas velocidades

» Material de acero forjado

» Bajas tolerancias en fabricac

declarada por la firma espafiola Y1

1oN






CADENAS DENTADAS

Tabla 1.6 — Dimensiones y capacidad de carga de cadenas dentadas seguin la firma alemana WABCO'
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CASQUILLO

PASADOR

ESLABON EXTERIOR

ESLABON INTERIOR

F PASADOR

CHAVETA
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—————
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Figura 4



Dimensiones de los tamanos estandar

Tabla 17-19 Resistencia Peso pro- Diametro Espaciamiento
Dimensiones e cadenss - sl A ey vt Mt ey
canas: tordn sencillo, na ANSI (mm)  (mm) Ibf (M) (N/m) (mm) pulg (mm)
(Fuente: Compilada de la 25 0250  0.125 780 0.09 0.130 0.252
norma ANSIB29.1-1975.) (635)  (3.18) (3 470) (1.31) (3.30) (6.40)
35 0375  0.188 1 760 0.2] 0.200 0.399
(9.52)  (4.76) (7 830) (3.06) (5.08) (10.13)
41 0500 025 1 500 0.25 0.306 —
(1270)  (6.35) (6 670) (3.65) (7.77) _
40 0500 0312 3 130 0.42 0.312 0.566
(1270)  (7.94) (13 920) (6.13) (7.92) (14.38)
50 0625 0375 4 880 0.69 0.400 0.713
(15.88)  (9.52) (21 700) (10.1) (10.16) (18.11)
&0 0750 0.500 7 030 .00 0.469 0.897
(19.05)  (12.7) (31 300) (14.6) (11.91) (22.78)
%0 LO0D  0.625 12 500 1.71 0.625 1.153
(25.40)  (15.88) (55 600) (25.0) (15.87) (29.29)
100 1250 0.750 19 500 2.58 0.750 1.409
(31.75)  (19.05) (86 T00) (37.7) (19.05) (35.76)
120 1500 1.000 2% 000 387 0.875 1.789
(38.10)  (2540) (124 500) (56.5) (22.22) (45.44)
140 1750 1.000 3% 000 495 1.000 1.924
(44.45)  (2540) (169 DOO) (72.2) (25.40) (48.87)




Figura 17-17

Acoplamiento de una cadena y
una catarina.
2
enl = P2 o p- 72
2 /2 sen(y/ 2)

y = 360°/N, Angulo de articulacion.

p = 360N, donde N es el nomero de dientes de la catanna

P
~ sen(180°/N)

D




Variacion cordal de velocidad

Maamum Chan Speed Madimum Chain Speed




El angulo y/2, a traves del cual el eslabon gira cuando entra en
contacto, se llama angulo de articulacion. (funcion del numero de
dientes).

La rotacion del eslabon a través de este angulo provoca impacto
entre los rodillos y los dientes de la catarina, asi como desgaste en
la junta de la cadena.

La vida de una transmision es una funcion del desgaste y de la
resistencia a la fatiga superficial de los rodillos, resulta Importante
reducir el angulo de articulacion tanto como sea posible.




Figura 17-17

Acoplamiento de una cadena y
una catarina.

/
_ T Dn B RRp o hizn
Umix = 1?7 12 sen(y/2)
d = D cos E
Umin = wdn _ wnp cos(y/2) :
T 12 sen(y/2)
\ Variacién AV Unpgx — Unin T [ : 1 ]
|\ cordal de v N ) |
velocidad Vv V N [sen(180°/N)  tan(180°/N)
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Ahora, sustituyendo /2 = 180°/N y empleando las ecuaciones (17-30), (b) y (d). se tiene que
la variacion de la velocidad es

AV _ Umix — Vmin _ T : : (17-31)
v v N | sen(180°/N) _ tan(180°/N)
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Las capacidades de las cadenas se basan en lo siguiente:

15000 h a carga completa
* Hilera unica

* Proporciones ANSI

* Factor de servicio unitario

¢ 100 pasos en longitud
» Lubricacion recomendada

* Elongacion maxima de 3 por ciento
* Ejes horizontales

» Dos catarinas de 17 dientes
/

HI — n.wwll .ﬂﬂnl-l}.gp{ﬂ—ﬂ.mpj hp

/

] ﬂ[]ﬂﬁ:r NII - FH'H H1 limitada por placa del eslabon mientras
H 7 = hlj la potencia nominal
11 i-ﬁ H2, limitada por los rodillos

\\/

donde N; = nimero de dientes en la catarina menor
n1 = velocidad de la catarina, rpm

p = paso de la cadena, pulg
K, = 29 para numeros de cadena 25, 35: 3.4 para cadena 41; y 17 para cadenas

40-240




Tabla 17-20

Velocidad de .
Canacidad nominal de la cataring, Mumero de AMNSI de cadena
potencia de cadenas de paso o il 35 40 41 20
oo (e onin. senck o 50 0.05 0.16 0.37 0.20 0.72 1.24
una catanna de 17 dientes
AN BZ9.1-173 seccifn duics- 150 0.13# 0n.41* 0.99* 0.55*% ] 92 3.32
menie de informacidn, asi como de
15 noema B20.9- 1955, 200 0.16*% 0.54% 1.29 0.71 2.50 430
3000 0.23 (.78 1.85 1.02 3.6l 620
400 0 _30* 1.0]1* 2. .40 1.32 467 =03
SO0 (.37 1.24 203 1.61 5.71 o8l
&0 .44* 1. 46* 3 45% 1 D0* 6. 72* 11.6
T (.50 1.6 197 218 1.73 13.3
=00 0.56% | . Bg=* 4 48* 2 46* BT1* 15.0
Q00 .62 2.10 4 98 2.74 060 167
1 00 0.68* 2.3]* 5.48 3.01 10,7 18.3
1 200 0.51 273 6.45 320 12.6 21.6
1 400 .93* 1. 13* 7.41 261 14.4 18.1
1600 L0+ 3s 836 214 128 148
1 200 1.16 103 =06 1.79 10,7 12.4
2 000 1.27% 4 32* 1.12% 1 52% Q. 23* 106
2 500 1.56 5.28 3.51% 1.10* Hh.5R* 1.57
3 000 1.84 5.64 417 .83 4 98 5.76

Tipo A

Tipo B Tipo C

* Estimado de tablas ANSI por medio de interpolacidn lineal.
Neowa: Tipo A, lubricacién manual o por goieo, apo B, lubricacidn por bafio o disco: tipo C, lubricacidn por chorro
de aceite.

\\



l
Tobla 17-20 Velocidad de
la catarina, Numero ANSI de cadena

Capacidad nominal de
potencia de cadenas de paso rpm 120 140 160 180 200

unico de toron sencillo de

) ) 50 Tipo A 2.88 5.52 9.33 14.4 20.9 28.9 38.4 61.8
una catarina de 17 dientes

(continuacidn). 100 538 103 174 269 391 540 716 115
150 775 148 251 388 563 777 103 166
200 100 192 325 503 729 101 134 | 215
300 145 277 468 724 105 145 193 310
400 187 359 60.6 938 136 188 249 359
s00 3 229 439 741 | 11S 166 | 204 222 0
600 i 270 517 873 127 141 | 155 169
700 3.0 594 890 101 112 123 0
300 350 630 728 824 917 10l
900 39.9 528 610  69.1 | 768  84.4
1 000 377 450 521 59.0 656  72.1
1 200 287 343 396 | 449 499 0
1 400 227 272 315 . 356 0
1 600 186 223 | 258 0
1 800 156 | 187 216

2 000 133 159 0
2 500 956 | 0.40
3 000 . 725 0

Tipo C Tipo C’

Nota: Tipo A, lubricacion manual o por goteo; tipo B, lubricacion por bafno o disco; tipo C, lubricacion por chorro
de aceite; tipo C', es tipo C, pero esta es una region de excoriacion; envie el disefio al fabricante para su evaluacion.




Tabla 17-21

MNumeros de dientes de catarina de una sola hilera disponibles de un proveedor*

Num.
25
35
41
40
50
60
30

100
120
140
160
180
200
240

Numeros de dientes de catarina disponibles

8-30, 32, 34, 35, 36, 40, 42, 45, 48, 54, 60, 64, 65, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120
4-45, 48, 52, 54, 60, 64, 65, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120 _

6-60, 64, 65, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120

8-60, 64, 65, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120

8-60, 64, 65, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120

8-60, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120

8-60, 64, 65, 68, 70, 72, 76, 78, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120

8-60, 64, 65, 67, 68, 70, 72, 74, 76, 80, 84, 90, 95, 96, 102, 112, 120

9-45, 46, 48, 50, 52, 54, 55, 57, 60, 64, 65, 67, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 90, 96, 102, 112, 120

9-28, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 39, 40, 42, 43, 45, 48, 54, 60, 64, 65, 68, 70, 72, 76, 80, 84, 96
8-30, 32-36, 38, 40, 45, 46, 50, 52, 53, 54, 56, 57, 60, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 70, 72, 73, 80, 84, 96
13-25, 28, 35, 39, 40, 45, 54, 60

9-30, 32, 33, 35, 36, 39, 40, 42, 44, 45, 48, 50, 51, 54, 56, 58, 59, 60, 63, 64, 65, 68, 70, 72

9-30, 32, 35, 36, 40, 44, 45, 48, 52, 54, 60

* Morse Chain Company, Ithaca, NY, catarinas con maza tipo B.




Tabla 17-22 Numero de dientes

Factores de correccion de ..“ :nl‘l:lrinu
dientes. K, mpusora

19 1.13 1.18
20 1.19 1.28
N (N /17y (NJ 1T

Tabla 17-23

Factores de laleras miluples,
K>

MOmero de hileras K2

] 1.0
1.7
2.5
33
39
4.6
6.0

= = T N




P
a potenci/a permisible H. Hy = K1 KaHup
donde K, = factor de correccion para un numero de dientes distinto de 17 (tabla 17-22)
K; = comeccion por numero de hileras (tabla 17-23)
La potencia que se debe transmutir, Hy, se calcula como
Hy = Hypm K 1y (17-38)
| /
Tabla 17-15 Fuente de potencia
Factores de servicio sugeri- Caracteristicas del par Par de torsion alto
dos K para transmisiones de Magquinaria impulsada de torsion normal o no uniforme
banda en ¥ Uniforme 1.0a1.2 1.1al3
Impacto hgero l.1al.3 1.2al4d
Impacto medio l1.2al4d l4al6
Impacto pesado l.3al.3 l1.5al8

\\



N\ oo Ly \"* [15000\"
H,=1000| K, — ) p°%(=L
n 100 j

Hi>h

—_— — CcOonstante
3.75
N>PL,

La velocidad maxima (rpm) de una transmision de cadena
esta limitada por la excoriacion entre el pasador vy el buje.
donde F es la tensidon de la cadena en libras

rpm

Q7 3 1 /(1.59]og p+1.873)
i = 1 000 |: ]

7.95r(1.0278)N1(1.323)F/1000




Tabla 17-20

Capacidad nosmmainal de
potencia de cadenas de paso
nico de tordn sencillo de

uns catarirng de 17 dientes

{ Faearres Commapilsdas dde e nesames
ARSI B2 1-19T75 secoidn dimic s

mreErbe e informmescidn . sl oo dke
la normna BP0 G OSE )

\\

Hy =

1 000(17)17%>(0.5°%)

1 00013

Ejemplo de calculo para adoptar Htab

La potencia nominal en caballos de fuerza en la tabla 17-20
esta dada como H...= min(H., H.).

2or ejemplo, para N.= 17, n.=1 000 rpm, cadena del numero

40 con p = 0.5 pulg,

= 21.64 hp

Hip = min(5.48, 21.64) 5 5.48 hp.

H, = 0.004(17)"°%1 000%%0.51° 007031 = 5 48 hp

MNMdoOomerao de ANSI de cadena

a0
ot O.0s o1 o377
100 L 0 2 Ot
| . 13*= 4]+ (G
20D o_16a*® 0 54+ 129
FAMD a23 7= 1. 825
LMD O 30+ I.0vl=* 2 <D
s o377 1.4 Z 93
M o044+ 1 g5+ F2 45F
UMD O 500 168 3. oF
=M 0O _56* 1_B9* g g8*
D G2 2.1 o
I (M} .65 * 2. 31* 5 4=
1 2D =1 P . [ I N
1 30D o3 3 _13* 741
1 (M) 1.05= I3 53* =3
1 =MD 1. 16 393 = s
2 (MM 1.27= 4 3F* T AT2*
2 S 1. .56 5 28 5. 51*
F (D 1.=24 S.6d G 177
Tipo A Tipo B

* Eatumado de pablas ANSE por meaedio de interpeod ascidhm limesld
M Tapeo A labericacidhn mamneal o por oo apao B, hobrecscidn e Bafio (O disco: tipo: O lubricacidn por clheoero
e Sce e,

<7

0220
0n_3s
D55
Ly |
1.z
1.32
1.1
1 S
2 18
X Aia*
X T4
3.1
3 2O
Xl
214
1.7
1 _52%
1.1
0n_Ex3




Las capacidades de las cadenas se basan en lo siguiente:

15 000 h a carga completa
Hilera unica

Proporciones ANSI H, = 0.004N 11 08 ﬂ'[l}-'; p—07p) hp
Factor de servicio unitario
100 pasos en longitud
Lubricacion recomendada

1 000K, N, p°8

Elongacion maxima de 3 por ciento H>, = X hp
1.
1

Ejes horizontales

Dos catarinas de 17 dientes H1 limitada por placa del eslabon mientras

la potencia nominal

/ H2, limitada por los rodillos
donde N; = nimero de dientes en la catarina menor
n = velocidad de la catarina, rpm
p = paso de la cadena, pulg
K, = 29 para nameros de cadena 25, 35; 3.4 para cadena 41; y 17 para cadenas

40-240

Hy=1000| K, — ) p°%(=Z o
n 100 h

15000hs _______5,48HP

20000hs 4,6/HP
30000hs 3,9HP




I FALLAS MAS COMUNES

http://www.youtube.com/watch?v=mrVDDONFO05c

Abrasion Corrosion Agrietado Fatiga

Fractura Frotamiento Excoriacion LLubricaciéon y Agrietado de

alineacion material

Sobrecarga Corrosion de Pasadores Desgaste Diente de rueda
picadura giratorios dentada gastado



http://www.youtube.com/watch?v=mrVDDQnF05c

L ubricacion

a) Por goteo: desde las RPM mas bajas hasta la
primer cifra destacada de las RPM en la "Tabla
de Potencias”

b) Por bano: entre las dos cifras destacadas en la
misma tabla

c) Por bomba: desde la segunda cifra destacada
hasta las RPM maximas

El lubricante adecuado para una temperatura
ambientede o> Ca40 C, es el SAE 30




TIPOS DE TRANSMISIONES
BIAJAS DEL USO DE CADENAS DE RODILLOS

I0n de velocidad constante
*Aptitud de impulsar varios ejes desde una misma fuente de
Potencia
*Pueden unir ejes hasta de 4 mts.- Juego en el ramal flojo
*El Juego debe ser siempre menor a un paso de la cadena
*Son faciles de cortar y conectar
*No hay deslizamiento entre el eje motriz y el conducido
El estiramiento es practicamente nulo
La vida de operacidon es larga —mas de 15000hs.
*Son especiales para trabajar en ambientes hostiles Calidas
o frias/-HUmedas o secas — polvorientas o que requieran
limpigza

Es facil su mantenimiento (ojo! Correas)
DESVENTAJAS DEL USO DE CADENAS DE RODILLOS
\ pngacion provocada por el desgaste de sus componentes
exibilidad limitada a un solo plano
\ clocidades también limitadas 1500m/min—25m/seg.
FECTO DE LA FUERZA CENTRIFUGA
3‘- requiere cambiar catarinas junto con la cadena




CUADRO COMPARATIVO, con

otros sisemas Transmision
CADENA BANDA ENGRANE B. DENTADA

FI%IENCIA EXCELENTE BAJA EXCELENTE EXCELENTE

N*CRONIZACIC')N EXCELENTE BAJA EXCELENTE EXCELENTE

OQUES BAJA EXCELENTE MUY BAJA BUENO

DO BAJA EXCELENTE MUY BAJO EXCELENTE

UBRICACION S| NO S| NO




\LGUNOS FABRICANTES DE IMPORTANCIA:
2E00( D CHAINS(INGLATERRA)
)IWIS KETTEN, KOBO(ALEMANIA)

 JMARTIN SPROCKET & GEAR(USA)

)REG INA INDUSTRIA(ITALIANA)

4

) ) BROYWNING MANUFACTURING

1 |
)

)R NORD-LINK-BELT-DIAMOND(USA)




Instalacion

e La correcta instalacion de una transmision por
cadena de rodillos es factor preponderante en

la duracion y eficacia del mando. Es
aconsejable prestar atencion a los siguientes
puntos:

1. Montar solidamente los engranajes sobre los ejes,
con chaveta y prisionero para sujetar la misma

2. Ubicar los engranajes lo mas cerca posible de los
cojinetes de apoyo

3 Alinear con sumo cuidado ambos engranajes
entre si y controlar el perfecto paralelismo de los
ejes.

4 Prever la posibilidad de variar la distancia entre
ambos ejes, para facilitar el mantener la tension
correcta de |la cadena, que no debe estar muy
tensa, ni muy floja

5 NoO colocar una cadena nueva sobre engranajes

desgastados o viceversa, pues resulta
perjudicial para el elemento nuevo



Mantenimiento

e Para mantener adecuadamente una instalacion, es conveniente
cuidar los siguientes detalles.

a) Tipo de lubricacion correcta de acuerdo a la velocidad de
la cadena

b) Lo mas frecuentemente posible, quitar la cadena, lavarla a
fondo con un solvente y sumergirla en aceite pesado o grasa
caliente, para que penetre en todos los pernos, bujes y
rodillos.

Luego, dejar escurrir fuera del bano caliente y volver a
colocar sobre los engranajes

c) Observar periddicamente el estado de los diversos
elementos componentes

’ Prugréma de Mantenimiento

La importancia del mantenimiento es prolongar la
vida util de las cadenas lo maximo que se pueda, en
condiciones regulares se deberia esperar 15,000
horas de operacion.

Despues de 3 meses

Revision de cadena y sprokets, realizando
alineacion y tension si es necesario.

Revisar lubricante y filiro, cambiar si es necesario.

| W \



Mantenimiento

e Anualmente.

e Revisar el estiramiento de la cadena

e Limpiar suciedad y materiales extrarios en cadenay
componentes

e Revisar estado de los dientes de los sprokets
e Revisar sistema de |ubricacion (bomba, conductos, etc.)
e Revisar paralelismo de ejes y alineacion de los sprokets




PREGUNTAS?




