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DIAGRAMA DE BLOQUES

Un sistema de control puede constar de cierta cantidad de
componentes. Para mostrar las funciones que realiza cada
componente se acostumbra usar representaciones
esquematicas denominadas Diagrama en Bloques. Este tipo de
diagramas emplea tres simbolos:

Bloque: sirve para representar un
sistema al que llega informacion
(variable de entrada) y en el que G
se produce informacion (variable de

salida). Se lo identifica con una letra
Mayuscula que da el valor del bloque.




oy ® FACULTAD

36l ) SIDAD i

UPI ] Al Ei':' DE INGENIERIA
| | 7 UNaM

DE MISIONES

DIAGRAMA DE BLOQUES

Senal Representativa de variables de
entrada o salida. La direccion del flujo

de informacion viene dado por el
sentido de l|la flecha. Se caracteriza
con una letra minuscula.

Sumador: elemento que sirve para
combinar dos senales de entrada
generando una salida que es su suma
(o resta) .
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La variable de entrada es 'a', perfectamente individualizada
por la direccion de la flecha. La variable de salida es 'b' y la
relacion matematicas entre ambas es:
b = G-a

Se quiere poner de manifiesto una relacion causa-efecto. La
variable de entrada 'a' influye (causa) en el sistema
determinado por el bloque G que genera una variable de
salida (efecto). Esta variable de salida es la consecuencia
de la entrada 'a' y de la naturaleza del sistema 'G'.
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La combinacion de senales se hace a través del sumador al
gque ingresan dos senales de entrada y de la que resulta una
salida, la suma (o resta) de las entradas:

Cuando una de Ilas senales se resta, debe indicarse
explicitamente en la proximidad del sumador con el signo '(-)'.
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Ejemplo: consideremos un
tanque agitado continuo al que
ingresa una corriente F1 y sale
una corriente F2. Mediante un
flujo de vapor W que condensa
en un serpentin se transfiere
calor haciendo que la corriente
gque ingresa a la temperatura
T1 salga a una mayor T2.
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Se observa la accion de dos causas (variables de entrada) y
el efecto sobre una variable de salida T2 a través de un
sistema que en este caso es el tanque.

T,
—  Gq
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Tabla de diagramas equivalentes:

A-B8 A=8+C
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Tabla de diagramas equivalentes:

A G AG‘I G AG1GZ A AG") ﬂGvgag
S IR RS2 B —i Gy 3 G| p—>

AG AG,G» AGG
Ll"' G, ' Go 1-_2 -A——-h- G,6G, }—1>?




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE MISIONES

DIAGRAMA DE BLOQUES

Tabla de diagramas equivalentes:

—[: Gi

GE AGE
A AG AG—8B
—_— G
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Tabla de diagramas equivalentes:

| —_—d G i

(2] 186

A AG A AG

—_— G e “——P'GTV
= .

AG |G A
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Tabla de diagramas equivalentes:
G2
A 8 _ |
G A G, d
— > | 7466,
G2
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Tabla de diagramas equivalentes:

. Transformacion Diagrama original
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Diagrama equivalente

|. Combinacién de bloques en cascada X, X, X
— Gy(5) 1 Gy(s) --—‘l'b»

2. Movimiento de un puﬁto de suma

. XA
anterior a un bloque G P
3. Movimiento de un punio separacién X, X,
posterior a un bloque — G —p

] G|GE e

X + X,
—
;.t
. I_ X,
G “_m
X X5
G s
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Tabla de diagramas equivalentes:

4. Movimiento de un punto de separacién X,

_ ) X
anterior a un bloque b G > r ¥l G = '
X, X [
o i = |
5. Movimiento de un punto de suma X X, X
posterior a un blogue —P ’ ? g B >
e
G
6. Eliminacién de un lazo de X, + Xy X X
realimentacion G | >
| . 15 GH

fH

F |
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Consideremos el siguiente diagrama utilizado en los sistemas

de control de procesos.
Se pretende encontrar la relacion entre "r" (entrada) e "y"

(salida) a través de un solo blogque equivalente.

r G1-+Gz--b63 >
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Considerando los bloques en serie G1, G2 y G3 queda:

y
r 616263 >
(-)
H —
resolviendo la realimentacion:
r G,G,G, y y = G1G,G5 .
1+GIGZG3H 1+616263H
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Veamos un Ejemplo de reduccion de un Diagrama en Bloques

‘D(s}
Gp
] Y(s)
XE) [ Gep Ge —» Gy —» Gp —ﬁ(%'—»

En primer término, se separa los caminos en paralelo:

ln(s) J’D(s)

GM GD

! Y(s)
X@.“GSP 4%_’ GC_.‘ GF —P Gp 4%-'-_>
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Veamos un Ejemplo de reduccion de un Diagrama en Bloques

LD{S) lD(s)

GuGeGrGr | | G

| Gop —» GeGpGp »*é ié* Y;»(S)
J,D(S}

Gp — GuGe GrGp
Y=D-(Gp — GyGcGrGp) + X(GspGcGrGp)
.&* 3

Xﬁh GepGe GrGp
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DIAGRAMA DE BLOQUES

Agarremos la pala: resolver el siguiente diagrama de bloques
teniendo en cuenta la Ultima tabla de equivalencias:

H, s
o + X +
) >Q # G, » G, b G, s G, > ¥(s)
- : . +
H, |4
H; |4
R':":'. G162,G3G,4 Y(ﬂ

1 - GleHJ_ + G‘ZG3H2+GIGIGEG4H3
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Representacion de Ecuaciones diferenciales (ED “s)
Esto permite entender los mecanismos internos de sistemas
cuyo comportamiento viene descripto por una o0 mas
ecuaciones diferenciales. Como ejemplo se puede considerar
la siguiente ecuacion:

dy

+ Ax, — v =B —
X1 X2 — Y dt

Lo primero es dejar establecido cuales son variables de
entrada y cuales de salida. Colocar a la izquierda todas las
entradas, dejando a la derecha la(s) salida(s). En el ejemplo,
entradas (x1, x2), salida y. Asumiendo que A, B son
constantes:
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Representacion de Ecuaciones diferenciales (ED “s)

X1 —» A

==

X2
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