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MES, Maxima Excursion Entrada Salida

Simétrica
Maxima amplitud de una * *
sefial alterna que puede

ser amplificada por un

Recortes de picos

circuito sin distorsionarse, = m
manteniéndose dentro de
la region activa del
transistor.
AMPLIFICADOR |
Entrada de frecuencia Distorsion de armonicos
A simple, tono puro. Hi—Fi, Alta Fidelidad A
 Baja distorsion armonica total
(THD). -
* Amplia respuesta en frecuencia - ‘ I
- (¢j. 20 Hz a 20 kHz). | -
f  Alta relacion sefal/ruido (SNR). f 3f 5f 7f

Espectro de la frecuencia de entrada Espectro de la frecuencia de salida
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Transductor electroacustico que convierte una
sefal eléctrica (proveniente del amplificador) en
sonido, es decir, en vibraciones del aire audibles
por el oido humano.
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Tipo Rango Funcion principal

Subwoofer 20 Hz - 80 Hz Reproduce frecuencias muy graves.
Woofer 40 Hz — 500 Hz | Graves.

Midrange 500 Hz — 5 kHz | Voz, instrumentos.

Tweeter 2 kHz — 20 kHz | Agudos.

Super Tweeter | > 20 kHz Ultrasonido / alta fidelidad.
Full-Range 50 Hz — 15 kHz | Todo el espectro, compromiso entre fidelidad/simplicidad.
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PARLANTE

Tipo Rango Funcion principal

Subwoofer 20 Hz - 80 Hz Reproduce frecuencias muy graves.

Woofer 40 Hz — 500 Hz | Graves.

Midrange 500 Hz — 5 kHz | Voz, instrumentos.

Tweeter 2 kHz — 20 kHz | Agudos.

Super Tweeter | > 20 kHz Ultrasonido / alta fidelidad.

Full-Range 50 Hz — 15 kHz | Todo el espectro, compromiso entre fidelidad/simplicidad.

. Parlante Tipo Caracteristicas clave

« Altavoz Dinamico El mas comun. Usa una bobina dentro

. Altoparlante / (bobina mévil) | de un campo magnético.

. i Placa cargada eléctricamente entre dos

(BZOI‘Deta )) Electrostatico | . itrodos. Alta fidelidad.
OCIr,]a - Planar Similar al electrostatico, pero con
* Megafono \ magnético imanes. Muy precisos.
’ Magna Voz Piezoeléctrico Usa materiales que se deforman al
aplicar voltaje. Barato y sin bobina.
Transductor electroacustico que convierte una Ribbon (cinta) 2:3&?;;?‘;?!‘; e, e
sefal eléctrica (proveniente del amplificador) en :
) ] ] ] ) c ial Dos parlantes (tweeter + woofer)

sonido, es decir, en vibraciones del aire 2EDCE] montados en el mismo eje.

audibles por el oido humano.
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Los transistores son los componentes basicos
que pueden funcionar como amplificadores.

En transistores bipolares, conectados como
“‘emisor comun”, pequenas variaciones en la senal
de entrada (corriente de entrada) pueden
provocar grandes cambios en la corriente de
salida.

Para que un transistor amplifique una sefal es
necesario polarizar sus uniones conveniente-
mente y elegir el punto de reposo (punto “Q")
donde se desea que trabaje el transistor.

En el caso de un transistor NPN Ila union
base-emisor tiene que estar polarizada
directamente, mientras que la union base-colector
tiene que polarizarse inversamente.

Un transistor en configuracion emisor comun, no
puede amplificar senales alternas porque la
juntura base-emisor se comporta como un diodo
rectificador, no permitiendo la amplificacién de los
semiciclos negativos de la senal de entrada.
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indique un punto comun de conexiones.
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En algunos circuitos electronicos, para no complicar
los esquemas, se suele utilizar un simbolo que
indique un punto comun de conexiones.

Masa.
Chasis.
Negativo.
Comun.
Tierra™.

(*)No confundir con toma a tierra real o fisica.

22 A TA

Tierras o chasis o Masas de circuito Masa Masa Masa
Cajas o armarios analégica digital potencia



AMPLIFICAR SENALES ALTERNAS CON TRANSISTORES

( )

MONTAR LA SENAL ALTERNA SOBRE UNA
CONTINUA

7

Para que un transistor pueda amplificar\
una senal alterna, es necesario establecer
una polarizacion de continua que lo
mantenga en la region activa. Se suma la
sefal alterna a una tension continua fija,
de modo que el transistor recibe una senal
gque varia en el tiempo pero siempre
permanece dentro del rango de
conduccion.

Esta técnica permite que la forma de onda
alterna sea amplificada como si fuera una
_senal continua con variacion. y

\
e

El método de superponer la alterna sobre una continua
es util en teoria, pero dificil de aplicar.
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N

( ~
DESACOPLAR LA SENAL ALTERNA MEDIANTE
UN CAPACITOR

> J

Otra forma muy comun consiste en
mantener la polarizacion del transistor
fija mediante resistencias conectadas a V..
|_OQ , vV luego inyectar la senal alterna a traves
de un capacitor.

Cp Ce Este capacitor de acoplamiento bloquea

0 la componente continua de la fuente de
senal, permitiendo que solo la parte alterna
llegue a la base. Asi, se conserva el punto
de operacion del transistor, y se amplifica

\ﬁnicamente la senal de intereés. )

El acoplamiento capacitivo es ampliamente usado en la
practica por su simplicidad y eficiencia para inyectar
— — sefales alternas sin alterar la polarizacion del transistor.



TIPOS DE POLARIZACIONES



TIPOS DE POLARIZACIONES




TIPOS DE POLARIZACIONES

+Vec O +Vee

Rg R
Q

Realimentacion

Q Polarizacion
de colector

fija



TIPOS DE POLARIZACIONES

+Vec O tVec

RB RC Rl RC
Q Q Q
Polarizacion Realimentacidn Polarizacidon
Q - Q Q .
fija de colector universal
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+Vec « La resistencia de colector debe ser calculada teniendo en cuenta la
corriente que debe circular por el mismo, cuando el transistor se
encuentre en el punto de reposo (también denominado punto “Q”).

Rp R¢
100
Q Vec | 4‘00 A
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— RL // B |
5 8 - ~ = 350xA
o — [ L 1 =300«A
g // °
Q Polarizacion T o § |, = 2|50c>cA
. O
fija 5 ] |, = 200:cA
L
= /N I
@) I = 1500cA
O_ l \
< _— |, = 1000cA
=20 yu i
\IT = 500cA
0
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+Vec * La resistencia de colector debe ser calculada teniendo en cuenta la
corriente que debe circular por el mismo, cuando el transistor se
encuentre en el punto de reposo (también denominado punto “Q?”).
« Como norma general se suele establecer el punto de reposo en la mitad
Rp R, de la recta de carga, donde la t.ensién Veg (df:nomina.da en e§te punto
Vceg) es aproximadamente la mitad de la tension de alimentacion V.
100
Q Vee |

R,
80

L
00 HLZ~ |

i e
5 - ~ = 350xA
i ;// |, = 300<A
=
. e O —
Q Polarizacion T o § |, = 2|50xA
. O
fija 5 7 |, = 200:cA
- / |
3 e I = 1500A
O_ l \
< |, = 1000cA
o
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POLARIZACION FIJA

+Vec * La resistencia de colector debe ser calculada teniendo en cuenta la
corriente que debe circular por el mismo, cuando el transistor se
encuentre en el punto de reposo (también denominado punto “Q?”).
« Como norma general se suele establecer el punto de reposo en la mitad
Rp R, de la recta de carga, donde la t.ensién Veg (df:nomina.da en e§te punto
Vceg) es aproximadamente la mitad de la tension de alimentacion V.

100
Q Vec | Joo A
rcee -
— RL // B |
& 80 - ~ = 350xA
i — L1 =300«A
g // ’
Q Polarizacion T o § |, = 2|50c>cA
. o)
fija 5 7 |, = 200:cA
O Icol [/ . —
2 P I = 1500A
O_ | I
< o l, = 1000cA
‘3’, 20 i
\IT = 50cA
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Vceg Vee

— V[V], COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE



REALIMENTACION DE COLECTOR

(:! 100 ‘
V
= |, = 400xcA
— RL // B |
5 8 T |- = 350xA
: - O =
Q Realimentacion z e l, 2|50xA
de colector T -~ |, = 200cA
w Icol| 1/ |
o » — I = 1500A
O_ I l
< _— |, = 100A
=20 ~ ;
1 = 500cA

0 2 4 6 10 12 14 16 18 20

8
Vceg Vee
— V. [V], COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE



REALIMENTACION DE COLECTOR

) +Vec » Este tipo de polarizacion dispone de estabilidad térmica propia.

« Si por cualquier razén aumenta la temperatura, el transistor tendera a
conducir mas y por tanto aumentara la corriente de colector
aumentando la caida de tension en la resistencia de colector.

« Esto traera consigo una disminucion de la corriente de base que hara
que el transistor conduzca menos compensando el aumento debido a

Q la temperatura. 100 ‘
Vee | = 400A
_cc = 400
— RL // B |
& 80 - |- = 3500cA
o4 1 | =300«A
g // ®
0 Realimentacion x 60 § I, = 2’50“’*
@) /
de colector 5 |, = 200:cA
m Icq ]
o @ " I = 1500cA |
O_ ‘ |
E” P |, = 100cA
= 20 yu i
\IT = 500cA
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Vceg Ve

— V[V], COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE



POLARIZACION UNIVERSAL

+VCC

100
Q Vec | 4‘00 A
zec L 00
5 80 ‘ |- = 350xA
o — | L1 =300<A
% // °
Polarizacion g |, = 2|50ocA
universal 5 -~ |, = 200:cA
n Icol| [/
o » — I = 1500A ]
° |
< L = 100:cA
R 2 %‘, 20 /2~
= 500cA
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POLARIZACION UNIVERSAL

+Vec  Este tipo de polarizacion la tension necesaria en la base, para que
el transistor permanezca en el punto de reposo, se realiza
utilizando un divisor de tension.

100
Q Yec | 4‘00 A
rcee L 00
— RL // B |
5 e - - = 3500A
& — | L1 =300<A
g // °
Polarizacion g |, = 2l50xA
universal 5 -~ |, = 200:cA
n Icol| [/
Q “ g I = 150cA™ ]
O- I l
< _— |, = 100A
R 2 %‘, 20 /A~ ;
Il = 50:A
0

0 2 4 6 10 12 14 16 18 20
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Vceg Vee
— — V. [V], COLLECTOR-EMITTER VOLTAGE
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« La variacion de beta, ya sea por la variacion
de temperatura o el reemplazo del transistor,
cambia el punto de trabajo o punto “Q”.

 Un cambio del punto “Q" o desplazamiento
del punto de trabajo puede presentar efecto
de distorsion de la sefial amplificada.
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de temperatura o el reemplazo del
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punto “Q".
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ESTABILIDAD TERMICA

VC C

« La variacion de beta, ya sea por la variacion
de temperatura o el reemplazo del

C transistor, cambia el punto de trabajo o

VR R 111 b}

B\ "B punto “Q”.
Q « Un cambio del punto “Q" o desplazamiento
|—Q del punto de trabajo puede presentar efecto

- C de distorsion de la sefal amplificada.
C
B

TT =T =211 =21 I 2TV a2l Ve, 2l g 51 1

Con el agregado de un resistor de
compensacion en el emisor, puede mejorar la
variacion de beta en el transistor.

Para evitar la perdida de potencia amplificada,
debido al agregado de un resistor de emisor, se
—_ conecta un capacitor en paralelo con Rg.
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TIPOS DE POLARIZACIONES CON COMPENSACION TERMICA

+Vec O tVec

Rg R
Q

0 Polarizacion
fija

Realimentacion
de colector

+VCC

Polarizacion
universal
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AMPLIFICADOR DE ALTERNA CON BJT CIRCUITO

‘ ‘
VCC | | | | ‘
/ — IB ] 4|OOOCA
g |- = 3500cA
_—— 1, =300xA
‘ ] T
Rgp |, = 2504A
| |
- | |, = 200<A
é T
= 150|ocA_
| — 1= 100xA
Cp |
| =T \IT = 500cA

Maxima Excursion
imetri i |
Cy Simétrica (ideal)
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