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Profesor Adjunto: Rodriguez Carlos / JTP: Polisczuk, Dario / Ay: Correa, Gustavo.

Carrera: INGENIERIA MECATRONICA Alumno:

TRABAJO PRACTICO N°5
Tema: CAVITACION Y GOLPE DE ARIETE

1) Teniendo en cuenta el sifon de agua de la siguiente figura, en el que se desprecian las pérdidas, el
diametro es constante de 150mm, H=3m y Za=4,5m. La presion barométrica es 770Torr. Calcular la
velocidad y el caudal de desagtie, asi como la presién absoluta y relativa en el punto mas alto del sifon.

Sol: Pabs=0,58bar. / Prei=-0,44bar /Q=0,13m%/s / v=7,67m/s.

A

i)

Plano de rehf;ncu \@
Z=0

2) Determinar la altura Z; para la cual se presenta el fendmeno de cavitacion en la turbina hidraulica
de la siguiente figura, en la que circula un caudal de agua de 60m®/s a 25°C. El diametro del tubo en el
punto 1 es 3m. Considerar las pérdidas entre 1 y 2 de 0,4m y presion atmosférica de 760Torr.

Nivel aguas abaio mmiJ\\ L3Nivel aguas abajo

TP N°5 - CAVITACION Y GOLPE DE ARIETE

Pagina1lde5



3) Un sifon esta instalado en un lugar en que la presion es 710 Torr y la temperatura 20°C y su punto
mas alto se encuentra 6m por encima del nivel del deposito de aspiracion. La pérdida de carga entre
este depdsito y el punto mas alto es de 100 mbar y entre el punto méas alto y la salida del sifén es de
200 mbar.

Calcular la distancia en vertical maxima entre el nivel del agua en el tanque y la salida del sifon
suponiendo que en el sifon esté a punto de iniciarse la cavitacion.

GOLPE DE ARIETE:

4) Al final de una tuberia de acero de E = 2x 10° kgf/cm?, didmetro igual a 600 mm y espesor 10 mm,
se encuentra una valvula. La velocidad del agua en la tuberia es de 2,5 m/seg, la valvula se cierra
instantaneamente. EI médulo de elasticidad del agua es E = 2,07 x 10* kgf/cm?.

Calcular
A) La velocidad de propagacién de la onda de presion.
B) La sobre presién producida en el golpe de ariete.

5) Por una tuberia forzada de 2 m de didmetro y 0,5 kilémetro de longitud circula agua con caudal de
15 m3/seg, el espesor de la tuberia es de 5 cm.

Calcular el tiempo minimo requerido para el cierre lento de la valvula de mariposa situada al final de la
tuberia forzada sin que la presion suba por encima de las 3atm.

6) Suponer rigida una tuberia de acero de 60 cm de didmetro y 2 cm de espesor. Qué Ap tiene lugar
cuando se frena instantaneamente un un flujo de 560 I/s de un aceite de densidad relativa igual a 0,85.
Tener en cuenta: Eo= 17500 kgf/cm? ; E= 2,5 x10°kgf/cm?.

7) hallar la tensién de traccion para el siguiente problema en los dos casos detallados:

100 m
R
®=10pl 58
-~ e

Datos: Casos:
L=50m 1) tc = 0,01 seg
@ =10 plg 2) tc=1,2seg
Q =0,075 m3/ seg.
e=5mm

Eo = 2,07 x 10% kgf/cm?
E = 2,1 x 108 kgf/cm?
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Aplicacion

1) El siguiente esquema representa el mecanismo del distribuidor de una turbina hidraulica accionado
por dos servomotores. Ante un cierre de emergencia del distribuidor, los servomotores se accionan con
la méaxima velocidad de desplazamiento lineal del cilindro de 160mm/s y en la etapa final del cierre,
faltando una carrera de 125mm para el tope, el caudal de retorno de aceite de los servomotores es
forzado a circular por la tuberia de amortiguamiento donde se tiene al final la valvula de estrangulacion
FCV, esto genera un efecto de amortiguacion en los cilindros que reducen su velocidad y demoran 12
segundos hasta llegar al tope. Considerando los siguientes datos iniciales:

- Diametro de cilindro de servomotores: 500mm

- Fluido: aceite hidraulico pr=0,88; Eo = 18000 kgf/cm?

- Tuberia (rigida): @1 %” ; Longitud: 10m, espesor=5mm; E= 2,1 x10°kgf/cm?.

Determinar:

a) Sobrepresion en la tuberia de amortiguamiento para un tiempo de cierre instantaneo. Cual seria
el % de aumento de presion considerando que la nominal de linea es de 69bar.

b) Determinar el tiempo de cierre necesario para lograr una reduccién del 50% en la sobrepresion
del punto anterior.

c) Sobrepresion que recibe la tuberia para un cierre de t.=0,005seg.

d) ¢Cudl seria el efecto en la sobrepresion de la tuberia comparado con el primer punto, si el
cilindro tardase 16 segundos en llegar al tope del final de su carrera?
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donde p, — presion de saturacion del vapor a la temperatura en que se encuen-
tre el fluido.

En efecto, la Termodinamica ensefia que un liquido entra en ebullicién a
una presion determinada, llamada presidn de sawraciin, p,. que depende de la
temperatura, la cual temperatura correlativamente se llama temperatura de sa-
turacion, 1,, para dicha presion (véase Sec. 2.6). Asi, por ejemplo. el agua a
100° C entra en ebullicion, si la presion es (p;);po. = 1.0133 bar; pero a 25°.C
puede también hervir. Para ello, segin la tabla 15-1, basta que la presion abso-
luta baje hasta el valor (p,);s. = 0,03166 bar. Los valores de p, en funcion de
la temperatura se encuentran ¢n las tablas de vapor del liquido en cuestion.
A continuacion se aduce la tabla del agua, con la presion p, de saturacion para
cada temperatura.

TABLA 151

PRESION DE SATURACION g DEL VAPOR DE AGUA A DIVERSAS
TEMPERATURAS. 1,

I C) | Py Hur_.' | A r'"'(‘_,l | P, (har}
Y 01006108 3 | 0.04491
.01 0006112 12 . 0.04753
13 005029
1 0,006366 34 005318
2 0,0070585 1 005672
3 0007575
4 L0081 29 36 0,05940)
5 (L0ET 1§ 37 0.06274
. 3K 0.06624
6 0.009345 39 00609 |
7 0010012 A 0.07375
& 0,010720 4] 007777
9 0011472 e o108
10 0012270 pe 008638
1 0013116 44 0,091 000
12 0014014 45 1100582
13 0.014965 010086
14 0.015973 ‘1? ot
15 0.017039 0 011162
16 0018168 49 011736
17 0019362 50 012335 -
I8 002062
19 002196 i; g} gm
20 0,02337 | - HiFHE
21 0,02485 54 0,15002
2 002642 55 0.15741
23 2-33322 56 016511
24 g 7 017313
25 003166 . o e
% 003360 59 19016
27 - 003564
28 03778 il 0, 19920
29 004004 6l 0.2086
30 0,04241 52 0,2184 B
L (°C) P, (bar} [ Py (har)
63 0.2286 ES 05780
64 0,239 - 56 0,6011
65 0.2501 5 o o2
6 0.2615 o P
67 0,2733 o
68 00,2856 a0 - 0,701
69 00,2984 91 07281
70 03116 o a7l
71 0,3253 o1 v
72 0,3396 "
73 0,3543 95 10,8453
74 10,3696 96 0.8759
97 10,9094
;z g'i,ﬁfg 98 10,9430
i 02159 99 0.9776
78 00,4365 [ 100 1.0133
9 04547 101 1.0500
" 04736 12 10878
81 0.4931 | 103 11267
2 0,5133 | 104 | 1, 1668
£3 0,5342 105 1,2080
84 0.5557 |

Fuente: Claudio Mataix; Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas
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