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bjetivos

= Sistema de protecao contra sobrecorrentes e correntes de curto-
circuito.

= Fusiveis.




ntroducao

* Em muitas ocasides, equipos, componentes e instalacoes
elétricas sao expostas a sobretensdes ou sobrecorrentes,
acima dos valores nominais.

* Estas anomalias sao chamadas de sobrecarga, corrente de
curto-circuito o, sobretensoes ou baixa tensoes.

 As falhas elétricas, podem danificar equipamentos e
instalacoes elétricas, podendo atingir as pessoas na
instalacao.



"As falhas elétricas devem ser limitadas em tempo de
duracao no caso de sobrecorrente, e na amplitude no caso
de falhas de tensao.

"Os dispositivos de protecao devem desligar o circuito nas
condicoes adversas.

=Os principais dispositivos de protecao e seguranca de sobre
correntes e curto-circuito, sao os fusiveis, disjuntores e reles
térmicos.



introducao

"A protecao de uma instalacao elétrica, deve ser realizada
considerando:

"Estratégia de protecao;
sSelecao de dispositivos de atuacao;
"Determinacao dos valores de calibracao dos dispositivos.
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1 - Contatos do fusivel e
base

2 - Elo fusivel

3 - Corpo ceramico

4 - Areia de quartzo

5 - Indicador de estado

6 - Terminal de conexao

7 - Basa

1 - Contato superior
2 - Elo fusivel

3 - Corpo ceramico

4 - Areia de quartzo
§ - Contato inferior




Fusiveis

Definicao: € um dispositivo de protecao que consiste
em um elemento fusivel (elo) ou lamina de liga de
baixo ponto de fusao, que se funde por efeito joule
quando o valor da corrente elétrica supera um
determinado valor durante um tempo determinado.
Isto permite o isolamento da instalacao elétrica
devido aos efeitos de sobrecorrentes.
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vels

=S30 de operacao simples e segura;

=S3o geralmente de baixo custo;

=S30 unipolares, e nao apresenta protecao contra falta de fase;
*Nao permite ajuste, somente com a troca do fusivel;

*Nao permite rearme do circuito, e deve ser substituido;
"Constituem essencialmente protecao contra curto-circuito;
*N3o indicados para sobrecorrentes leves e moderadas;

=Sao enquadrados dentro da norma IEC 60269-2-1 (NBR 11841).



"Principal funcao: protecao contra curto-circuito

"Operacao: baseado em um elemento fusivel, devidamente projetado, abre o
circuito na presenca de uma corrente de falha.

"Possiveis causas de curto-circuito:
= Falta de aperto de componentes
= Ruptura ou falha de isolacdao de condutores ou cabos;

= penetracao de agua ou outros liquidos condutores, etc.

Simbologia
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Fusiveis

LETRA

A NBR 11841 utiliza duas letras para
classificar os fusiveis. A primeira é o
tipo de sobrecorrente, e a segunda é
tipo de equipamento que ira proteger.

Ex.:

“aM” — fusivel protecao de motores
(protecao para curto)

“glL/gG” — Fusivel protecdo de cabos e
uso geral (sobrecarga e curto)

“aR” — Fusivel para protecao de
semicondutores.

Primeira letra minuscula

Fusivel limitador de corrente.

a Atua somente contra curto-
circuito.
Fusivel limitador de corrente.
g Atua tanto contra curto-circuito
como contra sobrecarga.
Segunda letra mailscula

9 G Protec&o de linha, uso geral.
M Protecao de circuitos motores.
L Protecao de linha.
Tr Protec&o de transformadores.
R Protec&o de semicondutores,

ultrarrapidos

g Protecao de semicondutores e

linha (combinado).




Tlpos de fusiveis de uso industrial

= Fusiveis tipo cilindricos (cartucho);

= Fusiveis tipo D (DIAZED);

= Fusiveis tipo NH;

= Qutros tipos de fusiveis: ultrarrapidos SILIZED, NEOZED, MINIZED, ultrarrapido a
SITOR.

= Cada categoria possuem um tipo de atuacao retardada, rapida e ultrarrapida.




Fusiveis tipo cartucho

Sao utilizados em protecao de maquinarias, painéis e instalacdes
gerais. Podem ser instalados sem riscos de choque elétrico,
devidamente aplicados em base padrao DIN.

Os fusiveis cilindricos sao geralmente da categoria gG e aM, com
correntes entre 1 e 100 A. Existem trés tamanhos comerciais, com

tensao nominal de até 500 VCA e interrupcao de correntes de até
100 kA.
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Fusiveis tipo D

Sao utilizados para protecao de curto-circuito em instalacoes
elétricas em geral, sao de manuseio seguro, evitando choques
elétricos.

Sao de categoria gL/gG, e possuem dois tamanhos: DIl e DIII.

Possuem correntes nominais de 2 até 100 A, sendo a capacidade
de 100 kA para fusiveis até 20 A, e de 50 — 70 kA para fusiveis de
25a 63 A.




(N-baixa tensao; H-alta capacidade), sao utilizados em instalacdes
elétricas industriais. Possuem as categorias gL/gG as correntes nominais
vai de 6 até 1250 A. Existem diferentes tamanhos e possuem uma elevada
capacidade de interrupcao de corrente: 120 kA em 690 VCA.

Garantem um manuseio seguro. Existem uma ampla variedades de valores
de corrente nominais e corrente de fusao. Existem curvas que permitem a
seletividade do componente.
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Fusiveis ultrarrapidos

Sao indicados para a protecao de diodos e tiristores, ou seja, para retificadores, conversores de
frequéncia e equipamentos eletronicos de potencia.

=A atuacao dos fusiveis pode-se dar por trés fatores:

=Curto-circuito interno: provocado por um componente defeituoso (dentro do conversor).

=Curto-circuito externo: uma falha no consumidor.

=Defeito durante a frenagem (frenagem regenerativa): falha no sistema de controle (comutacao)
a ponte retificadora funciona como um curto.
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imensionamento de fusiveis

No dimensionamento dos fusiveis retardados, deve-se levar em
consideracao os seguintes aspectos:

),

1. Tempo de fusao virtual (tempo e corrente de partida): Os fusiveis
devem suportar, sem fundir, o pico de corrente de partida (Ip)
durante o tempo de partida do motor (Tp). Com os valores de lp e Tp
entramos na curva para dimensionar o fusivel.

2 dgysivet = 1,2 X Iygminar © deve-se dimensionar para uma
corrente no minimo 20% superior a corrente nominal (In) do motor.
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Dimensionar o fusivel para proteger o motor trifasico IP55 de 5 cv, 220 V / 60
Hz, IV polos, supondo que o seu tempo de partida seja de 5s (partida direta).

Pelo catalogo WEG de motores, tipo IP55:
In = 14 A4; Ip/In = 7,6 logo:Ip = 7,6 X14 = 106,4 A.

a) Com o valorde Ip = 106,4 A; e Tp = 5s; tanto na curva do fusivel D ou NH, o fusivel sera de
35A.

b) Pelo segundo critério: If >= 1,2 X In; logo: If > 16,8A. (Assim o fusivel de 35 A TAMBEM
atende este critério).

Especificagées segundo o catélogo
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