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Objetivos de la materia

Que el alumno:

Adquiera los conocimientos basicos de los funcionamientos de las instalaciones eléctricas.

Seleccione los procedimientos de analisis por medio de leyes eléctricas y electromagnéticas a
utilizadas.

Realice el calculo de magnitudes basicas de los circuitos eléctricos y magnéticos, interpretando el
funcionamiento de los mismos

Interprete los resultados de los distintos esquemas de circuitos eléctricos y magnéticos.
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Conceptos de electricidad

La electricidad es una forma de energia que se manifiesta con el
movimiento de los electrones de la capa externa de los atomos que
hay en la superficie de un material conductor.
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Conceptos de electricidad

— —

los electrones

— —
Santido real Sentido convencional
— —

Sentido de la corriente

l T Sentido de movimiento de l




Tension Eléctrica

El voltaje, tensidn eléctrica o diferencia de potencial, es la presion que ejerce una fuente de
suministro de energia eléctrica o fuerza electromotriz (f.e.m.) sobre las cargas eléctricas o
electrones, en un circuito eléctrico cerrado, para que se establezca el flujo de una corriente

eléctrica.

En otras palabras, la tension es el impulso que necesitan las cargas eléctricas para poder

fluir por el conductor de un circuito eléctrico cerrado.



FORMAS DE PRODUCIR ELECTRICIDAD
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Tension Eléctrica

Magnitud . | Unidad en que se Aparato para medir la magnitud y simbolo
mide
Tension | Voltio (V) | : |
| | Voltimetro
Intensidad | |
de Amperio (A) |
corriente | Amperimetro
Resistencia | o1, () @
electrica | ,
| | - Ohmetro




Corriente eléctrica

Corriente eléctrica es el flujo de electrones a través de un conductor.
¢Qué es la intensidad de corriente eléctrica?

La intensidad de corriente eléctrica, es la cantidad de electrones que circulan
por un conductor en un tiempo determinado.
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Santido real Sentido convencional




Corriente eléctrica

Magnitud . | Unidad en que se Aparato para medir la magnitud y simbolo
mide
Tension | Voltio (V) | : |
| | Voltimetro
Intensidad | |
de Amperio (A) |
corriente | Amperimetro
Resistencia | o1, () @
electrica | ,
| | - Ohmetro




Corriente eléctrica

Para medir o cuantificar una corriente eléctrica se
utiliza el concepto de “intensidad de corriente
eléctrica”. Esta magnitud se define como: la carga
total que circula a través de la seccion
transversal de un conductor, por unidad de
tiempo. Se simboliza por “1”

) . Cargas eléctricas
Area de la seccion transversal

i: intensidad de corriente eléctrica.

g: carga eléctrica

T: tiempo




Corriente eléctrica

Dependiendo de como sea generada, la corriente eléctrica puede ser de dos tipos:
continua o alterna.

La corriente continua es aquella en que el flujo de cargas recorre el conductor
continuamente, siempre en un mismo sentido.

Este tipo de corriente es generado por pilas y baterias.
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Corriente eléctrica

La corriente alterna es aquella en que el flujo de cargas se mueve
alternadamente dentro del conductor, desplazandose en un sentido y
otro; es decir, las cargas “van y vuelven” todo el tiempo. Este tipo de
corriente es producido por generadores eléctricos.

AWAR
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Las cargas circulan por un tiempo en un sentido y después en sentido
opuesto, repitiéndose el proceso ciclicamente.



Resistencia eléctrica

Resistencia eléctrica es la oposicion natural que presentan todos los
materiales, en mayor o menor medida, al paso de una corriente eléctrica.
Se simboliza por una “R” y su unidad es el [ohm] = [Q].




Resistencia eléctrica

La resistencia eléctrica en un conductor rectilineo
depende de la longitud (L) del conductor, del area
(A) de su seccion transversal, y de la resistividad
(p) del material con el que esta hecho.

R:_°L
A

Unidad para resistencia eléctrica:




Ley de Ohm

La intensidad de la corriente, la tension y la resistencia
eléctrica se relacionan mediante la llamada Ley de Ohm.
Esta expresa que: /\

4 Ul\

Resistencia

Eléctrica I R \

En un gréafico voltaje/corriente, la

>

iitensitad resistencia corresponde a la
de corriente

eléctrica pendiente.




Ley de Ohm

Vv V V
| | R | | R | | R
V=IxR  I_V R_V
R |
Voltaje Corriente Resistencia
(voltios) (amperios) (ohmios)

Vv A Q




Circuitos Eléctricos

Es la asociacidon de elementos conductores que hace posible la circulacion de una
corriente eléctrica.

En todo circuito eléctrico los consumos o resistencias son elementos que transforman la
energia eléctrica en algun otro tipo de energia.

Los elementos basicos de un circuito eléctrico son: conductor, fuente de energia, y uno o
mas consumos o resistencias.

Congumo C?ductor Simbologia
(@
= 11 Resistencia \/WW
+ -
Fuente _| —
! Corriente —_—

Fuente de eneriia



Circuitos Eléctricos

Existen tres maneras de conectar resistencias en un circuito: serie,
paralelo y mixto. Dependiendo del tipo de conexion que presenten las
resistencias sera el comportamiento de la corriente y el voltaje en el
circuito.

R, R
W (i)
%\ 4 \ /
\k_/ J
P = 2 = R, ¢ ;
c:“;ED R, R1 u::"h_fj Rgt:._:_!_"- RS-:;_;____:_‘. L ﬁ R2
& /R
o /Rs
RB
Circuito en serie Circuito en paralelo Circuito mixto



Circuitos Eléctricos

En un circuito en serie las resistencias se conectan en forma sucesiva, de manera
gue en el camino entre una resistencia y la fuente de alimentacion siempre hay
otra resistencia que se interpone. Esquematicamente:

Rz‘oz‘a/ :R7 +R2 +R3
/z‘oz‘a/ :/7 :/2 :/3
|/z‘oz‘a/ :|/7 +|/2 +|/3




Circuitos Eléctricos

Cuando las resistencias estan dispuestas de tal forma que ninguna se interpone en el
camino de otra para llegar a la fuente, se dice que se encuentran conectadas en paralelo.

Esquematicamente:

[ —] — | 1 1,11
+ Rz‘oz‘a/ R7 RZ R3
v R, i R, i Ry 1 . .
1 /z‘oz‘a/ _/7+/2+/3

5 —— — fotal :|/7 :I/Z :|/3




Enunciado de la primera Ley de Kirchoff

® Lo comente entrante a un nodo es igual a lo suma de las comentes
saghentes. Del mismo modo se puede generghzor g primer ley de Kirchoft
diciendo que lo suma de las comentes entrantes a un NOdo son iguales a
o sumao de |os comentes sallentes.
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Ksegunda ley de Kirchhoff o de las mallas \

En todo circuito cerrado se cumple que la suma algebraica de las
fuerzas electromotrices de las pilas (tensiones) es igual a la suma de
. las caidas de tension en cada resistencia (productos formados al
multiplicar la intensidad por |la resistencia) a lo largo de la malla.

r=I.R =+ -2V +3I-R=0

Ejemplo :

V, R,
R, l 1D I—ijvz Vs +IR, + V, + IR,- V; +IR,=0

|
+||---||
V, Rs /

Recorremos el circuito aplicando la 22 ley




Circuitos Eléctricos

En un circuito eléctrico se encuentran elementos activos vy
elementos pasivos segun suministran O consumen
electricidad.

Elementos activos:
Suministran energia eléctrica al
circuito. Ej: Baterias, pilas, etc.

Elementos pasivos:
Consumen energia eléctrica del circuito.
Ej: Ampolletas, motores, etc.




Circuitos Eléctricos

También, de acuerdo a la funcidon que cumplen, los elementos de
un circuito se clasifican en:

- Generadores -+ Elementos de control - Receptores




Circuitos Eléctricos

Generadores.

\"{ o

Proporcionan la energia necesaria a
los electrones para que se muevan
a través del circuito, ejemplo pilas
y baterias.
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100 AVEH

Receptores.

Son dispositivos que transforman la
energia eléctrica en otro tipo de
energia, como por ejemplo energia
luminica o caldrica.

Elementos de control.

Dirigen o interrumpen la corriente




Circuitos Eléctricos

Representacion Grafica Normalizada.

Los circuitos eléctricos se representan graficamente utilizando
diferentes simbolos internacionalmente reconocidos.

Esquema o
representacion grafica
del circuito eléctrico

Dibujo del circuito
eléctrico




Simbologia Basica utilizada en Electricidad.

- ——  —HA—
Zable conduckar Inkerrupkor Pila Bakeria
Borbilla Armperimektro Yalkimekro Zondensador
Resistencia Resistencia Resistencia variable Elermnenko kermoeléctrico
—=1 T~ < LYY
Termiskar o ROL (resiskencia Diodo sentido permitido Induckancia
resiskencia bérmica dependiente de la luz) (conwencional )
7 ——
—onve— —M— —
Fuente de -
corriente alkerna Diodo emisor de luz Torma de kierra




Actividad.

1. Si la tension se mantiene fija.
a) ¢Qué ocurre con la intensidad cuando la resistencia se aumenta?
b) ¢ Qué ocurre con la intensidad cuando la resistencia disminuye?

2. Si la resistencia se mantiene fija.
a) ¢Qué ocurre con la intensidad cuando la tensidon se incrementa?
b) ¢Qué ocurre con la intensidad de corriente cuando la tensién disminuye?

3. Si la intensidad se mantuviera fija.
a) ¢Qué ocurriria con la resistencia si aumenta la tension?
b) ¢ Qué ocurriria con la tension si la resistencia disminuyera?




Actividadl: de aplicacion de la Ley de Ohm:

1,5V 0,3 A

éCual es la resistencia de la lampara de la figura?




DISPOSITIVO

AMPERIMETRO

VOLTIMETRO

FUNCION

medir la intensidad de la
corriente circulando en un
conductor

Medir voltaje entre dos
puntos de un circuito

SIMBOLOGIA

_®_

iCOMO SE
CONECTA?

En serie con R

—wWwwW—®)—

En paralelo con R
- af
VWW

¢COMO DEBE
SER SU
RESISTENCIA?

Para que la perturbacidn que
genere en el circuito sea la
menor posible, |a resistencia
del amperimetro debe ser
MINIMA

La corriente que se
desvie al voltimetro sea
la menor posible, por lo

tanto, su resistencia
interna debe ser la
MAYOR posible




MULTIMETRO

Es un instrumento de medida que aun en su forma mas simplificada es capaz de

medir intensidades y tensiones en CCy CA. Y ademas Resistencias




MULTIMETRO

TENSION CONTINUA TENSION ALTERNA
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MULTIMETRO

Y con la adecuada conmutacion en ciertos elementos
auxiliares internos es capaz de medir decibeles,

capacidades, inductancias, temperaturas etc. Y, ———

AT I 600y MUL-100 &5 STEREN®

CLAMP METER

WITH 261 OPTION(500V)
INSULATION TESTER.

EXTERNAL
EXTERNAL 2000M

HOLD

COM VQHz

MAX L.
ok
FUSED

CAT Il 1000V



MULTIMETRO

* Se conoce por muchos nombres Polimetro, multimetro,
tester y multitester

* Pueden clasificarse en analdgicos y digitales

* Cada uno tiene sus ventajas y sus inconvenientes




MULTIMETROS ANALOGICOS

Fundamentalmente esta formado por un medidor de
aguja, ya sea un micro amperimetro o miliamperimetro al
cual se le adicionan resistores en paralelo para medir
corrientes mayores

Por medio de resistores en serie se los capacita para medir
tensiones




MULTIMETROS ANALOGICOS

* La adicion de uno o mas elementos rectificadores permite que
el aparato pueda ser usado en CA.

* Del mismo modo un circuito sencillo y una bateria de pilas
secas permite medir resistencias




MULTIMETROS ANALOGICOS

Naturalmente para poder usar el instrumento para
todas estas funciones se necesita una llave
conmutadora de funciones y ademas una llave
selectora de alcance

Los instrumentos usados en los multimetros
analogicos son del tipo iman permanente y bobina
movil




MULTIMETROS ANALOGICOS

Los rectificadores que suelen usarse en los multimetros
muestran la tendencia a ser alinéales a bajos niveles de
corriente, es decir, tienden a insensibilizarse a medida

qgue la corriente medida es menor, lo cual amontona las

divisiones de la escala en las proximidades del cero.

&ACV
AC10V, <
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MULTIMETROS ANALOGICOS

Aun recurriendo a insensibilizar el instrumento para los alcances de tension alterna, se
obliga a incorporar una escala en CA para uno o dos rangos bajos




MULTIMETROS ANALOGICOS

* Rectificador de onda completa que alimenta a tres amperimetros por medio de tres derivadores.

amperimetro con Amperimetro con Amperimetra con
escala calibrada escala calibrada ‘escala calibrada
en VALOR MAXIMO en VALOR MEDIO en VALOR EFICAZ
r=——===—====== ! | ity |
, 7_2, O‘ 6_36
F'e : Q 7
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MULTIMETROS ANALOGICOS

* Elinstrumento de la derecha es el comun, que unido al Ty ———
rectificador permite medir tensiones a la entrada. Este B e B et o m“
aparato esta calibrado en forma de poder leer es su escala S AR Adl IV Ad
directamente el valor eficaz de la corriente que circulay en Uoa, 1 iUA, (Y ::;T
este caso la corriente marcada es la eficaz alterna de entrada
para este tipo de rectificador 3_@ stinamsasion

o

* Elamperimetro del centro marcara el valor medio y el de la
izquierda el valor maximo



MULTIMETROS DIGITALES

En contra posicion con los instrumentos de medicion
analdgica, los instrumentos digitales indican los valores de
medida en cifras numéricas. Esto es mas ventajoso para la
observacion visual, asi de este modo se puede prescindir de
la lectura de rayas y de la interpolacidon de valores
intermedios. Esto evita agregar un error de visualizacion a

los errores propios del instrumento.




MULTIMETROS DIGITALES

**Un multimetro Digital es un instrumento, normalmente
portatil, de medicion de parametros eléctricos mediante
procedimientos electrdnicos, sin usar piezas moviles, con alta
precision y estabilidad y amplio rango de medicion de valores y

tipos de parametros.

**» La forma de presentacion de la informacion medida es

mediante una presentacion digital (Display).
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MULTIMETROS DIGITALES




MULTIMETROS DIGITALES
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MULTIMETROS DIGITALES

TENSION CONTINUA TENSION ALTERNA

La forma de presentacion de la informacion medida es

mediante una presentacion digital (Display).
INTENSIDAD

RESISTENCIA

DT_830D 1000VDC l’
DIGITAL 200mA mex CONTINUIDAD
MULTIMETER  _Coovesr COM-




MULTIMETROS DIGITALES

l:!E: ll)'C

BD[}B

Bloqueo....... B0 <m . .....Rango

Voltaje CA ...  SETEERSS o Brillo

R | 's e \ -------- Milivoltios CA

........ Resistencia
contlnuldad ................... > )
. Prueba diodos
Intensidad CC-- & MWL A | Intensidad CA
Conector
intensidad ... . <. ......... Conector rojo

Conector negro """-‘"""9 =X
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MULTIMETROS DIGITALES

Los parametros que pueden ser leidos por
un solo instrumento contempla Voltaje y
Corriente DC y CA, Resistenciay
Conductancia, Ganancia en dB,
Capacitancia, probadores de
semiconductores, temperaturay

frecuencia.

Voltaje CC ... 05 AT,
J . - Milivoltios CA
........ Resistencia
Continuidad - rar— > o
- Prueba diodos
Intensidad CC- & Lol Sy Intensidad CA
Conector
intensidad ... A A L Conector roio
Conector Negro e =y < j



MULTIMETROS DIGITALES

El dispositivo es un conversor
Analogo/Digital que usa distintas técnicas
de conversion de acuerdo a laresolucion,
velocidad de respuestay precision

buscada.




MULTIMETROS DIGITALES

El circuito interno de los multimetros digitales

puede basicamente dividirse en dos secciones:

Una Analogica y otra Digital.

La seccion Digital estd compuesta por el
conversor Analogico a Digital (en algunos
instrumentos esta conversion es hecha por
medio de un circuito microprocesador) y una
pantalla de digitos, que puede ser de Led o de

Cristal Liquido.

SRS T\




MULTIMETROS DIGITALES

Nuevo | +5 vendidos O
Multimetro Tester Fluke Digi-
tal Trms Modelo 117 Em Esp

VolAlert

W] 117 TRUE AMS MULTIMETER

$972449

L
$ 904.098 miore
— B s e . en 6 cuotas de $ 20416052

Ver los medios de pago

AUTO-V
Loz OFF

Llega gratis manana por ser tu
primera compra
Mas formas de entrega

Stock disponible

Cantidad: 1 unidad v (3 disponibles)

L';;A( CaTm
- FUSED ... 600V 4
. Comprar ahora

Agregar al carrito




MULTIMETROS DIGITALES

S

L
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Nuevo | +1000 vendidos

Multimetro Tester Digital
Capacidad Frecuencia Buzzer

M890g
46 %k K K ¥y (24)

$18.922
en 6 cuotas de $4.272%°

Ver los medios de pago

Lo que tenés que saber de este producto

* Su frecuencia maxima es de 20Hz.

* Su resistencia maxima es de 20000000Q.

Ver caracteristicas

DK s
MULTIMETER = soov~

Ver mas productos marca Digital Tester
Nuevo | +100 vendidos

Multimetro Tester Compacto

Digital Profesional Con Cables
40 Yok ok Ty (18)

$6:699

$ 5.35920 20% oFF
en 6 cuotas de $1.2102

Ver los medios de pago

Lo que tenés que saber de este producto

¢ Dimensiones: 6.8cm de ancho, 12.3cm de largo y
2.3cm de altura.

* Pesa 65kg.

* Su frecuencia maxima es de 60Hz.




Medicion de Resistencias




Medicion de Resistencias

Esquema 1 Esquema 2




Medicion de Resistencias

——
Cédigo de colores // \\
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si el voltage en G se
ajusta a cero
R1 entonces:
Rx = R3 R2
G Galva- &
nometro
R2 Rx

+||_

puente de Wheatstone




| \V Datos

R1 V=10V

4{ | |7 R1=5Q
R2
| R2=15Q

a) Calcula la resistencia equivalente del circuito.

b} Calcula la intensidad | de la corriente que atraviesa el circuito.

c] Calcula la diferencia de potencial en los extremaos del generador.

d} Calcula la diferencia de potencial en extremos de cada una de |as resistencias y el valor
de la intensidad gue las atraviesa.



