COMPORTAMIENTO ANISOTROPO DE LA MADERA

La madera por ser un producto natural organico presenta variaciones en sus propiedades
mecanicas, debido a varios factores, que pueden ser de origen anatdbmico, como factor
fundamental, pero tambien deben esta variabilidad a factores externos.

Las variaciones pueden ser observadas en:

 Arboles de distintas especies.
» Arboles de la misma especie.
* Dentro del mismo arbol.

Que varian segun;

« El sitio de crecimiento.

« Humedad, y temperatura ambiente.
« Sistema de secado.

 Forma de realizar los ensayos.

* Direccion y sentido de la solicitacion.
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ESTRUCTURA VS. COMPORTAMIENTO MECANICO

FACTORES DE

PROPIEDADES
MECANICAS

NATURALEZA DEL
MATERIAL

CONDICIONES
AMBIENTALES

. ENSAYO

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Estructura de la pared celular

Peso especifico aparente

Posicion de la pieza en el tronco
Velocidad de crecimiento

Nudos

Rajaduras radiales y anulares
Posicion de los anillos de crecimiento

Inclinacidn de las fibras

. Madera secadaal-aire-o-estufa

Contenido de humedad

Forma y dimensiones de la pieza

Forma de aplicacioén de las cargas s/fibras
Velocidad de aplicaciéon de las cargas
Duracion de las cargas

Temperatura



Esfuerzo de flexion estética al limite proporcionalida 5 22
Tension de rotura 16
Modulo de elasticidad en flexion 22
Resistencia a compresion paralela a fibras 18
Esfuerzo de compresion perpendicular el limite de proporcionalidad 28
Resistencia a esfuerzo corte paralelo a fibras 14

Robles F.V., F. y Echenigue Manrique, R. Universidad Auténoma Metropolitana de México. 1983



DEFECTOS EN LA MADERA

El término defecto, aplicado a la madera, se refiera a toda anormalidad o irregularidad que
disminuya el valor comercial de la misma.

Los defectos que se evalluan, pueden tener varios origenes:

* DEFECTOS RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO O ANATOMIA.
* DEFECTOS RELACIONADOS CON EL




DEFECTOS RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO O ANATOMIA

INCLINACION DE GRANO
NUDOSIDAD
ANILLOS DE CRECIMIENTO

MADERA DE REACCION
PRESENCIA DE MEDULA

DEFECTOS RELACIONADOS CON EL SECADO Y MAQUINADO

* GRIETAS Y RAJADURAS
* ALABEOS
* ARISTA FALTANTE
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DEFECTOS RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO O ANATOMIA
INCLINACION DE GRAND
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DEFECTOS RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO O ANATOMIA
NUDOSIDAD
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DEFECTOS RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO O ANATOMIA
ANILLOS DE CRECIMIENTO

Pieza con medula Pleza lateral



DEFECTOS RELACIONADOS CON EL CRECIMIENTO O ANATOMIA
MADERA DE REACCION

MADERA DE REACCION. (A) madera de tension en latifoliadas

MADERA DE REACCION. (A) madera de compresion en coniferas,
Cc-C.
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DEFECTOS RELACIONADOS CON EL SECADO Y MAQUINADO
GRIETAS Y RAJADLRAS

P: Medida de la profundidad




DEFECTOS RELACIONADOS CON EL SECADO Y MAQUINADO
ALABEOS

ALABEOS MAS COMUNES

Abarguillamiento
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DEFECTOS RELACIONADOS CON EL SECADO Y MAQUINADO
ARISTA FALTANTE




NORMAS IRAM

IRAM 9662-1 (2013) Madera laminada encolada estructural
Clasificacion visual de las tablas por resistencia
Parte 1 - Tablas de pino Parana (Araucaria angustifolia).

IRAM 9662-2 (2013) Madera laminada encolada estructural
Clasificacion visual de las tablas por resistencia
Parte 2 - Tablas de eucalipto grandis (Eucalyptus grandis).

IRAM 9662-3 (2013) Madera laminada encolada estructural
Clasificacion visual de las tablas por resistencia
Parte 3 - Tablas de pino taeda y elliotti (Pinus taeda y elliotti).

IRAM 9662-4 (2013) Madera laminada encolada estructural
Clasificacion visual de las tablas por resistencia

Parte 4 — Tablas de alamo ‘australiano 129/60’ y ‘Stoneville 67’ (Populus deltoides).

IRAM 9670 (2008) Mad.el:a es.tructural N
Clasificacion y requisitos
Clasificacion en grados de resistencia para la madera aserrada de pinos resinosos
(Pino elliotti y Pino taeda) del noreste argentino mediante una evaluacion visual.



NORMAS IRAM 9670-2002: MADERA ESTRUCTURAL. CLASIFICACION Y REQUISITOS
Tabla 1 - Defectos admisibles y requisitos para las clases de madera estructural

Requisitos
Defectos admisibles de la madera Caracleristica Unidad
Grado 1 Grado 2
Inclinacdn de grano Inclinacién de grano em/em 110 1R 71
Nucn an 7ana central de la eara | Didmelro medio mm Menoroigual 3037a | Menoroiguala 02 a
Manor o igual a 2 venes al Menor o lgual a 2 vecas el
Sumatoria de los didmetros de nudos en | Dimensidn en la cara o . : e
una longitud igual al ancho de la cara " canto i dﬂmh‘agﬂl:g?ﬂmﬂﬂﬂﬂﬂ dmmeto mm"mﬁ” - 72
Nudo en zona de borde de la cara Dimension en la cara mm Mener oigual a0,24 a. Menor o igual a 0,44 a
Nudo en el canto Dimension en el canto mm Menor o igual a 0,50 e. Menor o igual a 0,75 e
Rajaduras en los extremos Largo mm Igual al ancho 1.5 del ancho
| Gnielas superficiales de secado - - Admitidas Admitidas 1.3
Grieias laterales Profundidad ~__mm 025e ____0B0e
| Combado - mm/100 mm 0.50 % del largo 0.80 % del largo 7.4.1
Encorvado | - | mm/100 mm 0,25 % del largo 050%dellago | 742
Revirado - |_mm/100 mm 0,50 % ded large 0,90 % oel largo 743
Abarquilado | .= mm/100 mm 1 % del ancho i | 2 % oal ancho 744
Manchado Se admite siempre y cuando | Se admite sismpre y cuando R
- ' no afects la terminacitn final | no afecte la lerminacién final
ujeros £e evalian como nudos sa- | Se ovalian como nudos sanos
Ag T, - - nos parn e admien hasta | pero se admiten hasta 3 por 7.2
Mudos saltadiz
s 1 por metro kneal, metro lineal.
Medula - - Se admite Se admite :
Se admite una sola arista fal-
tante gue abarque hasta /4
Auisla faltanie - - Nu se adinile del espesor, 1/4 del ancho, y 5
que asté ublcada an los cuar-
los extremos de ia viga.
| Numero promedio de anillos por pulgada - - Igual o mayor que 2 Menor que 2 7.6

HNOTAL:

Con "a" se designa &l ancho da la cara de la pleza, y onn ‘2" e designa el eepesor de la piaza.

" \fer tamibién 7.2




NORMAS IRAM 9662-2: MADERA LAMINADA ENCOLADA ESTRUCTURAL.

Tabla B.1 — Valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y densidad para
cada clase de resistencia

Resistenciaa la | Resistenciaala Maodulo de - § i
flexion'" traccion' elasticidad® [EILII; E:'?'nﬂ:?
(N/mm?) (Nfmm?) (N/mm?) g

Clase de
resistencia

16.0 11.0 12 000 420

11.0 7.0 7 000 330

(1) Valor caracteristco (6%) celoulsdo para uns alturs de meferencie de 150 mm de scuerdo con la noma
NE EN 384:2004 —Maders estructural. Determinecion de los valores camctersticos de las propiedades meacanicas y

la densidad.

{2} Valor caracter stico (5% caiculado para un ancho de referencia de 150 mm da acuerdo con la UNE EN 384:2004.

{3} Valor caracteristico medio calculsdo pera un contenido de humedad de referencia de 12 % de acuerdo con ia

LinE EM 3842004

(43 “elor caractenstico {5%) calkculsdo pars un contenido de humedad de referencia de 12 % conforme s la nomna
UNE EN 3842004



