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ORIGEN DELOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

CLASIFICACION

Materiales naturales :

Se obtienen con un procedimiento tecnolégico minimo

Materiales artificiales :

Procesos tecnolégicos de clerta complejidad

* ORIGEN MINERAL

< - ORIGEN VEGETAL _>

« SINTETICOS

La madera es un Material Natural de Origen Vegetal conformado por fibras
longitudinales, que determinan un comportamiento anisotropo.

DIAPOSITIVAN®3 de fa CLASEDEL DA 15/08




Es un POLIMERO natural y esta constituida por una aglomeracién de células
tubulares ahusadas de longitudes muy variables.

Estas células se encuentran orientadas en la direccion longitudinal de la planta,
arbol, lo que le confiere a la madera el caracter anisotropico.

La pared celular consta de cristales de celulosa, unidas entre si por un

Los carbohidratos, son moléculas organicas o biomoléculas, compuestas por
carbono, hidrégeno y oxigeno



IRt RIGIDEZ VARIABLE

MATERIAL RENOVABLE
BAJO PESO

FACILMENTE TRABAJABLE

RELACION PESO/RESISTENCIA
AISLANTE TERMICO, SONORO Y ELECTRICO

NO SE OXIDA
DESMONTABLE Y REUTILIZABLE
e MATERIAL DUCTIL

DESVENTAJAS

SECCIONES Y LONGITUDES REDUCIDAS
DUREZA Y RESISTENCIA LIMITADA

CONSIDERABLE HIGROSCOPIA
SUSCEPTIBLE A ATAQUES DE HONGOS E INSECTOS
MATERIAL COMBUSTIBLE



COMPARACION CON OTROS MATERIALES ESTRUCTURALES

MADERA ACERO HORMIGON

Baja densidad Reducida seccion (ahorra espacio) |Permite estructuras resistentes y
decorativas
Elevada relacidn Resistencia/Peso Buena apariencia arquitectdonica |Grandes luces y cargas

Bajo costo de mantenimiento Apariencia liviana Modernas formas arquitectdnicas

Facil de reparar y unir Preparacion en taller Prefabricados
Facil de montar con herramientas basicas |Instalacion rapida Pretensados

VENTAJAS

Resistente a agentes quimicos

) Se deforman con el tiempo Elevadas esbelteces Elevado peso

I<_E) Sujeta a ataques de hongos e insectos. Elevado peso especifico Demora en la puesta en servicio
|<£ Material inflamable (Elevadas primas de |Costos de traslado Control de calidad en obra

Z seguro)

g No aceptable para pared medianera Elevados costos de

7)) mantenimiento

L Dificil de obtener un longitudes y Herramientas especiales para el

a espesores considerables montaje e instalacion

TECNOLOGIA de las MADERAS Argentinas y del Mundo
José Claudio Tinto



ASPECTOS AMBIENTALES
IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

BMADERA BRACERO B CEMENIO

https://maderayconstruccion.com.ar/construccion-sostenible-interesante-articulo-sobre-el-impacto-y-comparacion-de-la-
madera-vs-materiales-tradicionales/




ASPECTOS AME BMADERA BACERO mCEMENTO




CLASIFICACION

* RESISTENCIA
* PESO

e ANATOMIA




MADERAS DE CONSTRUCCION USUALES En LA R.A.

(s

CLASIFICACION MGEULO - CORCIC DE TRABAIOS ADHISIBLES N Eyfea?

ﬂ.ﬂﬁft‘fﬂﬁﬂ MADERA Daasicod 7
« RESISTENCIA 4o e
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158000 | lopoco regm 1139 1120 | 41 | 90 | 120 | 52 | 17
116.000 | sona 1084 | 400 | 37 |es |00 | 36 | 18
134000 | Guweoy megra | 1052 100 | 38 |70 |100 | 47 | 18
96.000 | Virapitd 99 |60 |17 |50 Jeo |34 |13
112.000 | tociense cbwde | 947 | 90 | 43 | 70 1400 | 38 | 17
134.000 {orachn verdla arg 20 40 7O | 100 | 41 6 ¢
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102,000 Carolie 493 40 L0 130 la2s |20 10
72.000 Ao 466 135 |4 |30 40 |24 |40
140,000 Pino Slzrco 435 a5 = 35 S0 = s
162000 | souea |40 |30 |so |45 |32 20 | 6




MADERAS DE CONSTRUCCION USUALES En LA R.A.

(s
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MADERAS DE CONSTRUCCION USUALES EN LA R.A.

MODOULQ
EL.di"TJC.JmD MADERA Densidod '
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MADERAS DE CONSTRUCCION USUALES EN LA R.A.

MODOULQ
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CLASIFICACION

* RESISTENCIA
* PESO

e ANATOMIA

e« ANATOMIA

e CONIFERAS (de Hojas Perennes)
* LATIFOLIADAS (de Hojas Caducas)



CLASIFICACION
e RESISTENCIA

* PESO

e ANATOMIA

La madera es producto de un proceso metabdlico en un
organismo vivo (arbol), que crece en la naturaleza en condiciones
climaticas, geograficas y de suelos muy diversos.

e« ANATOMIA

e CONIFERAS (de Hojas Perennes)
* LATIFOLIADAS (de Hojas Caducas)



CLASIFICACION SEGUN SU ANATOMIA

LA UNIDAD ESTRUCTURAL PRIMARIA DE LA MADERA

Traqueida en coniferas
LA CELULA
Fibra en latifoliadas

CONIFERAS LATIFOLIADAS

Leno simple Leno complejo

Ausencia de vasos Presencia de vasos

Tragqueidas Tragueidas

Parenguima axial Fibras

Parenguima radial Parenguima axial
Parenguima radial




CLASIFICACION SEGUN SU ANATOMIA
+ MADERAS LATIFOLIADAS: MADERAS CONIFERAS:

*Distribucion celular homogenea.

* Tienen estructura celular

heterogenea. *Y0% c€lulas traqueidas, bajz canfidad de
celulas parénguimas.

* 2tipos de celulas: fibrosas
(venas que conducen el agua),
celulas parénquimas
(almacenan nutrientes]

*Estructura celular simple, con fibras
largas, uniforme, excesivamente
apretadas, mayor indice resistencia — peso.

*Mas livianas, flexibles y resistentes que
las maderas |atifoliadas.

Pirno

_Eucalipto




CLASIFICACION SEGUN SU ANATOMIA
» MADERAS LATIFOLIADAS: MADERAS CONIFERAS:!

Fibras *Distribucién celular homogénea.

* Tienen estructura celular
heterogenea. *90% células traqueidas, baja cantidad de
Vasos celulas parenquimas.

Traqueidas

*Estructura celular simple, con fibras
largas, uniforme, excesivamente

* 2 tipos de celulas: fibrosas
(venas que conducen el agua),

celulas parenquimas apretadas, mayor indice resistencia — peso.
(almacenan nutrientes) Parénauima
Parﬁnq ulma *Mas livianas, fgxibles y resistentes que
elay 397 las maderas latifoliadas.
Cana _gomlferos Canalesg@siniferos

gar .
Pino

Eucalipto

i —



CLASIFICACION SEGUN SU ANATOMIA

e CONIFERAS

Cara transversal

"’-u
o Leno temprana

| Puntuaciones arecladas E|

| s
| II|I| lll 'I II | f I' I 4
a I'i?' “1 1]

i {

I
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Ailgl
Cara radial ILL{'

* LATIFOLIADAS




COMPARACION SEGUN SU ANATOMIA

{Anilos delgados: Madera Tardia)
{Anilos-amgpios: Madera Temprana) Medula
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Cambium
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COMPARACION SEGUN SU ANATOMIA

Albura y duramen Albura v duramen Albura y duramen
Claramente diferenciado poco diferenciado no diferenciado



COMPARACION SEGUN SU ANATOMIA




COMPARACION SEGUN SU ANATOMIA
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COMPARACION SEGUN SU ANATOMIA

_ SR
LA'GRAN GUERRA Edison hace In luz
Revolucién ALFONSO Xill Reindba
5 }j do Oclubre Russ <., 1y a0 ALFONSO XN
B LLEGA A MARTE LA PENICILINA %
PRIMO DE .
FIDEL CASTRO w5 UCLEO
& * ENTRAEN - :.. 3
i HABANA -
g b Juim:u qt se ® ‘ue =3 Se construye
GUERRA CIVIL 5 , i A
i . a a s 8 - el Pnmer coche
LF KENNEDY “GUEH:SP‘“OL“ =l
.4 s MUNDIAL  GRANRIADA S
o, S e EN GRADO >
R e "};-. ~: 33 & GUERRA
I~ - - - L ) do CUBA
L]

Visaa ael

G = a t--;r
"’-—'L.n-.kﬁl- G
] 1 i

]

SPUTHOC ¥ i Cometa HALLEY
A aoMea
s ?i'-. 16N GUERRA DE KOREA ATOMICA
L SPARIOL - LA SONDA VENERA 4 HIROSHIMA |
¢ ."""." X l'“."L. s LLEGA A VENLIS A Frimaor vuelo da los
i i PPl S EGADA DEL CREACH hermanos Wright
HALLE '.E*_Q:'.ri PGSR LomBRe el

B e ) LUNA O IDRAR.
R R e ‘ . .

R s Biatra
. o, L

5 - ey | LN S Rl men "
G . GUERRADE Especie: CEDRO

1 | F Tm‘h o VIETNAM P

MEELCTAN) estaba situado: Parque de GRADO
LN Edad aproximada: 115 afios (1885+-)




-------

=

. Lt

ALBLURA

ANILLEO ANUAL

CAMBILS |

FLOEMA |

Tracjaeiclas
Rl sas: Feflorsas

il
Al

A - Transversal
B - Tangencial

C - Radml



e
T
d ‘

Figura 1. [lustracién esquematica de la arquitectura
molecular de un tepdo de una planta (forraje). S1, S2 y
S3 son capas de la pared celular secundaria. P = pared

primaria; M. L. = lamela media (12).



ESTRUCTURA MICROSCOPICA

Haz de tubos de gran longitud orientados en la direccion longitudinal, unidos por las paredes.

Figura I.1. Estructuras submicroscdpica. Capas que forman la pared de las céluias



ESTRUCTURA MICROSCOPICA

Es un macro-polimero natural

« FEibras de celulosa 60 - 70% Definen la resistencia de
e Lignina 15 - 35% la madera

 Extractivos 1- 5%, > Definen,prqpiedades .
organolépticas, adhesividad

durabilidad



COMPOSICION QUIMICA

COMPOSICION QUIMICA DE LA

MIADERA

B Carbona C H Hidrogeno H

B Oxigena O Nitrogenos N Mineralas



COMPOSICION QUIMICA

Composicidon quimica de la fibra de madera
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Pared secundaria
Lamela media

La cantidad de lignina relativa es mas alta en la lamela media entre las fibras.

Sin embargo, existen grandes cantidades de lignina en las paredes secundarias
debido a gue éstas son gruesas.



COMPOSICION QUIMICA

PORCENTAJES APROXIMADOS EN PESO SECO

188
8a
\\k celulosa
68 468—-508:
_,_.--l"""'-’-.-"-"“—h—l-_“.I
48 |
\H hemicelulosas
- \\_z_‘iE_—ESH
li%nina
B 15—35«

LM P =1 S2 S3



COMPOSICION QUIMICA

Latifoliadas

Coniferas

Celulosa

40-50

45-50

Hemicelulosas

Galactoglucomamanos

2-5

20-25

Fylangs 15-30 5-10
Lignina 18-25 25-35
Extractivos 1-5 3-8
Cenizas 0.4-0.8 0.2-0.5




ESTRUCTURA - NIVELES

ELECTROMN

« NUCLEAR (SUBATOMICO) St
» ATOMICA (MOLECULAR) NEUTRON
» CRISTALINA

» MICROESTRUCTURA

* MACROESTRUCTURA
« MATERIAL

» ESTRUCTURA

* MEGAESTRUCTURA
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ESTRUCTURA CELULAR
ESTRUCTURA QUIMICA DE LA PARED CELLLAR

Fibrillla elemental formadas por madejas micelares.

Microfibrilla: fibrillas elementales unidas por espacios intermicelares accesibles al agua.

La estructura es dirigida, lo que justifica la mayor resistencia longitudinal.
Células estan cementadas entre si por la lignina.
Las células son tubulares, con long. <a 5 mm y ancho 70 micrones.

Cadenas de Celulosa

|

Fibrillas elementales

l

Microfibrillas

{

Macrofibrillas

l

Laminas de Pared Celular




ESTRUCTURA CELULAR

ESTRUCTURA QUIMICA DE LA PARED CELLLAR

Fibrillla elemental formadas por madejas micelares.

Microfibrilla: fibrillas elementales unidas por espacios intermicelares accesibles al agua.
La estructura es dirigida, lo que justifica la mayor resistencia longitudinal.

Células estan cementadas entre si por la lignina.

Las células son tubulares, con long. <a 5 mm y ancho 70 micrones.

CAPAS DE LA

FIBRILLAS
PARED CELULAI‘%S 5253 —nm

" CELULAS DE MADERA

Cadenas de Celulosa

J

Fibrillas elementales

J

Microfibrillas

J

Macrofibrillas

Laminas de Pared Celular

He miv:?-rulosa

et 2.7 M

MOLECULA DE CELULOSA




ESTRUCTURA CELULAR Cadenas de Celulosa
ESTRUCTURA QUIMICA DE LA PARED CELLLAR u

Fibrillas elementales

J

Microfibrillas

J

Macrofibrillas

Fibrillas elementales Microfibrillas

icelares accesibles al agua.
longitudinal.
- B I|

_ Fibrillas

>\J/

Laminas de Pared Celular

Hemi c?!ulosa

Pared celular de una
fibra de madera

0.1 M

'LECULA DE CELULOSA

| Dt




ESTRUCTURA CELULAR
ESTRUCTURA QUIMICA DE LA PARED CELLLAR

Fibrillla elemental formadas por madejas micelares.
Microfibrilla: fibrillas elementales unidas por espacios intermicelares accesibles al agua.

Micrefibrilla
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, con long. <a 5 mm y ancho 70 micrones.

ESTRUCTURA BUIMICA DE LA PARED CELULAR

Fibrillla elemental formadas por madejas micelares.
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Microfibrilla: fibrillas elementales unidas por espacios intermicelares accesibles al agua.

La estructura es dirigida, lo que justifica la mayor resistencia longitudinal.

Células estan cementadas entre si por la lignina.

Las células son tubulares

ESTRUCTURA CELULAR
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ESTRUCTURA ATOMICA




ESTRUCTURA ATOMICA

~0OH
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Flexién y elongacion de moléculas de polisacéaridos bajo fuerzas de traccion.

Periodo A: sin tension — no hay elongacion.

Periodo B: hay tensién de traccion — con elongacion.



