MATERIALES METALICOS

Son materiales derivados de minerales a través de proceso tecnolégico

Los metales pueden ser Ferrosos o No Ferrosos

FERROSOS: de Ferrum, palabra que usaban los romanos para fierro o hierro son aquellos metales que
contienen hierro en sus aleaciones

NO FERROSOS: Otros metales tales como aluminio, cobre y sus aleaciones

ACERO

Es una aleacion, basicamente de Hierro y Carbono, con porcentajes de este ultimo que oscilan entre
0,05y 2,1 %.

Con porcentajes mayores de C aparecen las fundiciones o también llamados hierros fundidos.



ALEACIONES

VENTAJAS:

MAYOR DUREZA

MAYOR RESISTENCIA A LA TRACCION
MAYOR RESISTENCIA A LA ABRASION

Tf MENOR QUE AL MENOS UNO DE LOS COMPONENTES
MEJOR ASPECTO
MAS ECONOMICAS QUE POR LO MENOS UNO DE LOS COMPONENTES

DESVENTAJAS:

SON MENOS DUCTILES Y MALEABLES

MAS FRAGILES.

MENOR CONDUCTIBILIDAD ELECTRICA

MENOR CONDUCTIBILIDAD TERMICA

DISMINUYE SENSIBLEMENTE LA SOLDABILIDAD (Acero)



EL ACERO

Ventajas Desventajas
Gran Resistencia. Corrosion.
Ductilidad. . :
Uniformidad. Colapso en incendios.
Homogeneidad. Pandeo.
Rapidez de montaje y transporte. Gran coste econémico.

Armada en otro lugar y montado en obra.
Reutilizacion del acero luego de desmontar.
Se pueden cubrir grandes luces. especializada.

Necesidad de mano de obra

Minimo mantenimiento.




PRODUCCION DEL ACERO

Este proceso consta de 3 fases

1. Reduccion del mineral de hierro a arrabio.

2. Refinado del arrabio para producir acero.

3. Conformacion del acero para construir los productos.



PRODUCCION DEL ACERO
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PRODUCCION DEL ACERO

1. REDUCCION DEL MINERAL DE HIERRO
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PRODUCCION DEL ACERO
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2. AFINADO DEL HIERRO (PUDELADO) 4'

Es el proceso de descarburizacion y eliminacion de impurezas al que se somete el arrabio (hierro de
primera fundicién con alto porcentaje de carbono) para la obtencion del acero.

'

El procedimiento de obtencién del hierro por afinado se denomina pudelado
Se basa en la oxidacion del carbono, manganeso y azufre que se eliminan en forma de gas o escoria
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PRODUCCION DEL ACERO
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PRODUCCION DEL ACERO

3. CONFORMACION DEL ACERO
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PRODUCCION DEL ACERO
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ELEMENTOS BASICOS DEL ACERD



CLASIFICACION DEL ACERO

» Aceros comunes al carbono (Baja Aleacion)
En estos aceros, el unico elemento que interviene como aleante, es el C. No obstante, siempre existiran pequefias

cantidades de algunos elementos que en general, tienen la consideracion de impurezas y que provienen de diferentes
fuentes. Otros elementos quimicos (Fosforo, Azufre, Manganeso, etc.) se pueden encontrar, pero en cantidades muy
pequeinas que no afectan las propiedades.

E A Designacion
VIP3 (GPa) (%) SAE
De Muy Bajo % de Carbono 0,05-0,15 320-380 200-240 34-28 1005 - 1015
De Bajo % de Carbono 0,15-0,30 380-480 240-300 28-25 1016 - 1030
De Medio % de Carbono 0,35-0,53 480-600 300-450 25-18 1035 - 1053
De Alto % de Carbono 0,55-0,95 600-1000 450-1000 18-5 1055 - 1095
De Ultra Alto % de Carbono 1,00-2,10




CLASIFICACION DEL ACERO

En el grafico se dan las caracteristicas mecanicas de los aceros al carbono, tres curvas:

- R corresponde a los valores de resistencia

» Aceros com « E: corresponde al limite elastico

En estos aceros, = A: corresponde a los valores del alargamiento
cantidades de al
fuentes. Otros el
pequefas que n

on de diferentes
antidades muy

Resistencia y limite de elasticidad en kg/mm?

De Muy Bajo E )5 - 1015
De Bajo % de =16 -1030
De Medio % ( < |35-1053
De Alto % de 55 - 1095
De Ultra Alto T T 1 177 v | - A
o I_ i J i ! | 1| I | ] o
o | 0.2 0.3 0.4 0.5 o MY 0.7 0.8 0.9 1

Porgentoje de carbono del acero



CLASIFICACION DEL ACERO

SAE clasifica los acerog pi—— T W ol stencia, de

1 A oo orrafirio ey
1 1O Al carbono.
herramlentas’ etC' XX Rasulfurados v refosforado.
V2 Puras herramieontas de corte. De maa de | T de C
I 3 Al mMmanganoso

- | Aceror al nigiiel

2O X Hasta 1 % de niguel.

2 13X De | a 2% de n-l'qur-l.
22X X De 2 a 3% des t'll.-:||.]|*l
23 do 3 a 4 % de niqual

T4 MM Do 4 a 3 % de niguoel.
253K De mas de 53 % de niguel

3 A cowens al miguald cramo

J1IXX Con 1,25 % de nigual v 0,7% W de cromo.

AN Con |, 75 & de niguel v 1 % de ocromo.

FAXNXK Con 3,5 Sde nigual vy 1.5 % de cromao.

B 0 M Con 3 % de niguel v 0,75 % doe oraomo.

LS & Con 4 % de niagguel » 1.5 e de cromo

ROIN X Inoxidables anstenitivas De alto contenido de niguel y de crormee,

4 Acerors el mvondiPrade e

40X X Al ol e o,
& XX Al cromeo molbdeno,
&3 Al sromo niguel molibdano

Ll 4 Al nigueal molibdeno, con 1,75 % de niguel

4 H MM Al niguel molibdene, con 3.5 % de niguel.

| Adceros al cromio,

SOM X Da bajo cromo. Hasta of 0,75 % de cramo
TIXX Do bajo ciomo. Hasta =1 1 2% W de Croms
52X X Faran horramiontas. Hasta =] 3 8 de croano.
53X Para herramientas. Hasta el 4 % de cromo.
S5 PFara herramibentas. Con mas de 4 % de oromo.
SX 100 Fara rodamisntos. Con 1| % de carbono.

404X X Inoxidabrles martensiticos,

& Aceros al crormo o rmdiio.

a1 X Al cromo vamad io

GIN XK Al cromo molibdeno vanadio.

T A cerory al ungererss v af cobalfe.

TLXX Con 1 % de tungsteno o oobalto.

TINX Comn 2 % de tungstermno o ooyt

TIXX Con 5 % de tungstena o cobalto A
L] Acoros de hafo oromeo alguel o libaeno,

Ba XX Con 0,20 ® de maolibdano.

BTXX Con 0,25 % de molibdeno.




CLASIFICACION DEL ACERO

SAE clasifica los aceros : Tipo se meere stencia, de

A o owesg orrafirogeye s

ar= =l T LI ] ] - = Ml cmrbaone.

Numero Tipo de acero,
! Aceros ordinarios
10X X Al carbono.
FIXX Resulfurados yv refosforados.
12X X Para herramientas de corte. De més de 1 ® de C.
13X X Al manganeso.
2 Acevros al nigquel,
20X X Hazta 1| % de niquel.
21 XX De 1 a 2 % de niquel.
22XX De 2 a 3 % de nigquel
23X de 3 a 4 € de niquel.
24X X De 4 a 5 % de niguel.
25X X De mas de 5 % de niquel
3 Aceros al nigquel cromo
31 XX Con 1,25 % de niquel v 0,75 % de cromo.
IZXX Con 1,75 % de niguel v 1 % de cromo.
3I3XX Con 3.5 £de niquel y 1.5 % de cromao.
r Aeceros al mungyrenas v al eobalio
T Con | % de tungsteno o oobalto.
T2AM X Con 2 % de tungiteno o cobalto
TEXR Con 5 % de tungstena o cobalto
B Aceros de Bafo cromc miguold rmolifrol e,
&M Caon 0,20 ® de molibdena

BTXX Con 0,25 % de molibdeno.




NORMALIZACION DEL ACERO

Instituto Argentino de Normalizacion y Certificacion

Algunos ejemplos de las normas IRAM-IAS son:
*IRAM-IAS U 500-42 - Chapas de acero al carbono para uso estructural.

*IRAM-IAS U 500-215 - Perfiles doble T de acero, de alas anchas, caras paralelas, laminados en caliente.

*IRAM-IAS U 500-218 - Tubos de acero al carbono sin costura para uso estructural.

*IRAM-IAS U 500-503 - Aceros al carbono para uso estructural.

*JRAM-IAS U 500-509 - Perfiles U de acero, de alas inclinadas laminados en caliente.

*JRAM-IAS U 500-561 - Perfiles T de acero laminados en caliente.

*IRAM-IAS U 500-2592 - Tubos de acero al carbono con costura para uso estructural.
*IRAM - IAS U 500-26 Alambres de acero para armadura en estructuras de hormigon.
*IRAM - IAS U 500-96 Soldadura. Calificacién de soldadores.

*IRAM - IAS U 500-97 Barras de acero para armadura en estructuras de hormigon.



NORMALIZACION DEL ACERO

Reglamento CIRSOC

Las siguientes menciones poseen especificaciones requeridas para el acero a usarse en cada una de las estructuras
pertinentes.

e REGLAMENTO CIRSOC 103-2005 Reglamento Argentino para Construcciones
Sismorresistentes. (PARTE IV)

REGLAMENTO CIRSOC 201-2005: Reglamento Argentino de Estructuras de
Hormigon.

REGLAMENTO CIRSOC 301-2005: Reglamento Argentino de Estructuras de
Acero para Edificios.



NORMALIZACION DEL ACERO

Ensayos

*Ensavo a traccion: IRAM- IAS U 500- - 102 -Método de ensavo de traccion.
Caracteristicas:
-Duracion de unos minutos.

-Velocidad constante.

-Ensayo destructivo.

Alargamiento de la probeta.

o

Mordaras

Frobata

B,

i Cabezsl
v rmonal




CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO

Moédulo de elasticidad longitudinal: E=200.000 MPa

Mobdulo de elasticidad transversal: G= 77.200 MPa

Coeficiente de Poisson en periodo eléstico lineal: p=0,30
Peso especifico: ya= 77,3 kN/m?3

Coeficiente de dilatacién térmica: 12 x 10 cm/cm °C

Forma de la curva tensiéon deformacion




CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO
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CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO
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CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO

Tension o (1.000 psi)

~————___ Acero SAE 1340 templado
Acero al niquel y revenido a 370 °C (700 °F)

Chapa de acero inoxidable 17-7PH

180 ——r=<__ Acero inoxidable (18-8)

e
/ | _ "\ Chapa de aleacién de titanio

(6A1-4V) recocida

Acero al niquel

150

120 | Chapa de aleacién N-155 recocida
—_
Chapa de aleacion de aluminio
20 Ao (AA 2024-T81)
\
60 | B molmesamslaac. A | Acero estructural
-------- ] R . A 2 e ] (acero de bajo carbono)
W ———p—m—— i
0
0 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20

Deformacion (pulg./pulg.)



CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO

IRAM-IAS U500-503/2001 ACERO PARA PERFILES (en discusion publica)

Tension al limite
de fluencia
Fy (Mpa)

Resistencia a la
traccion minima
Fo (MPa)

Alargamiento de
rotura minimo
Er (%]

1B8<e<40 40 < e

310 - 560
360 - 510
400 - 560
510 - 680

17
25
21
21

225
245
345

IRAM-IAS U500-42/2001 ACERO PARA CHAPAS (en discusion puablica)

Tipo de Tension al limite Resistencia a la Alargamiento de
acero de fluencia traccién minima rotura minimo
Fy (Mpa) Fu (MPa) er (Vo)
e<15 |16< e <40 | 40=a <63 |83< e < B0 |BU=e<100 |100=e<150 je < 100 100=e =150 Ls = 50mm

F-22 215 205 205 195 195 185 310480 300-450 26

F-24 235 225 225 215 215 185 360-510 340-4S0 24

F-26 250 245 245 235 235 215 400-550 380-530 23

F-30 295 285 275 265 255 245 450600 430-580 22

F-36 355 345 335 325 315 295 490-640 470620 22




CARACTERISTICAS MECANICAS DEL ACERO

IRAM-IAS U500-503/2001 ACERO PARA PERFILES (en discusion publica)

Tension al limite
de fluencia

Resistencia a la
traccion minima

Alargamiento de
rotura minimo

Fy (Mpa) Fuo (MPa) er (%)
1B<e<40 e <40 40 < e
l Camctenstlc:é; ----------- Denominacion del tubo -_ -
1 Mecanicas ~__Tubgs de seccion circular Tubos cuadrados v rectan QUIEH
S S T N S T v TR T [\
Resistencia a la traccion (MPa)_ ._._.__...__E.__f:-‘_m___.;__..aﬁ_ﬂ ] 400 | 460 | 310 350 | 400 | 480
Limite de fluencia (MFPa) 205 | 240 290 _.k. 315 . 205 240, [ 280, .2 1C S
| Alargarniento minimo a rotura (%) 29 24 23 18+ 25 | =24 | 23 | 18 |

AANNIVATALANDD \J\JUU___I:L/ L=xUVU L AN LIANNY L [XRANSTA \_1A1/7321 2D ‘Cl.l iDL udivillL yuu11\.a}

Tipo de Tensién al limiie Resistencia a la Alargamiento de
acero de fMuencia traccion minima rotura minimo
Fy (Mpa) Fu (MPa) er (Vo)
el |16 e =40 | 402 <63 [63=< e < 80 |B0=e<100 |100=e<150 je = 100 100=a =150 Le = 50mm

F-22 215 205 205 195 195 185 310460 300-450 26

F-24 235 225 225 215 215 185 360-510 340-490 24

F-26 250 245 245 235 235 215 400-550 380-530 23

F-30 295 285 275 265 255 245 4506800 430-580 22

F-36 355 345 335 325 315 295 480-64Q 470-620 22




FORMAS SECCIONALES COMERCIALES DEL ACERO

Earas r
paralelas

! pendiente

EU 1 200 — h an mm. EU IPB 200 (h=b) EUV UI1C0
IPEBI 200 (h#b ala delgada, b=20D0)
IPBv 200 (h#b ala gruesa )
IPE 200 {h=>b ala delgada, h=200)

AM S 12x35.__ _ _ AM W 18X97 AM  C 10x30
J; -FPeso en libras por pie HP 12X74 ( alma mes gruesa que W) MC 18x58
h en pulgadas M 8x6,5 (niWniHP )
—R . o
b i T i
I] h b [ l B ¢ )
i | i e
EL T 80 (b=h) Alas iguales tubo circular tubo cuadrada
ELl  50x4 ( en mm) {sin costura) o rectangular
(b} (1)
AM B x 6 x 1/2 (en pulgadas) - =
1. () (&) () D i
. b sl saccion seccion
; . ] circular cuadrada
e — b maciza maciza
U h k Alas desiguales
i ] b e o 8 o S N S ey
3 ' = = ; Planchuela
- b SR
AM WT 18x140 EU 50x30x5(en mm)
{ por corte de un W 38x280) () (by) (L)

AM 6 x10 x 1/2 {puigadas)
(k) (b (T}

(a) SECCIONES LAMINADAS EN CALIENTE]



FORMAS SECCIONALES COMERCIALES DEL ACERO

Perfiles angulos de alas iguales

Dimensicnas Valores estaticos l:h
a = Long Ex=ey F potm Je—ly 3 Xz h=
P (s ] (nalan] e k_g_-'rn emad el o
/2" % 1/8 127 A.2 (=} 0.550 ﬂ.{
5" w1 ra" 152 3.z & .51 e e [ 0.20 O oA ':
e 1.1 a.2 & 0158 111 0.y [LAr oLl 0.587
FIETHSET L 32 & -0 | R | 10 0:58 0,31 .24
1" x 1/8" 254 3.2 & 025 T.61 g B (=g | O.3a8 1 44
Vi 3aT I5.4 48 & (il 5 2% 1.7 | o B5 1.9
1™ 5y~ £6.4 & & 2.25
1 1/4™ % 148" i1.8 Az & 0.91 1.92 1.6 1.84 o.74 293
1 147 x 3167 31.6 4.8 =] .97 280 +2 = 88 1008 4.0 |
(IF7 oF BV an.z adl & 3 ‘!
1 1/2% % 1/8" Y- | 3.2 & 1.07 2.3z 1.8 3.24 1.30 5.17
1112w e 38 4,8 & 113 S.d40 b X 4.56 188 il
1 1427 x 7/4" 38.1 6.-&_ [x} 1.18 4. d4 3.5 5.?&_ 203 .05
- o N ' B - EL! S0x4 ( en mimj
(b} (1)
AM B x 6 x 1/2(en
A (&) ) (1
- b ]
| | |
4 |:I
. [ Alas desiguaies "=
h | : - ) -
4 T -~ ‘t T 120 LT I
L by | )
AM  WT 18x140 EU  50x30x5(en mm)

{ por corte de un W 38x280)
AN

(a) SECCIONES LAMINADAS EN CALIENTE]

(by) (By) (1)

6 %10 x 1/2 { puigea
o) by W F =)




FORMAS SECCIONALES COMERCIALES DEL ACERO

Perfiles angulos de alas iguales

| SECCIONES |
R o ., |(c) PLEGADAS |
P Y ) |

soldadura

_ | |
POT_puntos H —l% | ENFRIC_] =
L J s e S

lubos con costura l"
1w EE sa 4.8 & T 2 e OF 7 g 456 1.86 7ah I - l ‘ I ! f e
IRTEERI 38V, 64 6 118  44a 35 576 243 909 . i s e

e o ; - - _
| . union soldada |[ SECCIONES '
r R |
o3 483) |
| - " ARMADAS
union soldada | § - S
| i i
Seccion abulonada - —— —— Secciones soldadas —

(8) SECCIUNES LAMINAUAS EN CALIENTE|



FORMAS SECCIONALES COMERCIALES DEL ACERO

Envejecimiento
por deformacion

1;/”

|

Endurecimiento

por deformacion  yfs

B/
J

Aumento de Fu

Ductilidad luego

'

/.ﬁ
4
I

i

del envejecimiento

Envejecimiento

— por deformacion

CIONES |
SADAS |
FRIO

»

_—

Ductilidad luego

del endurecimiento

L

Perfiles a
=
0
{ w Aumento
S| deF
A |’-"
. A
L_J
j?xﬂ?
——
e

Seccion abulonada

Ductilidad del matenal virgen

Figura C-A.2-4

- Deformacion ~;onEs |

b

ADAS

Efecto del endurecimiento por deformacidn y envejecimiento por deformacion sobre

las caracteristicas de la curva tensidgn-defermacién

E|



FORMAS SECCIONALES COMERCIALES DEL ACERO
Chapas conformadas CONFORMADO TRAPEZOIDAL T-101

ALTURA DE ONDA

\

: ANCHO BASE ,
. ANCHO TOTAL N

GRAFAICO 3
CONFORMADO TRAPEZOIDAL T-101

- : - ALTURA DE DDA
|

= ARCH0 BASE -
- ANCHO TOTAL i

GRAFAICO 4

COMNFORMADO TRAPEZOIDAL T-98B

i A | ANTWUSION  ALTURA DE DNDA  PASO
= #

VAW WA W WA N WA W WA W WA W e

- -

GRAFAICO 5

CONFORMADO TRAPEZOIDAL AUTOPORTANTE T-80

- PASD

M -
W
L/ ANCHO BASE

- -

ANCHD TOTAL

- -



