[11.3 UNIDAD 3: ECUACIONES DE PRIMER GRADO
[11.3.1 ECUACIONES DE PRIMER GRADO
[11.3.1.1 Ecuaciones de Primer Grado con una ingnita

Se dice que una ecuacionagera cuando las incognitas esta sometidas Unicamente a
las operaciones de suma, resta y multiplicacion.

El Definicion
Una ecuacion entera con una incognita se diceideepgrado o lineal, cuando el
mayor grado con que figura la incégnita es el prane

Una proposicion como X+ 3) =x + 5 es un ejemplo de umguacion de primer
grado o ecuacion lineal porque la variablex solo aparece elevada a la primera potencia.
También se dice que es upauacion condiciongl es cierta para ciertas sustituciones de la
variablex, pero no para otras. Por ejemplo, es verdadenadox = -2, pero es falsa parma= 1.

Por otro lado, una ecuacién como x3+(2) = X + 6 se llamadentidad porque es verdadera o
vélida para todos los numeros reales

Resolver una ecuacion quiere decir determinar (oeenos reales para los cuales la
ecuacion dada es verdadera. A lo que se detersginia llamasoluciones o raicegle la
ecuacion dada.

Resolvamos la ecuacionxX3¢ 3) =x + 5. La estrategia es reunir todos los términos
donde aparezca la variable, de un lado de la emuagias constantes del otro.

El primer paso es eliminar el paréntesis aplicdagwopiedad distributiva

3X+3)=x+5
X +9=x+5
X+9+(9) =x+5+(9) Sumande- 9 a cada lado de la ecuaciéon
AX=x-4
X+ (-X) =x—4 + (£X) Sumando- x de la ecuacion
xX=-4
1 1 o 1
B (2x) = > (-4) Multiplicando a cada lado po;
X=-2

Demostraremos que= -2 es la solucion reemplazandola en la ecuacioimaiig
3[(-2)+3]=¢(2)+5 - 3=3

No se debe decir que 2 es una solucién hasta que no se haya comprolhado

En la solucion anterior hemos empleado lasptopiedades basicas de la igualdad
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D Propiedad de igualdad en la suma
Para todos los niumeros reales, a, by ¢, siamtdneesa+c=b + c.

Propiedad de igualdad en la multiplicacion
Para todos los numeros reales, a, b y ¢, si artdnees ac =bc.  contd

La importancia de estas dos propiedades reside w mroducenecuaciones
equivalentes ecuaciones que tienen las mismas raices. Agfpfaedad de la suma convierte a
la ecuacion -3 =7 en la forma equivalentex 2 10.

D Regla
Para resolver una ecuacion de primer grado connadgnita, se suprimen los paréntesig en
caso que los haya. Se trasponen los términos d® moe todos los que contienen g la
incégnita queden en el primer miembro y los indepartes en el segundo; se reducen|los
términos en cada miembro, y, en caso que la intagpiede afectada por un coeficiente| se
pasa éste al segundo miembro. Efectuando lasapees, queda determinada la solucion.
Si al despejar la incognita resulta precedida gosigno menos, se multiplican ambos

miembros de la ecuacion petl.

T Intentar lo siguiente
Resolver las siguientes ecuaciones enteras de rpgnado

a)x+3=9 b) +5=x+11 ) 3—1)=x+7
d) X—3=%+1 d) 2k+2)=x-5 e) 4%X+2)=3k—1)

111.3.1.2 Ecuaciones Racionales de Primer Grado

Se dice que una ecuacionrasional cuando por lo menos una de las incognitas figura
en el denominador.

Ejemplo 1: Resolver 3 =4

1-x
Solucion. 3=4(1% Multiplicando ambos miembros por (X}
3=4-4 Utilizando la propiedad distributiva
ax — 4 =-3 Multiplicando ambos miembros pet y ordenandolos
Idx=4-3 Sumando 4 a cada lado de la ecuacion
X = % Multiplicando ambos miembros peélilC
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Luego 1/4 es laraiz de la ecuacion dada. Estcefd sustituir ese valor en la ecuacion
dada esta se satisface.

Ejemplo 2: Resolver—~— — 2 _1+x
x-3 X+3 X
Recordando quex( 3) - k+ 3) =x*—9 (diferencia de cuadrados)

x(x+3) ~2(x=3) _ 1+x Sumando fracciones con distinto denominador.

X% -9 X
x2+3x—2x+6 _1+x
x2-9 X
x2 +X+6 1+x o . 2
= Multiplicando ambos miembros priy porx™ — 9
x2-9 X
X (x2 +X+6)= Q(z -9) (1 +x) Aplicando propiedad distributiva
XA+ X=X —K-9+X Reduciendo términos semejantes
&K+ XxX=-9 Sumando®a ambos miembros de la ecuacion
1%=-9 Multiplicando ambos miembros peli'lg
_ 3
X = -
5
X 2 1+x . : ., 3
La ecuacion - = tiene por conjunto solucion S=——
x-3 x+3 X 5

Regla

Para resolver una ecuacion racional con una intdg# reducen las fracciones de cada
miembro al minimo comdn denominador; mediante gfioationes y pasaje de
denominadores se transforma en una ecuacion erResuelta ésta, es necesario probar si las
raices halladas satisfacen a la ecuacion racisoplpsta.

Cuando se resuelven ecuaciones racionales pusgeles que la supresion de los
denominadores que contienen a la incognita hag&e@graraices extrafias, es decir, nUmeros
gue satisfacen a la ecuacién transformada, perangusatisfacen a la ecuacion dada. |Por
consiguiente, cuando se resuelve una ecuaciomedgcies necesario verificar siempre la raiz
hallada.

Y Intentar lo siguiente
Resolver las siguientes ecuaciones racionales

X—3
X+3

:i b)2x_1:2 0) 4x:2x_2
5 x-1 x+1 x2—4 X+2

a)
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Exploremos ahora la solucion de problemas. Lolguemos es traducir el enunciado de
un problema al lenguaje matematico adecuado, yrddisa una ecuacion que podamos resolver.

[11.3.1.3 Aplicaciéon a la Resolucion de Problemas

Reglas para Resolver Problemas
1.Lea el problema. Haga una lista de la informadigponible.

2. ¢Qué es lo que se debe determinar?. Introdumaavariable y defina lo que
representa. En caso de ser posible trace unafguse una tabla si es necesario.

3.Formule una ecuacion.

4 Resuelva la ecuacion.

5. ¢ Parece razonable la respuesta?. ¢Ha contestadola pregunta que aparece en el
problema?

6.Compruebe su respuesta con la ecuacion en depratoriginal.

7.Describa la solucién del problema.

Problema 1 La longitud de un rectangulo es 1 cm. menos dudoble de su ancho. El
perimetro es 28 cm. Determine las dimensioneseg&éngulo.

Solucion
1. Vuelva a leer el problema y trate de imaginar laacion que se describe. Tome nota de
toda la informacion que se da en el problema.
La longitud es uno menos que el doble del ancho.
El perimetro es 28.

2. Determine qué es lo que se pide contestar. Inro@lwna variable adecuada, que
normalmente representa la cantidad que se deberdigter. Cuando sea apropiagdbaga
una figura

Representando el ancho con w.
Entonces, 2w — 1 representa la longitud.

2w -1

3. Con la informacién disponible, forme una ecuaciénde intervenga la variable.

El perimetro es la distancia que se recorre al@dael rectangulo. Esto proporciona la
informacion necesaria para escribir la ecuacion.

w+(2w—-1)+w+ (2w - 1) =28

69




4. Resuelva la ecuacion.
w+(2w—-1)+w+ (2w -1) =28
w+2w-1+w+2w-1=28

6w —2 =28
6w = 30
w=5

5. Regrese al problema original para ver si la resgaesbtenida tiene sentido. ¢ Parece ser
una solucion razonable?. ¢Quedo contestado lgpgegunta el problema?.

El problema original preguntaba las dos dimension& el ancho, w, es 5 cm,,
entonces la longitud, 2w — 1, debe ser 9 cm.

6. Compruebe la solucién por sustitucion directa dedspuesta en el enunciado original del
problema.

Como comprobacion, vemos que la longitud del regibm 9 cm., es 1 cm. menos que
el doble del ancho, 5 cm., tal como lo dice el fota. También, el perimetro es 28
cm.

7. Por ultimo, describa la solucién en términos deuagdades correctas.
Las dimensiones son: 5 cm. por 9 cm.

Problema 2 Un automavil sale de cierta poblacion a mediogliae dirige hacia el este a 40
kilbmetros por hora. A las 13 horas otro autom@&ale de la poblacion, viaja en la misma
direccion a una velocidad de 50 kildbmetros por hqt&€uantas horas tarda el segundo vehiculo
en rebasar al primero?

Solucion Con frecuencia, los problemas de movimiento de #so parecen dificiles, cosa que
no deberia ser. La relacion basica que debemosdaaces quéa velocidad multiplicada por

el tiempo es igual a la distancigv x t = d). Por ejemplo, un automovil viajando a una
velocidad de 60 kilbmetros por hora, durante 5 siaecorre 6& 5 = 300 kilébmetros.

Necesitamos volver a leer el problema y ver quéeme la informacion que ahi aparece
puede ayudar a formar una ecuacion. Los dos awitendviajan a distintas velocidades y
durante distintos tiempos, pero ambos viajaranisana distancia desde el punto de partida hasta
que se encuentran. La pista es la siguieRepresentar la distancia que viaja cada uno e
igualar estas cantidades

Usaremos lx para representar la cantidad de horas que taetiaggundo automovil en
rebasar al primero. Entonces éste, que ha comenzwdhora antes, viaja+ 1 horas hasta el
punto de encuentro. Es util resumir esta inforgraein forma de tabla.

Velocidad Tiempo | Distancia

Primer automovil 40 x+1 40+ 1)

Segundo automovi 50 X 50x

Al igualar las distancias llegamos a una ecuac®ladjue se puede despejar
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5x=40k+1) - 50x = 4x + 40 - 1x=40 - x=4

El segundo automavil rebalsa al primero en 4 hotasta respuesta, ¢ parece razonable?.
Comprobamos el resultado. El primer automoévilaviajhoras a 40 kilbmetros por hora, lo que
hace un total de 200 kilometros. EI segundo, vdajaoras a 50 kilbmetros por hora, y se
obtiene el mismo total de 200 kilometros.

RespuestaEl segundo vehiculo tarda 4 horas en rebasaimaépm.

[11.3.1.4 Ecuaciones de Primer Grado con Dos Incdgtas
Las ecuaciones que tienen mas de una incognitatiseasen para diferentes sistemas de

valores atribuidos a sus letras. Asi la ecuack®m+ y = 7 se satisface para infinitos pares de
valores atribuidos & y a y, por ejemplo para:

x=1 X=2 X=4 i
etcetera.
y:5 y:3 y:_l

Estas soluciones se pueden escribir como paresaids, asi:
(1,5) ; (2,3) ; (4°1) ; etc,

Cada uno de los pares de valores que satisfaceaaecumcion con dos incognitas
constituye unaolucionde esa ecuacion.

Ejemplo: Resolver la siguiente ecuacion de primmadg con dos incognitas.

X-y=2y+15
3x-y-2y = 15 Sumandoc- 2y a cada lado de la ecuacion
3x—-3 =15 Reduciendo
3x-y) =15 Sacando factor comuan
X—y = 1—35 Multiplicando ambos miembros pm;L
X—-y =5

Luego x e y seran los infinitos pares de niameros que cumpleondicion de que su
diferencia sea 5. Entre ellos:

X=8 x=3 x=-4 x=19/3 otc
y=3" y=-2" y=-9 ' y=4/3 '

Como pares ordenados: (8, 3); €3); (-4,-9); (19/3, 4/3); etc.

Cada uno de estos pares de valores es por lo uaatgoluciéon de esa ecuacion, como
puede comprobarse al reemplazar en &ll@ y, respectivamente, por las componentes de cada
uno de esos pares.
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Toda ecuacién de primer grado con dos o mas inagadmite infinitas soluciones.

Esta conclusiéon se expresa también diciendo geeuacion esndeterminada

Si escribimos en forma genérica una ecuacion daeprigrado con dos incognitas,
obtenemos

ax+by=c
donde a, b, y ¢c son nimeros que se llaman, regpewnte: coeficiente de coeficiente degy, y
término independiente. Si se despejy lae obtiene una funcion lineal.
En nuestro ejemplo; x3-y = 2y + 15, si despejamos la variabjese obtiene:

y=x—-5 representa la ecuacion explicita de una.recta

[11.3.2 SISTEMA DE ECUACIONES
[11.3.2.1 Sistema De Dos Ecuaciones Con Dos Incotas

Un conjunto de dos o mas ecuaciones que contieaemmismas variables se llama
sistema de ecuaciones El conjunto solucién de un sistema se componéodes los pares
ordenados que hacen ciertas a todas las ecuadehgistema.

Sabemos que dos recta no paralelas cualesquiera@ano se cortan exactamente en un
punto. Para determinar las coordenadas de dichto e plantean las ecuaciones de ambas
rectas. A continuacion, por ejemplo, tenemossistemade dos ecuaciones lineales con dos
variables, y sus gréficas trazadas en el mismers&tle coordenadas.

Xx-y=-1
X+y=3 VY
4 o
La grafica muestra el conjunto solucién 3
del sistema. Su interseccion es el par ordenado 7
1, 2).
Esto se comprueba mediante una sustitucion. —x+3
x—y=-1 X+y=3 /:
1- % -1 1+ E 3 1
-1' -1 3 -1

Puesto que ambas ecuaciones son ciertas, (1]2¥eksicion.

Si un sistema solo tiene una solucion, se diceegualnica solucion.
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T Intentar lo siguiente
X+y=11 b{ 2x-y=7

-X+2y=-5

Resolver graficamente:
33X -y=5

111.3.2.2 Solucion de Sistemas de Ecuaciones

Es posible que la representacion gréafica no seaétndo eficaz y preciso para resolver
un sistema de ecuaciones de dos variables. Abosaderaremos otros métodos mas eficientes.

111.3.2.2.1 Método de Sustitucion

El método de sustitucidnes una técnica muy util para resolver sistemab®mue una
variable tiene coeficiente igual a 1.

Pasos

1. Se despeja una de las incognitas en una @éeulasiones del sistema.
2. Se sustituye en la otra ecuacion dicha incagrot la expresiéon obtenida. De ahi el
nombre de método de sustitucion.

3. Seresuelve la ecuacién con una incognitaagueesulta.

4. Esta incognita se reemplaza por el valor otiteren la expresion que resultdé de despejar
la primera y se calcula asi el valor de esta.

Ejemplo 1: Utilizando el método de sustituciébnotesr el siguiente sistema,

2Xx+ y =6
3X+4y=4

Solucion Comenzamos diciendo que {) son las coordenadas del punto de interseccion de
este sistema. Esta abscisa y ésta ordenada satisfmmbas ecuaciones.

Por consiguiente, de cualquiera de las ecuacioegsusde despejax 0 Y, luego
sustituir lo obtenido en la otra.

PRIMER PASO: Despejemog de la primera ecuacion, pues el coeficiente dehitéo
correspondiente es 1 (es la mas facil).

y=6-X

SEGUNDO PASO: Asiy y 6 — X son equivalentes. Podemos reemplaza » er2vez dey
en la segunda ecuacion.
X+dy=4
X+4(6-%) =4 Sustituyendo 6 —x2en vez dey.
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TERCER PASQO: Esto da una ecuacion de una variagiera podemos resolver pata

X+24-&=4 Utilizando la propiedad distributiva
-5x=-20
X=4

CUARTO PASO: Se sustituye 4 en vez geen cualquiera de las ecuaciones y se resuelve
paray.

2X+y=6 Escogiendo la primera ecuacion
2-4+4y=6
y=-2

El resultado es el par ordenado<2). Este par ordenado satisface ambas ecuaciaes,
modo que es la solucion del sistema.

Y Intentar lo siguiente
Utilizar el método de sustitucion para resolverdmgiientes sistemas.

2) 2y+ x=1 5x+3y =6
3y - 2x =12

[11.3.2.2.2 Método de Igualacion

Pasos

. Se despeja una de las incégnitas en las dos eoeacio
Se igualan las expresiones obtenidas. De ahingbreode método de igualacion.
Se resuelve la ecuacion de primer grado en lamatégnita que asi resulta.

Se reemplaza el valor obtenido de esta ultima imit&gen cualquiera de las dps
expresiones que resultaron al despejar la pringesa,obtiene asi su valor.

P owbhPE

Ejemplo 1: Utilizando el método de igualacion, tespel siguiente sistema:

{x+ 3y =10 [1]
5

2x+—y=1 2
LY [2]
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PRIMER PASO: Al aplicar este método, también cengiobservar cual es la incognita que se
despeja mas facilmente en las dos ecuacionesienaED ex.

De [1] x=10-3% [3]
1-—y
-2 . - 47
De [2] %=1 7Y X 5 (4]

SEGUNDO PASO: Se igualan los segundos miembr¢3]dg [4]

1=y
10-y=—*—

TERCER PASO: Se resuelve la ecuacionyegue se acaba de obtener.

(10-3)2=1-2y L 20-g=1-2y
4 4
5 19
-By+ —y=1-20 - -—y=-19
Y 4y 4 y
(-19)-4
-y=——7 N =4
y 10 y

CUARTO PASO: Se sustituyey por su valor, 4, en la expresion [3] o en la [Hn este
ejemplo es mas comodo en la [3].

x=10-3-4 - X=-2

El resultado es el par ordenad@(4). Este par ordenado satisface ambas ecusacidae
modo que es la solucion del sistema.

T Intentar lo siguiente
Utilizar el método de igualacion para resolverdmgiientes sistemas.

2) 2y+ x=1 b) 5x+3y =6
3y - 2x =12 Xx—y=-1
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[11.3.2.2.3 Método de Reduccion por Suma o Resta

En este método se trata de obtener una ecuacidéuneosola variable, eliminar una de
las variables, por esto también se lo conoce aoétodo de eliminacion

Pasos
1.

Se multiplican las ecuaciones por un nimero comveaj para igualar el valor absoluto
de los coeficientes de una misma incognitas, eddascuaciones.

2. Segun que dichos coeficientes resulten de iguétmtb signo, se restan o se suman|las
ecuaciones, con lo que se consigue eliminar dinbégnita. De ahi el nhombre de
método de eliminacion o reduccion.

3. Se resuelve la ecuacion de primer grado en laratégnita que asi resulta.

4. Se reemplaza esta por su valor en una de las eoeadiladas y se obtiene el valor de la
primera incégnita o bien se calcula esta incogmitael mismo método.

Ejemplo 1: Utilizando el método de reduccion o atiacion, resolver el siguiente sistema:

5
2x-—y=5

3y
3xX—-4y=3

PRIMER PASO: Al aplicar el método conviene obsempara cual de las dos incognitas se
pueden igualar con mas facilidad los valores albeslde sus coeficientes.

En este caso es ta Es inmediato que multiplicando la primera ecolagor 3 y la segunda por
2 se igualan los coeficientes xle

6x — 5y =15
6Xx -8y =6

SEGUNDO PASO: Como los coeficientes geson iguales en valor absoluto y signo, se restan
miembro a miembro las ecuaciones para eliminat la

—Sy-(-8y)=15-6
TERCER PASQO: Se resuelve la ecuacionyegue se acaba de obtener.
— a/ + 8y =9 N 3y =9 N y= 3

CUARTO PASO: Se reemplaza el valor e 3, en una de las ecuaciones del sistema dado; en
este caso es mas comodo en la segunda.

XxX-4-3=3 - Xx-12=3 N 3x=15
Xx=5

Luego, el conjunto solucién es: S = {(5, 3)}
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5x+6y =32

Ejemplo 2: Resolver el siguiente sistema por ebah@tde eliminacién
3x—-2y=-20

PRIMER PASO: Se observa en este ejemplo, que bagtélicar la segunda ecuacion por 3
para igualar el valor absoluto de los coeficiergeyd el sistema se transforma en:

5x + 6y = 32
9x -6y =-60

SEGUNDO PASO: Como los coeficientes ge tienen signos contrarios, se suman miembro
estas ecuaciones para eliminar

o9X+ X =32-60

TERCER PASO: Se resuelve la ecuaciénxen

14x = —28 - X=-2

CUARTO PASQO: Para calculay se puede reemplazar este valor —2 en una ecuacion del
sistema o bien eliminar |& multiplicando la primera ecuacion poy & segunda por 5.

15x + 18y = 96
15x —-10y =—100

restando miembro a miembro

18y — (-16) = 96 — (-100) -  28/=196 - y=7

Luego la solucion del sistema es: S = {(-2, 7)}.

Y Intentar lo siguiente
Utilizar el método de eliminacién para resolversdagiientes sistemas.

5x =3y =22 b) 2x—4y =5
2x+y=0 3xX+y=575
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[11.3.2.3 Interpretacion Geométrica de las Distitas Soluciones

Las graficas de dos ecuaciones lineales puedaioseaectas que se intersecan. También
pueden ser dos rectas paralelas o una misma recta.

1Y "y
VY . N 3
4.
2
3.
1 1
2.
> X - X
/1’ —4—3—2—101>\ =4 -3 -2 -1 f0 1\
o -1
Fal AX 1
a— . —
1 1 2 =2 =2
L -3 -3
Dos rectas que se intersecan. Rectas paralelas. Una misma recta.
Solucién unica. No hay solucion. Infinitas soluciones.

[11.3.2.4 Sistemas Compatibles y Sistemas Incompatibles

Resolver un sistema de ecuaciones lineales, esieaceél o los valoregue satisfacen
simultdneamentelas ecuaciones. Es decir al reemplazar los &lbadlados, convierte cada
ecuacion en una afirmacion verdadera. Si no sdephallar esos valores, significa que no existe
ningun valor que lo satisfaga, el sistema se dige @sincompatible o inconsistente Si el
sistema presenta solucion se dice queoespatible o consistente

Mediante un diagrama presentaremos las distinizscgbnes que pueden existir:

SISTEMA SISTEMA
COMPATIBLE INCOMPATIBLE
\ 4 v
SISTEMA SISTEMA
DETERMINADO INDETERMINADO
l No existe
v solucién
Presenta una Presenta infinitas
Unica scucion soluciones

Si un sistema de ecuaciones tiene al menos unei@ojulecimos que esompatible g
consistente Si un sistema no tiene solucion, decimos quecesnpatible o inconsistente.

78




SISTEMA DE ACCESO COMUN A LAS CARRERAS DE INGENIERIA DE LA UNaM

Ejemplo: Determinar si el siguiente sistema es @iible o incompatible.

x—-3y=1 [1]
{—2x+6y=5 [2]

Intentamos encontrar una solucion. Multiplicambtsgor 2 y sumamos el resultado a [2]
(método de eliminacién)

x—-3y=1 [1]
0=7 21] +[2]

La dltima ecuacién dice que &+ 0 -y = 7. No hay valores que puedan asumir las
variables para los que esto sea cierto, de modoa@bey solucion. El sistema es inconsistente.
Podemos considerar el problema graficamente. dmsaspendiente — ordenadaal origen de
las ecuaciones originales son

1 1
= —X—-— 1
y=3%x"3 [1]
1 5
= —X+— 2
y=3xtg [2]
Podemos ver que las rectas son paralela VY
No tienen punto de interseccién, de modo que el :
sistema es inconsistente ; SRS
Si al resolver un sistema de ecuaciones . —

llegamos a una ecuacién que es a todas luces
falsa, tal como 0 = 7, entonces el sistema es
inconsistente.

T Intentar lo siguiente
Determinar si los siguientes sistemas son consesteninconsistentes.

2) X-y=2 b) X+4y=2
6x -2y =3 2x-y=1

[11.3.2.4.1 Sistemas Compatibles Indeterminados

Considerando el siguiente sistema:
5x+2y=3
10x+4y =6

Si multiplicamos la primera ecuacion por 2, obteagha segunda de ellas. Sus gréaficas
son la misma recta. Por lo tanto, el sistema tenda infinidad de soluciones. Decimos que el
sistema esdeterminado.
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El Sistemas Compatibles Indeterminados o Dependi&s

Si un sistema de ecuaciones lineales tiene un@idafi de soluciones, decimos que el
sistema es indeterminado o dependiente.

Ejemplo: Determinar si el siguiente sistema estem@nado.

2x+3y=1 [1]
{4x+6y:2 [2]

Si multiplicamos a [1] por2 y sumamos el resultado a [2] obtenemos

2x+3y =1 [1]
{ 0=0 -2001] +[2]

La ultima ecuacién dice que & + 0 -y = 0. Esto es verdad para todos los valores que
puedan asumir las variables. El sistema es indéetado.

También podemos considerar el problema graficaméeatéormapendiente — ordenada
al origen de las ecuaciones son

y=-—_x+— [1]
[2]

Las ecuaciones en la formgendiente —
ordenada al origen de lasectas son iguale
Esto significa que las gréaficas son la mis
Este sistema de ecuaciones tiene una | = | b
infinidad de soluciones. Cada punto de la TN N N S R —
recta con ecuacion

tiene coordenadas que constituyen una soluciésisteima es indeterminado.

Y Intentar lo siguiente
Determinar si los siguientes sistemas son indetertas.

a) x-2y=1 b) X—y=2
-6Xx+4y=-2 X+y=4
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