SISTEMA DE ACCESO COMUN A LAS CARRERAS DE INGENIERIA DE LA UNAM

11.2.6  TRABAJO PRACTICO: FUNCIONES POLINOMICAS

1. Dados los siguientes polinomios:

P(x) = 4x* +x*-2x-13 Q(x) =2x*+3x+9 R(X)=-x>+2
S(x)=x-5 T(x) =2x°

Encontrar:
a) 3.Q(x) e) S(x).R(x) ) T(x).Q(x)
b) =5.5(x) f) T(x).R(x) 1) Q(x).R(x)
c) P(x) +Q(x) g) P(X) +4R(x) K) T(x).S(x).R(x)
d) Q(x) +R(x) h) Q(x) - P(x) 1) (S(x))?

2. Dados los siguientes polinomios:
i) Predecir el grado de cada uno de ellos.
i) Reducirlos a su minima expresion.

a) P(x) = 7x—(3—x) - 2x f) P(X) = 2x*.(2x + 1- 10k%)

b) P(x) = (7x+5) - (2x +3) ) P(x) = (//x -10).(Vx + 10

c) P(X) =(x+2).(x-2) h)P(x) = (x*+3x*+3x+ ) - (x*+ %+ )
d) P(x) = (3-5x).(3+5X) i) P(x) = (Vx =+/2).(Vx +4/2) +1

e) P(x) =(-2x-3).(3x+6) ) P(x) =(x+3).(2x+2) - (6x+10C)

3. i) Use el algoritmo de la division para encontrarceciente y el resto de las siguientes
divisiones entre polinomios.

a) (8x4 —8x% +6x+ 6) : (2x2 - X) d) (x3 +9x%—3x — 1:(2x-1
b) (x3-x2+7):(x-1) e) (5x+2x3-3): (x+2)

) (-8x° +10x* —-8x3 —11x% +17x+9) : (2x% +3x+1) ) (xX°+4x% +3x-2): (x+2)

i) Verifigue cada resultado teniendo en cuenteelacion entre dividendo, divisor, cociente
y resto. P(x) = Q(x).C(x) +R(x)).

iii) Escribir el resultado de las divisiones dat&riendo en cuenta que—-

X _ C(x) + R(x)
Q) Q(x)
4. Se dan los siguientes polinomios

PX) =—x*— 6x + 4 QK =x—1 RK) =x° + 6x—4 SK) =4 -

Se pide, obtener mediante operaciones entre laaasisun polinomio con las caracteristicas
indicadas en cada caso.

a) De dos términos. b) De grado 3.
c) De grado 5. d) Nulo.
e) Sea un monomio er"'con coeficiente positivo. f) Sea un cuatrinoméd grado.
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5. Dadas las siguientes divisiones:

a) (x4+x3—2x2 +3x-1):(x-2) d) (;—x3):(x—;j
b) (x> -32):(x-2) e) (x* —3x3 +7x% = 2x+1) : (x+2)

C) (—2x4 +x2 +4):(x+3)

i) Utilizar el Teorema del Resto para establecer gokhomio dividendo es divisible por el
polinomio divisor.

i) Cuando sea posible, factorearlo en término detdiyiaplicando la regla de Ruffini para
encontrar el cociente.

6. Factorear el polinomi®(x) = 4x° + 2x* - 10x° + 20x® extrayendo como factor comun el
indicado en cada caso.

a) %x b) 4¢ ¢) 5¢

7. Teniendo en cuenta que: "Un polinonigx) tiene un factox — ¢, si y sélo si: P(c) = 0"
(Teorema del factor).
i) Establecer si el binomio dado- ¢ es un factor del polinomio»d( Si lo es, factorice R

a) P(X)=x*+6x"+11x+§ X+1
b) P(x)=x>+5x*-2x-24 x- 3
c) P(X)=-x*+7x+6 X+ 2
d) P(X)=x*-6x"+11x-§ x—1

il) Establecer si existe un factorx"- ¢ " para los siguientes binomios. En caso afivoati
factorizar los binomios dados en término del faetarontrado

a)x* +4 e)2+x° h) 16x* -9
b) x* -4 f) x>-32 ) 2-x°
c)x*-1 g) x> -5 j x*-3
1
d)=-x°
) 8
8. i) Para cada polinomio deegundo grado, encontrar los factores - c.
a) P(X) = -x% +2x-3x+ 6 f) P(x) = x*-1
b) P(x):%x2 g) P(x) = x*+4x+4
c) P(x) =2x* -2x- 4 h) P(x):—%x2+2x—3
d) P(x) =-x* ) P(X)=x*-6x+9
e)P(x)=-x*+4 ) P(X) =4x°+2x* - 1x°®+ 20x°

if) Escribir los polinomios dados como producto defaatores.
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9. Simplificar las siguientes expresiones racionales.

x? 9y* +12y® - 15/° . —6a*+9%°-12°
a) — f) 3 ) 3
X" +2X 3y —2a
n®-1 2x+4 4> +12x+ 9
b) 5=— — 9) 5 o2 K) ————
n°"-n“+n-1 X +5x“—-2x—-24 4x“ -9
3x*+x-10 3x*+3x-6 233+ x2-3x+1
o) = X hy =2 272 )
5x —3x 2X°+6x+4 2x -1
x? —5x . 8-x3 n-1
d i m
) 5—x )xz—x )n2—1
&) X3 = X
x3—2x2+x

10.Dadas las siguientes funciones polinémicas:
P(x) =2x-4 Q(x) =4x* +2x° - 6x R(X) =—6-3x+ 3°
S(x) = x* — x> - 6x T(X) =5-x

i) Indicar el grado de cada una de ellas y deteanlws coeficientes de los términos de grado

cero, uno, dos, tres y cuatro.

il) Encontrar el valor de la funcién polinbmica p#éra valores dexX" que se indican:
X, =0 X, =3 Xg = =3 X, =1 Xg = =2 Xs =4 X, =-1

iif) Ubicar algunos puntogx ,P(x)) en un sistema de ejes cartesianos e indicar dascdé
las funciones polindbmicas es posible anticiparrsdigp.

11.Sabiendo que la forma general de la funcion policares:
P(x) = ap +a;x+a,x* +...+a,x".
i) Determinar a partir del gréfico:

a) el valor de a,"y completarla.
b) las raices reales de cada funcién polinémica.

i) Verificar las raices halladas, resolviendo lasuaciones R = 0, a partir de la
factorizacion de las funciones polindmicas dadadividualizar las raices multiples.




c) P(x) = -5x° + 20x + 4,

¥

e) P(x) = x* —4x+a,

]
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g) P(x) = x* -6x°+8x* +a,

¥
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b) P(x) = 3x* - 3x +a,

¥
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Z0
10

d) P(x) = a,

-20

x

-1 -0.5 0.

f) P(x) = x* —4x* +3a,
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) P(x) =—x* +4x%-2x* - 4x +a, JP(X) = x*-6x*+12x +a,
y ¥

VAR 1/

| S ]
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-3 -z 11 -4 -2 z 4
_2 _5
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_1?/
-6 !
k) P(x) = 2x* - 4x+a, l) P(x) = x° -5x3+ 4x +a,
v v
20
10 l
15 /
5
10 ‘/\M.___,f x
-3 2 -1 e 1\\—/"5 3
i —-10
-z -1 1 2z 3 4

12.i) Utilizando la raiz y el términa,, graficar los siguientes funciones polinomicagppdmer
grado.

a)P(x)=—-x+3 C) P(x):—%x+4

b) P(x) = x+§ d) P(x) = —-4x

i) Graficar las funciones polindmicas del ejercicB y 12i indicando sus puntos
caracteristicos.

13.Graficar las siguientes funciones polindbmicas dgusdo grado cuyas raices son numeros
complejos:

a) P(x) = x* +1 ) P(x) = -x* -4
b) P(x) = x* —4x+5 d)P(x) = x> +2x+10
14.a) Encontrar la ecuacion de la recta que pasal poiné (1, 3) con pendiente2. Graficar

b) Encontrar la ecuaciéon de la recta que pasal paméo (4, 2) con pendiente 0. Graficar
c) Encontrar la ecuacién de la recta cuya abstisagen es 1 y pendientel/4. Graficar

15. Encontrar la ecuacion de la recta que pasa powulo®g sefialados y graficarlas:

a) (2,3) y (2,6) b) (1,2) y-@,-2) c) £2,5) y (4-6)
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