
INGENIERÍA EN MECATRÓNICA



Régimen del motor 
(curva par-velocidad): 

➢Punto A: régimen 
asignado o nominal.

➢Punto C: 
funcionamiento con par 
máximo.

➢Punto D: régimen de 
arranque.



▪ Arranque de motores jaula 
de ardilla: Cuando se 
conecta un motor de estas 
características directamente 
a la red, éste absorbe una 
intensidad muy fuerte de la 
línea en el momento del 
arranque, lo que puede 
afectar no sólo a la duración 
de los aparatos de conexión, 
sino a las líneas que 
suministran energía 
eléctrica.



 Arranque directo: se emplea en motores de 

potencia pequeña (hasta 5KW).

➢ Curvas de par y corriente en 

función de la velocidad del motor.



▪ Arranque por 
autotransformador:
se intercala un auto 
transformador entre la 
red y el motor de tal 
manera de ir 
inyectando en forma 
gradual fracciones de 
la tensión asignada 
del motor.



➢ Curvas de par y corriente en 

función de la velocidad del 

motor.



▪ Arranque estrella-triangulo: en este arranque el motor toma una 
tensión a la asignada menor en el modo estrella y en triangulo 
toma la tensión directa. Para llevar a cabo este arranque se utilizan 
contactares y elementos de control.



➢ Curvas de par y corriente en 

función de la velocidad del 

motor.



▪ Arranque de rotor 
bobinado: en el 
arranque de rotores 
bobinados podemos 
reducir la corriente 
de arranque 
introduciendo 
resistencias en cada 
una de las fases del 
rotor



➢ Curvas de par y corriente en 

función de la velocidad del motor.



▪ Basicamente estos motores están formados por un rotor jaula de 
ardilla y un estator con un devanado alimentado por una red 
monofásica.

▪ Normalmente estos motores se fabrican para potencia menores a 
1CV y su aplicaciones son mas bien domesticas (lavarropas, 
ventiladores bombas, etc).



▪ El problema principal de 
estos motores es que su par 
de arranque es nulo por lo 
tanto para arrancar un 
motor monofásico es 
necesario obtener dos 
campos giratorios de 
diferentes características.



Procedimiento de arranque de 
motores monofásicos:

▪ Motor de fase partida: en este caso el 
motor tiene dos devanados desfasados 
90º eléctricos. El primer devanado 
(devanado principal) cubre 2/3 de las 
ranuras y tiene una alta reactancia y 
baja resistencia, mientras que el otro 
(devanado auxiliar) cubre el resto y 
tiene una alta resistencia y baja 
reactancia y a su vez esta conectado a 
un interruptor centrifugo.



▪ Motor con arranque por 
condensador: en este 
tipo de motor el devanado 
auxiliar lleva un 
condensador. El 
condensador puede 
trabajar en forma continua 
(condensador 
impregnado en papel) o 
solo en el arranque 
(condensador 
electrolítico).



▪ Algunas simbologías a tener en cuenta:

▪ Interruptor automático. Disyuntor

Interruptor Diferencial

Interruptor 

Termomagnético



▪ Relés: 

▪ Motores: 

Motor rotor 

bobinado

Motor jaula 

de ardilla



▪ Conexión de los bobinados del motor:



▪ Generador síncrono en estrella con neutro accesible:

▪ Transformadores:















▪ Consideraciones a tener en cuenta para el armado de circuitos:

▪ Según la norma EN-UNE los aparatos utilizados en automatismos 
se identificarán mediante un conjunto de 3 cifras y letras: 











Definiciones:

Circuito de potencia: es el que contiene los 
componentes de alta demanda energética como 
por ejemplo: el motor. A su vez contiene los 
elementos de comando como ser: contactores y 
los elementos de protección como interruptores 
o guardamotores.



▪Circuito de mando:  es el que contiene los 
otros componentes (de control y de medida) 
los cuales demandan un potencia menor al 
circuito de potencia. En este circuito se 
incluyen, pulsadores, relés, lámparas 
indicadoras e instrumentos de medición.



Los esquemas eléctricos 
pueden ser:

De representación 
conjunta: en este caso 
tanto el circuito de 
mando como el de 
potencia están en e 
mismo plano. 



▪ De representación 
desarrollada: en 
este caso los 
circuitos de 
potencia y mando 
se encuentran 
representados en 
forma separada.

Circuito de 

potencia

Circuito de 

mando



▪ Arranque directo:



▪ Relés temporizadores: Los temporizadores son 
unos relés que cambian sus contactos en función del 
tiempo. Básicamente son de dos tipos: 

▪ Temporizador a la conexión: cuando alimentamos 
la bobina sus contactos auxiliares, luego de un 
tiempo programado, pasaran a cambiar su estado. 
Una vez desconectada la bobina sus contactos 
auxiliares vuelven a su estado de reposo.



Simbología temporizador a la conexión:

Diagrama de funcionamiento (espacio-fase) 



▪ Temporizador a la desconexión: en este caso al 
alimentar la bobina sus contactos auxiliares cambian 
de estado inmediatamente, pero al desconectar la 
bonina los contactos auxiliares, luego de un tiempo 
programado, vuelven a su estado de reposo.

▪ También podemos encontrar relés 
temporizadores con las funciones combinadas 
anteriormente.



Simbología temporizador a la conexión:

Diagrama de funcionamiento (espacio-fase) 



▪ Ejemplos de esquemas con temporizadores:

▪ Desconexión del contactor al cabo de un tiempo al accionar SM



▪ Conexión y desconexión intermitente de KM al accionar SM. 



Arranque estrella 
triangulo: circuito 
de potencia



Circuito de mando: 
arranque estrella-
triangulo



Otra alternativa



Bibliografía y material audiovisual:

▪ Jesus Fraile Mora. Maquinas Eléctricas. 5ta edición 2003

▪ https://www.youtube.com/watch?v=rLu28OvleSw

▪ https://www.youtube.com/watch?v=2eaC2Vo36dk

https://www.youtube.com/watch?v=rLu28OvleSw

