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FISICA

« Fisica estudia la materia y la energia, revelando las
propiedades de las particulas y su comportamiento.

* Depende de la observacion y la experimentacion en
condiciones preparadas y controladas de antemano.

« Es fundamental comprender los conceptos basicos y
principios fundamentales.

« Esimportante relacionar Algebray Calculo con Fisica.
* Priorizar el razonamiento sobre el estudio memorizado

para lo cual una de las preguntas que ayudan a ello es: ¢por
gue de tal o cual cosa?.



FISICA ¢Que es

I medir?

Ciencia experimental

Requiere de

mediciones

Los fisicos observan fendomenos naturales e intentan

encontraratrones gue describan

TEORIAS

LEYES
PRINCIPIOS




IVIEDIR: es comparar un objeto en cuestién con un “patrén”

Supongamos que quiere comprar tela, se va a
dos lugares distintos:

En uno tienen como patrén, un palo de escoba
En el otro, un martillo

¢Donde compraria tela?
éPor qué?
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Es necesario que todos los vendedores tengan el
“mismo patron” es por eso que existen los Sistemas
de Unidades

O &
00

El sistema de unidades
utilizado por cientificos y
fisicos es el Sistema
Internacional (SI), cuyas
unidades fundamentales son
siete:

La propiedad fisica susceptible de ser medida se denomina
magnitud.




Unidades de las magnhitudes fundamentales

son aguellas unidades que se definen por si misma y es independiente de las demas

&

MAGNITUD UNIDAD SIMBOLO
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Intensidad de corriente ~ @amperio A
Temperatura kelvin K
Cantidad de masa mol mol

Intensidad luminosa candela Cd



El error mas tonto en la historia de la NASA

La nave desaparecio de las pantallas el 23 de
septiembre de 1999. Los 125 millones de
dolares invertidos en la mision se habian
evaporado en alguna parte, muy cerca de
Marte.

Mars Climate Orbiter, el primer satélite e
meteoroldgico que se enviaba a otro planeta,
la mision de aquella pequefia sonda era -
analizar el climay la atmosfera marcianas.

El control de Tierra usaba el sistema metrico decimal,
mientras que la nave realizaba los calculos en el sistema
anglosajon. Asi, cada vez que los controladores ordenaban a la
nave que variase su trayectoria, enviaban unos datos

en newtons que la nave interpretaba como si fuesen libras.



http://en.wikipedia.org/wiki/Mars_Climate_Orbiter

UNIDADES FUNDAMENTALES UTILIZADAS EN FiSICA

Magnitud | Dimension | Unidad | Simbolo
Longitud [L] metro m
Masa [M] kilogramo kg
Tiempo [T] Segundo S




MAGNITUDES DEBIYAPAS

Velocidad cm/s cm/s
Aceleracion m/s? cm/s? m/s? m/s?
Fuerza N dina Kgf Kaf
Presién Pa dina/cm? Ve Kgt/m?
Trabajo J ergio Jc(::)le B.I.U
Potencia W ergio/s (vj?:; H.P
Momento N.m dina.cm N.m Kgf.m




1) Efectuar el analisis dimensional de:

a) Arearecténgu,o = base - altura b) Area iy = T * R?
¢) Perimetrocycynserencia =2°m*R d) Volumen jjingro =T*R*h
e) Perimetroyectinguto =2'a+2+b f) Volumen,sferq = g m-R3
il ==
b T
altura
h
base
A = Base X Altura Q Y
V=mn-r>:h
b
d a
, b
A=mr P=2a+2b
-+
V=='m-13



1) Efectuar el andlisis dimensional de:

a) Area = base*altura Alturd

rectangulo

:> Arearecténgulo = [L] [L] = [L]Z % Aszh

g TESINESEESEES = |

< Scm IA = 2|

b) Ar'eacirculo = nRZ ¥ I R |
e e e e -J

Areacirculo = [L] [L] = [L]Z



Efectuar el analisis dimensional de:

c) Perimetro =2nR

circunferencia

diametro

circunferencia — [L]

:> Perimetro

Es importante no confundir el radio con el diametro. El diametro es dos veces la medida del
radio de una circunferencia.

Perimetro

e) Perimetro =2.a+2.b

rectangulo

— > Perimetro =[L] + [L] = 2 [L] = [L]

rectangulo™




Efectuar el analisis dimensional de:

d) Vol =nmR?%h

cilindro™

Volgngro = [L L] [L]= [L13

f) Vol =4/3nR3

esfera

> VOlginaro = [L][L] [L]= [LP3




2) Conocida la ecuacion que indica el andlisis de dimensiones de la
velocidad [v] = [L] [T 1] determinar las dimensiones de |la aceleracion [a]

y la fuerza [F], sabiendo que [a] = velocidad [v] / tiempo [T] y que [F] =
[M] [a], siendo M |a masa.

[V]
[T]

[a] =

[a] =

[a]

= |5 \ =

[L]
[T]?

[F] = [M] [a] [F] = [M]




La propiedad fisica susceptible de ser medida se denomina
magnitud.

RAPIDEZ

Una persona viaja en una moto a 60 km/h

Express
W Esta informacion me esta dando |a rapidez

Magnitud escalar, queda

https://www.pinterest.es/pin/521221356877946884 definida solamente por un
numero y su unidad



VELOCIDAD

Una personaviaja a 80 km/h desde el
punto A al punto B

Esta informacion me esta dando la VELOCIDAD
(aparte de dar la rapidez que es el modulo de la
velocidad) me indica direccion y sentido

https://www.pinterest.es/pin/387872586661133880/?nic_v2=1a5r7nxWN La velocidad es una magnitud vectorial

PUNTOA PUNTOB
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CONVERSION DE UNIDADES

Pasar 120 km/h a m/s

hera 1 ket 3600 s

FACTOR DE CONVERSION FACTOR DE CONVERSION
dekmam de horas a segundos

120 kel 1000 m - 1 hera _333 m/s
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6)Una pieza solida tiene una masa de 23,94 gy un volumen de 2,10cm?3 . De acuerdo
con estos datos calcular su densidad en unidades del Sistema Internacional (SI) donde
la densidad se expresa en (kg/m3) vy (g/cm?3).

0= Masa 0= 23,94 ¢ 114 / 3
= = =11,4 g/cm
Volumen 2,10 cm?3 P &
), 3 =
p= 11,4 © Lke  100° cm’ D=.... kg/m?3

cm’ 1000 g 1 m3






Un vector es un segmento orientado.

VECTOR: esuna VECTOR AB

magnitud vectorial, que la longitud es el La recta que lo contiene
" determina la direccion)

presenta las siguientes =~ médulo [AB] A g
caracteristicas: |a flecha indica el sentido

A,
//
z 60 Km/h 60 Km/h ——»
-Magnitud (rapidez) = 60 Km/h -Magnitud (rapidez) = 60 Km/h
-Direccion= eje x (horizontal) -Direccion= eje x (horizontal)

-Sentido = negativo -Sentido = positivo



TIPOS DE VECTORES

Vectores fijos

Vectores libres

Vectores deslizantes

Se dice que un vector es fijo cuando el origen
del vector esta aplicado a un punto fijo, de
modo que basta con que cambie la posicién del
punto de aplicacion para que cambie el vector
en cuestiéon. Por ejemplo la velocidad de una
particula o la fuerza aplicada en un punto.

Se dice que un vector es libre cuando su
punto de aplicacion es libre o no esta
definido. Lo importante es su médulo, su
direccion y su sentido. Por ejemplo, decimos
que la velocidad de un sdélido rigido es un
vector libre por que puede dibujarse sobre
cualquier parte del mismo.

Pueden trasladar el origen a lo largo de su
recta soporte o linea de accion sin que por
ello puedan ser considerados vectores
diferentes. Por ejemplo, la fuerza que se
ejerce sobre un sdlido rigido.
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COMPONENTES DE UN VECTOR

¥ Los vectores componentes de 4

o

A 4
i,

o



Razones trigonométricas

.- Las componentes de A
oY ':,

catelo opuesto

n
PG - hipotenusa

hipotenusa

catelo opuesto

cateto opuesto
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MODULO DE VECTOR

Se denomina modulo de un vector a la lonaitud del seamento orientado aue lo define.

—

V(x;y)

El Teorema de Pitagoras dice que en un triangulo Teorema de Pitégorag

rectangulo, la suma de los cuadrados de los catetos es igual
al cuadrado de la hipotenusa

El modulo de un vector es siempre un numero positivo. Sera
representado mediante la letra sin negrita 0 como vector entre barras:

|V| 24



Calculo del modulo de un vector

V| = x2% + y2

A| = V42 + 32
|A| = V16 + 9
Al = V25

25



Vix:y) Direccion de un vector

. 4
# tan O = -

26



Calculo de la direccion de un vector

]
tanf = =
o

3

tanf = —

y=3

A partir de la tabla de razones trigonométricas:
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Como nombrar a los vectores

Coordenadas
.’ cartesianas
3 :
y=3
.................... X=4 ...
0 1 2 S 4
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Como nombrar a los vectores

Los vectores unitarios 1 v J apuntan en

¥ la direccién de los ejes X y y, respecti-

VERSORES ‘ vamente, v fienen una magnitud de 1.

y Podemos expresar un vector 4 en

ferminos de sus componentes como
Coordenadas
A ' canonicas
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Como nombrar a los vectores

Coordenada polar:
queda defina con el
modulo del vector |A| y el
angulo 0

30



7. Represente los siguientes vectores velocidad en un sistema de ejes
cartesianos (X,y):

Vi=5mlsj; V,=9m/s| ; V,=-36km/hi ; V,=5m/si+10m/s]j

|

9 V,= 9 m/s|

-5 v,=-b5m/s|



v, =-36 km/h i

-36

—'A&
A
= ] 2 X
|
"a se compone de 1 vezel
vector iy 2 veces el vector j

e I L L
' ‘Z a=1-i+2-]
>

v

10

V,=5m/si+10m/s]

Vv



e




9. Dado el vector de la figura cuyo modulo es 5 unidades, proponer tres magnitudes vectoriales
de uso cotidiano, que puedan ser representadas por la figura indicada y determine:

1)Su direccion y sentido.

2)Sus componentes (i, j) y graficar las mismas.

3)La expresion del vector en forma canodnica (Xi + yj).

y 4 a. La direccion de un vector esta
dado por el angulo que forma desde
el eje x en sentido antihorario.

4

0=30°

30°

v



30°

v

A, =A. cos30°
A, =A.sen30°

—*

A =(4,3;2,5)

Coordenadas cartesianas

A=43i+25j

Coordenadas canodnicas



>
>

L — —
a+b

suma de vectores
con la misma direccion y
sentido

3 -;EF*—-

suma de vectores
con la misma direccion y
sentidos opuestos

— '5'+T:f\¢

suma de vectores
con distinta direccion



Operaciones con vectores: Suma
Meétodo Grafico

B
—

PARALELOGRAMO

X |

POLIGONAL . L |
B A+ B B
> —
A

A



Operaciones con vectores

E es la suma vgu.:tmial
(resultante) de 4 v B.

R. = A, + B,

R, = 4, + B,

Las :‘fbmpt.:-neutes. de R son las sumas
de las componentes de 4 v B:

RJ.' - ‘.{T T 'BT 'RI - ‘.{I T 'B.I
) ] —
(componentes de R = 4 +



Operaciones con vectores: RESTA

representacion de un vector
y Su opuesto

Meétodo Grafico

N3

representacion de los
vectoresayb

El opuesto de un vector es otro vector que tiene:
*El mismo maédulo

e[_.a misma direccion
*Sentido contrario

—> —>
ﬁ:§_52§+(¢)

ol

la resta de los vectoresaybes la
suma de a yel opuesto de b

https://youtu.be/SjaWjBVgESA



A-B = ABcos¢ = |§||E| cosd

- = )
- A Besigual a&(ﬂ cos ).

-—-—-""'""—'J} —
(Magnitud de A) por E:}Eﬁa-ﬁﬂﬂtﬂ de B

paralela a j}
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A - B también es igual a B(A cos ¢).

(Magnitud de E) por (Componente de A
paralela a B)

Acus:ﬁ:_} .
B ~

—
A

A-B = B(A4 cos ¢p) = AB cos ¢.

41



S1 ¢ esta entre 90° y 180°,

R . — — .

S1 ¢ esta entre N\ 2 A * B es negativo ...

0°y900°.4-B  \B
'|

€s posifivo ...

A
.;'_\"’-J ... porque B cos ¢ < 0.

... porque B cos ¢ = 0.

) — -
S1¢p=90°".4-B =20
_} L
porque B tiene una componente
—%
cero en la direccion de A.

$ = 90°

=-1
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Operaciones con vectores:
Producto vectorial

C=AB sen ¢

SO —
@ Coloque los vectores A v B

cola con cola.

@ Apunte los dedos de su mano
derecha hacia A con la palma

enfrente de E .

@ Gire los dedos hacia_ﬁ.

@ El pulgar apunta
hacia la direccion

da.:.:ii }{E.

A

b

— —
A X B

—3

B

=i



Operaciones con vectores:

Producto vectorial
Ejemplo:
i j k
" S|1 -2 s[4 -2| |4 1
axb=|4 1 -2|=i ‘]I +k
-4 2 3 2 3 -4
3 4 2

axb=i(2-8)-j(8+6)+k(-16 - 3) = -6i - 14j - 19k



Resuelva el siguiente producto escalar entre dos vectores y determine
de que magnitud se trata de acuerdo a las unidades.

A=30N A-B = ABcos¢ = |A||B|cosd

B=10m

A.B= 30.10cos 30°=......



5. Dado el rectangulo dondegos de sus @os estan
definidos por losvectores A=3jVy B = 4j
realizar el producto vectorial entre ambos vectores 'y
comparar el resultado con el area de la figura

mencionada. i A
i j K
A x B= 3 0 0 —1(0,0) -] (0,0) + k (12,0)
0] 4 0]




16) Dados los vectores fuerza 131 = (i + 3j)N; 132 = (=3i+5j)N y 133 = (5i — 2j)N;,
calcule y represente las siguientes operaciones vectoriales.
a) F4 = F1 + F3
b) Fs = F; — F,
c) Realice las operaciones anteriores en forma grafica utilizando el método del
paralelogramo y de la poligonal.

d) Realice el producto escalar 131. 133 e interprete el resultado.
- =
Realice el producto vectorial K xE e interprete el resultado
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