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1. REPASO




Modelo estudiado

n Y Y E, n
E—ZEi— (P.E.7.7i>— Z:EP.EA.ESi.EIi
=1 =1
i=1
n es la cantidad de sectores en la economia o la cantidad de subsectores
dentro de un sector en particular

\Y%

E es el consumo energético total
Ei es el consumo energético del sector i
P es |la poblacion

vV V. V V

Y es el nivel de actividad econdmica
> Yieselnivel de actividad econdmica del sectori

4 efectos: Efecto poblacion, Efecto actividad, Efecto estructura y Efecto

intensidad. (N=6 sectores) 5




Modelo estudiado aditiva

E" — E° = AEtot = AE,,, + AEgcr + AEgy + AE;y,

EPT z EST
weSrnl) e Se(E)
EAT - EIT
AE, .= Z w; In <EA0> AE;,: = Z w; In (Ell-o>

=1
ET —E?
_ 0 Ty _ l i
Factor de ponderacién: Wi = L(Ei Ei ) = T 0
: P InE; —InkE;
Es la media logaritmica del consumo de L t

energia del sector i entre el periodo Oy T.



2. OTROS EJEMPLOS IDA
CONSUMO




IDA Consumo: otros efectos

n

n n
M Y E;
E=in= Y= —| = ZEA.ESi.EIl-
i=1 '
i=1
n es la cantidad de sectores en la economia o la cantidad de subsectores
dentro de un sector en particular

\Y%

E es el consumo energético total

Ei es el consumo energético del sector i

Y es el nivel de actividad econdmica

Yies el nivel de actividad econémica del sector i

w VvV VvV VvV VvV

efectos: Efecto actividad, Efecto estructuray Efecto intensidad




IDA Consumo: otros efectos aditiva

'CASO1 ET — E® = AEtot = AE,., + AE,, + AE;,,

n

EST

AEg;, = Z w; In £SO
i=1

EAT < EIT

AE, .= Zwl In 7A0 AE;,: = Zwi In Elio
1=

ET _ O
_ 0 Ty _ l i
Factor de ponderacion: Wi = L(Ei h ) - T 0
: P InE; —InkE;
Es la media logaritmica del consumo de L t
energia del sector i entre el periodo Oy T.




IDA Consumo: nivel nacional
= E

I
tmy

I

i~
ol =<
~| =

> E eselconsumo energético total
> Peslapoblacion
> Y es el nivel de actividad econdmica

3 efectos: Efecto poblacién, Efecto actividad y Efecto intensidad. N=1 (el
pais o region seleccionada).
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IDA Consumo: nivel nacional aditiva

u ET — EO = AEtot = AEpOp + AEaCt + AEint
EPT EIT
AEpop = Wln m AEint = Wln m
EAT
AEactz w In m
0 T E' - E°
Factor de ponderacion: w=L(E"E") = InET — InEO°

Es la media logaritmica del consumo de
energia entre el periodo 0y T.



IDA Consumo: por fuente energetica

n
n n
L"""“JE—ZE— PYEEj—ZEPEAEIEM
— . ] —_— .P.Y . E —_— : . . . ]
j=1 j=1
j=1
n es la cantidad de fuentes energéticas
E es el consumo energético del sector residencial

>
>
> Ejeselconsumo energético de la fuente energéticaj
>

Y es el nivel de actividad econdmica (en este caso del pais, pero podria ser
sectorial. El sector residencial es un caso muy particular)

> P poblacién

4 efectos: Efecto poblacién, Efecto actividad, Efecto intensidad y Efecto mix
energético. N= 3 (3 fuentes: energia eléctrica, gas natural y otras). 12
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IDA Consumo: por fuente energetica
aditiva
il ET — B9 = AEtot = AE,op + AEgcr + AEine + AEp,y
Epop zwj In (2'20) AE; = ZW] In (gi())
AE .= ZW] In (gjo> Eonix EW] In <gﬁ0)

0
T 0

y _ 7 (F0 BT —
Factor de ponderacion: w; = L(E),E]) =

Media logaritmica del consumo de
energia proveniente de la fuente
energeética j entre el periodo 0y T
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IDA Consumo: otros sectores
==

Descomposicion del consumo energético del sector manufacturero (Kim, 2017)

E=) E= ZQ%— =) QS
f QQ 5

E: Energy consumption by the manufacturing sector
Ei: Energy consumption of industry i
(;x Production in the manufacturing sector
Q; : Production in industry i
5; : Proportion of industry i in the total production of the manufacturing sector
I; : Energy intensity of industry i

3 efectos: Actividad, Estructura e Intensidad
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IDA Consumo: otros sectores
=

Descomposicion del consumo energético del sector manufacturero (Kim, 2017)

N= 9. Hay 2 subsectores o ramas del sector manufacturero:

food and tobacco

textile and clothing

wood and wood products

pulp and publications
petroleum and chemical
non-metallic

primary and nonferrous metal
fabricated metal

other manufacturing industries

VVVVVVVVV
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IDA Consumo: otros sectores aditiva
"CASO4"

Descomposicion del consumo energético del sector manufacturero (Kim, 2017)

AEjq = ET — E0 = AEges + AEsyy + AEjy;
Ef—E !

Abact = Li ppr—um h{%}
Ef —Ef sF

Absir = Li pEr—um In ()

ET —EO r
ABins = ¥i prpr—ppe In (35)
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IDA Consumo: otros sectores

Descomposiciéon del consumo de electricidad industrial (Jiang et al., 2020)

Q @ Wy By
E=)Eij=2.;P% QQ:JQM 2ig P Y 8- Mij - Uy,

i province (31) y j industries (3 — primary, secondary y tertiary)
E total industrial electricity consumption

E;; electricity consumption of j industry in i province

P total population

Qis the GDP

Q, is the total GDP of i province

Q; is the j industrial production value of i province
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IDA Consumo: otros sectores
# Descomposicidon del consumo de electricidad industrial (Jiang et al.,
2020

—_ — @ @ Q-i' By _
E—ZsjEiJ —E:;jPF Q Qf Q. Eg,jP'Y‘Si < M ;- Uy 4,
Y = Q/P is the per capita GDP representing the economic development index

Si = Q,/Q the economic contribution of i province in China, representing the regional economic
structure index

M;; = Q;/Q; the structure of production, representing the regional industrial structure

U; = E;/Q; the electric power intensity of j industry in i province, representing the technical
index

5 efectos: Poblacion, Actividad, Estructura Econdmica Regional, Estructura
Industrial Regional e Intensidad Eléctrica.
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IDA Consumo: otros sectores aditiva

| ‘ Descomposicidon del consumo de electricidad industrial (Jiang et al.,
2020

31 3 {E-J _Efs} '
AP = ) .00 2 (InE%—InEL) n (;’ )

(E,—EY) :
AEDYEPY (InE¥,—InE3) 3”(;)

AFE = E-EC = AP+AY+ASHFAM+AT, 3 (B} —E3;) gt
48 = 2 it sty (8

"!-._.-"'

)

s (B-E) U
AU = E:—l Ej—l |[m_E"j Iﬂ-E"E,} U:;)

1)

K
- ;. Cuéntos factores (wi) habria en este caso? AM = E:—l Z?—l {E,EEE kg (

£|§
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3. EJEMPLOS IDA EMISIONE




IDA emisiones de CO2

ERRDICE

=1

i FF; C;
" E; FF;

w_|~<
<<
“<|hj

i=1
n es la cantidad de sectores
C es el total de las emisiones de CO2 de los sectores
Cisonlas emisiones del sectori
EFi es el consumo energético de combustibles fésiles del sector i
Ei es el consumo energético del sectori
Yies el VAB del sectori

Y es el VAB total del pais
P es |la poblacion total del pais

VVVVVVVV

6 efectos: Efecto poblacién, Efecto actividad, Efecto estructura, Efecto intensidad energética,
Efecto energias renovables y Efecto intensidad de carbono 21
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IDA emisiones de CO2 aditiva

! — C% = ACtot = AC

pop + ACact + Acstr + ACint + ACres + ACcar

S pT S EI
AC =Zw-ln(—> AC; =Zw-ln( L)
pop l 0 int i 0
e~ P e~ El;
S ypT > REST
ACqce= Zl w; In Y_po ACyes= Z w; In RES-O
1=
AC zn: | (ESiT> AC | <C1T>
str — w; In 0 car — Z w; In 0
i=1 ES; Ci
Es la media logaritmica de las Ci — CiO

_ 0 ~T) —
emisiones de CO2 del sectorientreel ~ Wi = L(C?, G ) " IncT —InCo
periodoOy T ' '
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IDA emisiones CO2: otros sectores

O Descomposicion de emisiones CO2 de edificios comerciales (May Cai,
2018)

GGEEE=F}{%:{ X

|

Zﬂi% E=FxfxlIxgxe

wlE|r

E=CCBCE: commercial building carbon emission

F: GFA (Gross floor area) of existing commercial building in China

P: employed population of tertiary industry in China

G: GDP of tertiary industry in China

f: GFA per capita of existing commercial buildings in China

I: economic activity intensity of existing commercial buildings in China
g: reciprocal of GDP per capita of tertiary industry in China

e: CCBCE intensity (medida como emisiones sobre superficie del suelo) 23
D 00 e



IDA emisiones CO2: otros sectores

l—] Descomposicion de emisiones CO2 de edificios comerciales (May Cai,

2018)
— F E 1 E = I = ol XK gx
GEEEE—FHPKFH%}{F E=FxfxIxgxe
5 efectos:
AE . Impact of GI4 of existing commercial buildings on L
AE 7 [mpact of GFA per capita of existing commercial buildings on E

AE; Impacl of economic activily inlensity of existing commercial buildings on £
AEE Impact of reciprocal of GDP per capita of Tertiarv Industry on E
AE, Impact of CCBCE intensity on E

Sin desagregacion sectorial/subsectorial
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IDA emisiones CO2:; otros sectores aditiva

L—J Descomposicion de emisiones CO2 de edificios comerciales (May Cai,

2018)
AL = Elr—E|g = AEF + AEf + AE; + AEg + AE,

AEp =W x ln(‘c'T)

Flo AE; =W x In ‘g'T)
lo
AE; =W x In (ﬂr) ely
ely
AE, =W x In ( Ir) - ¢, Por quéno aparece el simbolo de
I sumatoria en este caso?
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4. EJEMPLOS IDA INTENSIDADE




IDA Consumo: intesidad energetica

n

Q; E; S
V=== —.— | = S;. I;
Q (Q Qi) ; o

i=1
n es la cantidad de sectores en la economia o la cantidad de subsectores
dentro de un sector en particular

\Y%

E es el consumo energético total
Ei es el consumo energético del sector i
Q es el nivel de actividad econdmica

vV V. V V

Qi es el nivel de actividad econdmica del sector i
2 efectos: Efecto estructuray Efecto intensidad
(Ang, 2015) 27



IDA Consumo: intesidad energetica aditiva
=z

VT —v0 = AVtot = AVser + AVine

Siendo AV, y AV
El EP) (ST
EL QT Qﬂ] [_]
E{ E IF
EL QT Qﬂ] [ D]
(Ang, 2015)
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- XIONES FINALE




Reflexiones finales

El método LMDI es muy flexible, se adapta a distintos objetivos e
informacion

Los casos presentados son solo ejemplos, existen muchos mas. No es
una lista taxativa, sino es un panorama para ver distintas aplicaciones

Es importante realizar una revision de literatura exhaustiva a la
hora de definir un modelo, ya que podemos armar una nueva version
basandonos en diversos trabajos

Podemos armar nuestro propio modelo y discutir qué agregado
qgqueremos explicar, qué efectos valdria la pena incluir y de qué
manera agregariamos subsectores (sectores de consumo, industrias,
fuentes energéticas, etc.)
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