William Stallings
Comunicaciones y Redes de
Computadores

Capitulo 3
Transmision de datos

Terminologia

[] Emisor.
[ Receptor.

[1 Medios de transmision:
[J Medios guiados:
0 Ejemplo: pares trenzados, fibras Opticas.

[J Medios no guiados:
[0 Ejemplo: el aire, el mar o el vacio.




Terminologia

[J Enlace directo:
[0 Sin dispositivo intermedio.

[1 Punto a punto:

[0 Enlace directo.

[0 Solo dos dispositivos comparten el medio.
[J Multipunto:

[0 El mismo medio es compartido por mas de dos
dispositivos.

Terminologia

[J Simplex:
[J Una Unica direccion.
[0 Ejemplo: television.
[ Half-duplex:

[0 Ambas estaciones pueden transmitir, pero no
simultaneamente.
[0 Ejemplo: radio de la policia.

[ Full-duplex:

[0 Ambas estaciones pueden transmitir al mismo
tiempo.
[0 Ejemplo: teléfono.




Frecuencia, espectro y ancho
de banda

[J Conceptos en el dominio temporal:
[ Sehal continua:
0 La sefal varia suavemente en el tiempo.

[1 Senal discreta:

[0 La intensidad se mantiene constante durante un
determinado intervalo de tiempo, tras el cual la sefnal cambia
a otro valor constante.

O Senal periddica:
[ Se repite un patrén a lo largo del tiempo.
[1 Sefal no periodica:
[0 No se repite un patron a lo largo del tiempo.

Senales continua y discreta
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[1 Amplitud de pico (A):
[J Valor maximo de la sefal.
[1 Voltios.

[1 Frecuencia (f):
[0 Razon a la que la senal se repite.
[J Hertzios (Hz) o ciclos por segundo.

[J Periodo: tiempo transcurrido entre dos repeticiones
consecutivas de la sehal (T).

OT=1/f
[1 Fase (@):
[0 Posicion relativa de la sefial dentro de un periodo.




Ondas sinusoidales variables
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Longitud de onda

[1 Distancia que ocupa un ciclo.

[ Distancia entre dos puntos de igual fase en dos
ciclos consecutivos.

[T A

[1 Supongase que la sefal se propaga a una
velocidad v:
OA=vl
OAf=v
[0 c =3 x 108 m/s!(velocidad igual a la de la luz en el
espacio libre).




Conceptos del dominio de la
frecuencia

[] La sehal puede estar compuesta de muchas
frecuencias.

[J Los componentes son ondas sinusoidales.

[0 Se puede demostrar, usando el analisis de

Fourier, que cualquier senal esta constituida por
componentes sinusoidales.

[J Se pueden expresar funciones en el dominio de
la frecuencia.
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Espectro y ancho de banda

[] Espectro:
[1 Conjunto de frecuencias que constituyen una sefal.

[1 Ancho de banda absoluto:
[J Anchura del espectro.
[1 Ancho de banda efectivo:

1 O simplemente ancho de banda.

[0 Banda de frecuencias relativamente estrecha que
contiene la mayor parte de energia.

[J Componente continua (dc):
[0 Componente de frecuencia cero.




Senal con componente
continua

(a) s(t) = 1 + 4 (4/m[sen(2mft) + (1/3)sen(2n(3)t)]
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Velocidad de transmision y

ancho de banda

(] Cualquier sistema de transmision solo puede
transferir una banda limitada de frecuencias.

[1 Esto limita la velocidad de transmision maxima
en el medio.




Transimision de datos
analoégicos y digitales

] Datos:
[0 Entidades capaces de transportar informacion.

[] Senales:

[1 Representaciones eléctricas o electromagnéticas de
datos.

(] Transmision:

[1 Comunicacion de datos mediante la propagacion vy el
procesamiento de senales.

Datos

[0 Analogicos:
[1 Valores en algun intervalo continuo.
[J Ejemplos: el video y la voz.
[ Digitales:
[J Valores discretos.
[] Ejemplos: los textos o los numeros enteros.
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Frecuencia
Senales

[0 Medios a través de los cuales se propagan los
datos.

[ Analdgicas:
[J Varian continuamente.

[0 Pueden propagarse a través de una serie de medios:
[0 Cable, fibra dptica, a través del espacio.

[0 Ancho de banda de la voz entre 100Hz y 7kHz.
[0 Ancho de banda del teléfono entre 300Hz y 3400Hz.
[0 Ancho de banda del video de 4MHz.
[ Digital:
[1 Se usan dos niveles de tension constante (dc).




Datos y senhales

[0 Normalmente, se usan senales analogicas para
representar datos analdgicos, y senales digitales
para representar datos digitales.

[] Los datos digitales se pueden representar
mediante sefales analdgicas:
[0 Modems.

[0 Los datos analdgicos se pueden representar
mediante senales digitales:
[ Compact Disc.

Senalizacion analoégica de
datos analogicos y digitales

Sefiales analdgicas: Representan datos mediante una onda
electromagnética que varia continuamente.

Datos anal6gicos (0N0aS  m— — Sefial analdgica

sonoras de voz)

Teléfono

Datos digitales (pulsos — =—— — Sefial analdgica

de tension binarios) (modulada sobre una

Modem frecuencia portadora)




Senalizacion digital de datos
analoégicos y digitales

Sefiales digitales: Representan datos mediante una secuencia
de pulsos de tension.

Sefial analdgica =~ —f— % —— Sefial digital

CODEC

Dato digital —— @ —— Sefial digital

Transmisor

digital

Transmision analogica

[0 Transmision de las senales analogicas
independientemente de su contenido.

[1 Pueden ser datos analdgicos o digitales.
[1 Se debilita con la distancia.

O Incluye amplificadores que inyectan energia a la
senal.

[0 También amplifica el ruido.




Transmision digital

[1 Depende del contenido de la senal.

[0 La atenuacion, el ruido y otros aspectos
negativos pueden afectar a la integridad de los
datos transmitidos.

[1 Se usan repetidores.

[ El repetidor recibe una senal.

[0 Regenera el patron de ceros y unos.
[1 Los retransmite.

(] Se evita la atenuacion.

[ El ruido no es acumulativo.

Ventajas de la transmision
digital
[1 Tecnologia digital:

[0 Disminucion del coste en las tecnologias LSI/VLSI.

[J Integridad de los datos:

[0 Transmisidn de datos a distancias mayores utilizando lineas de
calidad inferior.

[0 Utilizacion de la capacidad:

] El tendido de lineas de transmision de banda ancha es
econdomico.

[0 Alto grado de multiplexacién mas facil usando técnicas digitales.

[J Seguridad y privacidad:

[ Técnicas de encriptacion.

] Integracion:
[ El tratamiento de datos analdgicos y digitales es similar.




Perturbaciones en la
transimision

[1 Puede que la la senal que se recibe difiera de la
senal transmitida.

[0 Senales analdgicas - degradacion de la calidad
de la senal.

[ Senales digitales - bit errdneos.

[0 Las perturbaciones mas significativas son:
0 La atenuacion y la distorsion de atenuacion.
[0 La distorsion de retardo.
O El ruido.

Atenuacion

[ La energia de la senal decae con la distancia.
[J Depende del medio.

[ La senal recibida:
[0 Debe tener suficiente energia para ser detectada.
[ Para ser percibida sin error, debe conservar un nivel
suficientemente mayor que el ruido.
[ La atenuacion es una funcion creciente de la
frecuencia.




Distorsion de retardo

[ Solo se da en los medios guiados.

[ La velocidad de propagacion varia con la
frecuencia.

Ruido

[] Senales adicionales que se insertan entre el
emisor y el receptor.

[ Ruido térmico:
[] Se debe a la agitacion térmica de los electrones.
[0 Uniformemente distribuido.
[J Ruido blanco.

[1 Ruido de intermodulacion:

[0 Sehales a frecuencias que sean suma o diferencia de
las dos frecuencias originales que comparten el
mismo medio.




Ruido

] Diafonia:
[0 Acoplamiento entre las lineas que transportan las
sefales.
[J Ruido impulsivo:
[J Pulsos o picos irregulares.
[0 Ejemplo: perturbaciones electromagnéticas externas.
[0 De corta duracion.
[J De amplitud grande.

Capacidad de canal

[0 Velocidad de transmision de los datos:
[J En bits por segundo.
[J Velocidad a la que se pueden transmitir los datos.

[1 Ancho de banda:
[J En ciclos por segundo o hertzios.

[ Limitado por el transmisor y por la naturaleza del
medio.
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