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Capitulo 2
Protocolos y arquitectura

Caracteristicas

[ Directos o indirectos.

[0 Monoliticos o estructurados.
[0 Simétricos o asimétricos.

[ Estandares o no estandares.




Directa o indirecta

] Directa:
[ Los sistemas comparten una linea punto a punto.
[] Los sistemas comparten una linea multipunto.
[0 Los datos pasaran directamente entre las entidades
sin la intervencion de un agente activo.
[J Indirecta:
[J Red conmutada.
[J Redes interconectadas o Internet.

(] El intercambio de datos dependera de otras
entidades.

Monolitico o estructurado

[J La comunicacion entre sistemas es una tarea
compleja.

[ Demasiado compleja como para abordarla y
concebirla monoliticamente como un todo.

[ El diseno estructurado da lugar a un conjunto
de protocolos organizados.

[0 Estructura por capas o jerarquica.




Simeétrico o asimetrico

[] Simétrico:
[J La comunicacion se realiza a través de entidades
pares.

] Asimétrico:
[ Cliente/servidor.

Estandar o no estandar

[0 Un protocolo no estandar es aquel que se
disefia y se implementa para una comunicacion
particular.

[ K'tipos diferentes de fuentes con L tipos de
receptores de informacion necesitan k*L
protocolos diferentes y 2*k* L implementaciones
diferentes.

[1Si se usase un protocolo comun, se necesitarian
tan solo K+ L implementaciones.




Uso de protocolos
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implementaciones de protocolos

Funciones

[J Encapsulamiento.

[0 Segmentacion y ensamblado.
[0 Control de la conexion.

[1 Entrega en orden.

1 Control de flujo.

[1 Control de errores.

[] Direccionamiento.

[ Multiplexacion.

[J Servicios de transmision.




Encapsulamiento

[1 Debe anadir a los datos informacion de control:

[1 Direccion.
[1 Codigo para la deteccidn de errores.

[J Control del protocolo.
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Segmentacion (fragmentacion)

[0 Secuencia de blogues de datos de tamano limitado.

[J Los datos agrupados en mensajes pueden ser
demasiado grandes.
[ Puede que los paquetes de red sean mas pequenos.

[ La segementacion supone partir los datos en
bloques mas pequefios (o fragmentacion en
TCP/IP):

[0 En una red ATM, el tamafio de los bloques esta limitado a
53 octetos.
[0 Ethernet impone un tamafio maximo de 1.526 octetos.

[ Tareas de comprobacion y reinicio/recuperacion.




¢cPor queé fragmentar?

[J Ventajas:

[1 Mecanismos para el control de errores mas
eficientes.

(] El acceso a las facilidades de transmision sera mas
equitativo.

[0 Retardos inferiores.
[0 Tamahos menores de memoria temporal.

[ Desventajas:
[0 Informacion suplementaria.
[0 Mas interrupciones.
[0 Mas tiempo necesario para procesar.

Control de la conexion

] Establecimiento de la conexion.
[1 Transferencia de datos.
] Cierre de la conexion.

[0 También pueden darse fases de interrupcion de
la conexion y fases de recuperacion.

[0 La numeracion secuencial se usa para:
[J La entrega en orden.

[ El control de flujo.
(1 El control de errores.




Las fases de la transferencia
de datos orientada a conexion
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Entrega en orden

[1 Puede que las PDU hayan sequido rutas
distintas para llegar al destino.

[J Puede que las PDU lleguen con un orden
diferente al de partida.

[0 Si cada PDU se enumera secuencialmente, se
puede mantener el orden.




Control de flujo

[ Operacion realizada por la entidad receptora.
[J Limita la velocidad o la cantidad de datos.
[J Procedimiento de parada-y-espera.

[] Sistema de créditos:
[1 Ventana corredera.

[ Es necesario en el nivel de aplicacion, asi como
en la capa de red.

Control de errores

[0 Para recuperar pérdidas o deterioros.

[1 Deteccion de errores:

O El emisor inserta un codigo que sea capaz de
detectar errores.

[ El receptor comprobara el valor del cédigo.
[ Si se detecta un error, el receptor descartara la PDU.
[0 Retransmision:

[1 Si no se recibe una confirmacion de la PDU
transmitida, el emisor retransmitira la PDU.

[1Se debe realizar a varios niveles.




Direccionamiento

[ Nivel de direccionamiento.

[1 Alcance del direccionamiento.
[ Identificadores de la conexion.
[1 Modo de direccionamiento.

Nivel de direccionamiento

[J Nivel de la arquitectura en el que se identifica a
la entidad.

[1 Cada sistema (servidor) o sistema intermedio

(router) esta asociado a una Unica direccion.
[J Direccidn del nivel de la red:

(] Direccion IP o direccion Internet (TCP/IP).

[J Punto de acceso al servicio de red o NSAP (OSI).
[J Proceso dentro del sistema:

[0 NUmero de puerto (TCP/IP).

[J Puerto de acceso al servicio o SAP (OSI).




Conceptos de direccionamiento

Estacion A Estacion B

Aplicacion Aplicacion '}
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Router J
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Alcance del direccionamiento

[1 No ambigliedad global:
(1 Una direccién global identifica a un solo sistema.
[0 S6lo hay un sistema con direccion X.

[ Aplicabilidad global:

O Desde cualquier sistema se podra identificar a
cualquier otro, utlizando su direccion global.

0 La direccion X identifica cualquier sistema conectado
a cualquier red.

[0 Ejemplo: La direccion MAC en una red IEEE 802.




Identificadores de la conexion

[0 Transferencias orientadas a conexion (circuitos
virtuales).

[0 Designar un nombre de conexion durante la
fase de transmision:

[0 Reduccion de cabeceras ya que los identificadores de
la conexidn son mas cortos que las direcciones
globales.

[J Para el encaminamiento se debe definir una ruta fija.

[J Puede que una entidad desee utilizar
simultdneamente mas de una conexion
(multiplexacion).

[0 Informacion de estado.

Modo de direccionamiento

[0 Normalmente, una direccion alude a un Unico
sistema o puerto:
[0 Unidestino.
[0 Enviado por una maquina o una persona.

[0 Puede que una direccion aluda a todas las
entidades dentro de un dominio:
O Difusion.
[0 Enviado a todas las maquinas o usuarios.

[0 Puede referirse a un subconjunto especifico de
entidades en un dominio:
[0 Multidestino.
[0 Enviado a algunas maquinas o grupos de usuarios.




Multiplexacion

[1 Se establecen varias conexiones dentro de un
unico sistema.

[0 Asignacion de conexiones de un nivel a otro:

[0 Transportando una cantidad de conexiones
determinada a través de un cable de fibra dptica.

[0 Agregando lineas ISDN para obtener mayor amplitud
de banda.

Servicios de transmision

[ Prioridad:
[0 Ejemplo: mensajes de control.

[1 Calidad del servicio:
O Velocidad de transmisidon minima.
[] Retardo maximo.

[J Seguridad:
[0 Acceso restringido.




El modelo OSI

(] Jerarquizacion en capas.

[1 Cada capa realiza un conjunto de funciones
necesarias para comunicarse con otros
sistemas.

[1 Cada capa se sustenta en la capa
inmediatamente inferior, la cual realizara
funciones mas primitivas.

[J Cada capa proporciona servicios a la capa
inmediatamente superior.

[0 Los cambios en una capa no implicaran cambios
en las otras capas.
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La arquitectura OSI como un modelo de
referencia para la nominalizacion
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Elementos de Ia normalizacion

(] Especificacion del protocolo:

[0 Dos entidades en la misma capa en sistemas diferentes
cooperan e interactuan por medio del protocolo.

[0 Pueden estar implicados sistemas operativos diferentes.

O El protocolo se debe especificar con precision:
00 Dar formato a la unidad de datos.
[0 Semantica de todos los campos.
[J Secuencia permitida de PDU.

[ Definicion del servicio:

[0 Descripcidn funcional que define qué servicios se estan
proporcionando.

[] Direccionamiento:

[ Las entidades se identifican mediante un punto de acceso
al servicio (SAP).

Las capas de OSI

[ Capa fisica:

[ Se encarga de la interfaz fisica entre los dispositivos:
[0 Mecanica.
[ Eléctrica.
O Funcional.
[0 De procedimiento.

[1 Capa del enlace de datos:

[J Proporciona los medios para activar, mantener y
desactivar el enlace.

[ Deteccidn y control de errores.

[J La capa adyacente superior puede suponer que la
transmision esta libre de errores.




Las capas de OSI

[1 Capa de red:
[1 Transferencia de informacion.

[ Las capas superiores no necesitan conocer la transmision de
datos subyacente.

[0 Tampoco necesitan conocer las tecnologias de conmutacion
utlizadas para conectar los sistemas.

[J Capa de transporte:
[0 Intercambia datos entre sistemas finales.
[ Libre de errores.
[J En orden.
[0 Sin pérdidas.
[ Sin duplicaciones.
[J Calidad de servicio.

Las capas de OSI

[0 Capa de sesion:
[0 Control de didlogo entre aplicaciones.
(] Disciplina de dialogo.
[] Agrupamiento.
[] Recuperacion.
[0 Capa de presentacion:
[ Codificacion y formato de los datos.
[1 Compresion de los datos.
[ Cifrado de datos.
[0 Capa de aplicacion:

[1 Medio para que los programas de aplicacion accedan
al entorno OSI.




Utilizacion de un retransmisor
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Arquitectura de protocolos TCP/IP

[1 Arquitectura comercial dominante.
[0 Con mas éxito que la estructura OSI.

[1 Desarrollada gracias al esfuerzo investigador
financiado por el Departamento de Defensa de
Estados Unidos.

0 Internet esta construida sobre el conjunto de
protocolos TCP/IP.




Arquitectura de protocolos TCP/IP

[1 Capa de aplicacion:
[0 Comunicacion entre procesos o aplicaciones de
computadores separados.

[1 Capa de transporte extremo-a-extremo (TCP/UDP):
[J Transferencia de datos extremo-a-extremo.
[0 Puede incluir mecanismos de seguridad (TCP).
[J Oculta los detalles de la red, o redes subyacentes.

[1 Capa Internet (IP):
[0 Encaminamiento de los datos.

Arquitectura de protocolos TCP/IP

[1 Capa de acceso a la red:

[0 Interfaz Idgica entre un sistema final y una subred.
] Capa fisica:

[] Medio de transmision.

[] Tasa de sefalizacion y codificacion.




Unidades de datos de protocolo

en la arquitectura TCP/IP

Datos del usuario

Cabecera
TCP

Cabecera
P
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red
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Segmento
TCP

Datagrama
IP

Paquete del nivel
de red

Algunos protocolos en la

_familia de protocolos TCP/IP

| MIME |

BGP FTP | |HTTP | | SMTP | [TELNET| | SNMP

TCP UDP

ICMP | | IGMP

OSPF | [ RSVP

1P
BGP = Protocolo de pasarela frontera OSPF = l;qrggoccgrlt%abierto del primer camino
FTP = Protocolo de transferencia de ficheros VP = Protocolo de reserva de recursos
HTTP = Protocolo de transferencia de hipertextos ) i
ICMP = Protocolo de mensajes de control de ~ SMTP = Protocolo sencilllo de transferencia de
Tn?erneL correo electrénico
IP = Protocolo Internet SNMP = Protocolo sencillo de gestion de redes

MIME = Extensiones multipropdsito de correo

TCP = Protocolo de control de transmision

electrénico en Internet UDP = Protocolo de datagramas de usuario
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