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Ejercicio 1

Un grupo electrégeno como el de la esta compuesto por un motor diesel que
acciona un generador trifasico de corriente alterna, cuya placa de
caracteristicas indica los siguientes datos.

Potencia nominal: ... ..o 410 KVA
Factor de potencia CoOS @ ....ouviviiiiniiiii e, 0.8
FrECUBNCIA . ... et e 50 Hz
VeloCidad: ..o 500 rpm.
TENSION. ..o 380-220V
Rendimiento a 100 % de carga y cos ¢=0.8 inductivo.......... 92.7%

Determinar la potencia del motor diesel para accionarlo a plena potencia.

;{ 1l 500 RPM

R

(IV/65 ._,a
kit
Motor diesel

Tiempos IV 410 kVA
Cilindros 6 cos ¢=0,8
Norma AEI 3x380V

llustracion 1-Grupo electrégeno

Potencia eléctrica
Tenemos de dato la potencia nominal (aparente) y el factor de potencia, por lo
gue podemos calcular la potencia activa

Potencia Activa = P [KW] = U. |. cos ¢
Potencia Reactiva = Q [KVAr] = U. |. sen ¢

Potencia Aparente = S [KVA] = U. I.

S=U.I =410 KVA

P[KW]=U.I.cosp =410 [KVA].0,8 = 328[KW]
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Potencia Mecanica (potencia util)

o Potencia util (eje)
n(Rendimiento) =

Potencia absorbida

Tenemos de dato la Potencia indicada, y el rendimiento, por lo que podemos
plantear

Potencia util (eje) _ 328KW
n(Rendimiento) 0,927

Potencia absorbida = = 353,83 KW

Cambiando de unidades
1hp = 0.746 KW

x hp = 353,83 KW — 474,30hp

Potencia Mecanica en hp =475 HP
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Ejercicio 2

Un generador de corriente trifasica acoplado a una turbina de una central
hidroeléctrica como el de ilustracion 2 tiene las siguientes caracteristicas en
placa

Potencia en bornes. ... ... 16 000 KVA
Factor de potencia CoS @ ........cooviiiiiiiiiiiiiiei e, 0.8
FreCUBNCIA: . ... e 50 Hz
Velocidad: .....c.ooeiii 214 rpm.
Tension nominal compuesta ...........coooiviiiiiiiiiiiiiiieen. 13 200 V
Rendimiento a 100 % de carga y cos ¢=0.8 inductivo......... 96,6 %
Determinar:

a) Corriente maxima (nominal) que puede entregar
b) Potencia activa que entrega a la red, trabajando a:
cos o= 0,6
cos ¢=0,8
cos ¢=1

c) Potencia mecanica que debe proveer la turbina hidraulica trabajando a
plena carga y cos ¢=0,8 inductivo.

Turbina Francis
Norma AEI

llustracion 2
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Corriente maxima
Se la puede calcular a partir de la férmula de potencia trifasica.

Potencia activa [KW] = P; = V3.U.I cosQ
Potencia reactiva [KVAr] = Q3 = V3.U.l.seng

Potencia aparente [KVA] = S3 =V3.U.I

Utilizando la formula de Potencia aparente y despejando la corriente |, queda:

S3 16000000 VA

| = =
V3. U  3.13200V

= 699,824 ~7004

Potencia activa cos ¢= 0,6
Potencia activa [KW] = P; =3 .U.I.cosg = S;.cos@

Py = S5.cosep = 16 000 KVA.0,6 = 9 600 KW

Potencia activa cos ¢=0,8
Potencia activa [KW] = P; =3 .U.I.cosg = S;.cos@

P; = S3.cosp =16 000 KVA.0,8 = 12800 KW

Potencia activa cos @=1
Potencia activa [KW] = P; =3 .U.I.cosg = S;.cos@

Py = S;.cosep = 16 000 KVA. 1 = 16 000 KW

Potencia mecéanica de la turbina

Potencia util (eje)

Rendimiento) =
1n(Rendimiento) Potencia absorbida

Tenemos de dato la Potencia indicada, y el rendimiento, por lo que podemos
plantear
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Potencia util (eje) 12800 KW

= = 13 250 KW
n(Rendimiento) 0,966

Potencia absorbida =



