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Tipos de equilibrios

Cuanto mas cercano a la superficie horizontal (mas bajo) este el
centro de gravedad y mas grande sea la base de apoyo, mas
estable sera el equilibrio.

Inestable
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Indiferente



FUERZAS DE VINCULOS
TIPOS DE SOPORTE

i }_ia . Esta reaccion actua SOPORTE MOVILO RODILLO  CONCRETO VA s
SR S perpendicularmente a la i
= superficie. "'" ~
Apoyo movil: t S
quita | grado de libertad COLUMNA
v v
i - El apoyo fijo tiene dos SOPORTE FLIO Vsl VIGA
{ 4 reacciones de soporte l
estas son reacciones
| verticales y horizontales. T N
*“*P_':'l"“f; ﬁJ;‘; e lbertad Permite que el miembro COLUMNA
quita = grados de iberad astryctural gire v
SOPORTE EMPOTRADO _VIGA

‘ El apoyo empotrado no H—> 5— -—9 H -—)I

77T permite el movimiento S
Empotramiento: de rotacion y traslacion T Y COLUMNA
quita 3 grados de libertad @ 10S miembros v

estructurales.



La viga que se observa en la figura tiene un peso W ubicado en el medio de la misma sobre la que actua una
fuerza P inclinada 45°. Los apoyos sen encuentran en sus extremos.

a) Realizar el DCL Yy plantear las condiciones de equilibrio para la viga

b) Determinar las reacciones en los apoyos si W=P= 130 N

Apovyo fijo ' wW  Apoyo movil
g s wesd
" N Puederotar
bR e '|| alrededor del eje de
—> /\/ ------------ f Apaye . A Puederotar alrededor del
Rx y— ._-_'-—-::‘.1'-'—'- """"" | ejede apoyoy desplazarse
T Hay unareaccién vertical y unareaccién horizontal =3 R s horizontalmente con el
que impiden los movimientos en esos sentidos T 7 rodillo
Ry

T Latnica reaccién es vertical que
impide el movimiento en ese sentido

Restringe dos grados de libertad

Ry

Restringe un grado de libertad



Diagrama de cuerpo libre para cuerpo rigido (DCL cr)
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Segunda condicion de equilibrio 3 ZMC: 0

L/2 RyB — L/2 RyA=0
Ryg . L2 =R, . L/2




Diagrama de cuerpo libre para una particula
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1. Tres masas estan unidas a un metro plegable uniforme, como se muestra en la figura. La masa de la vara de
medir es de 150,0 g y las masas a la izquierda del punto de apoyo son m;=50,0 g y m,=75,0 g. Encuentre la
masa m; que equilibra el sistema cuando se fija en el extremo derecho de la vara, y la fuerza de reaccion normal
en el punto de apoyo cuando el sistema esta equilibrado.
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30.0cm + 40,0 cm = 70,0 cm

40,0 cm

50 0cm — 30,0 cm = 20,0 cm

0,0 cm (porque Fi se fija en el pivote)
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+rimy g + Tamag + rmyg — rymzg =0

myg-ry+ Mag-re + Mg - T = M3y - T3

> F,=0

Fg = (my +mo +m + ms)g

Fq =0,3333- 9,8

327N




5. Una esfera maciza de radio R = 20 cm y masa M = 3 kg esta en reposo sobre
un plano inclinado de angulo 6=30°, sostenida por una cuerda horizontal tal
como muestra la figura. Calcular:

a) La tension de la cuerda. z F, =0, Z F, =10, Z Mo =10

b) La fuerza normal del plano sobre el cuerpo. Z 5o
=
c) La fuerza de rozamiento que actla sobre la esfera . ;
) d Tecos30) + F. — Mgsin30” =0

M

T
Y F.=0
F ) o . o
il N — Mgcos30° — T'sin30° = 0
F = X
T

N = Mgcos30° + T sin 30°

207 W

trig N = 29,4(0,866) + 7,88(0,5)

N = 25,46 + 3,94

Momentos respecto del centro de la esfera

a) La tension de la cuerda es | 7.88 N |,

TR-F-R=0 T-R-—f-R— T—f

b) La fuerza normal del plano sobre el cuerpo es|29.4 N |.

c) La fuerza de rozamiento que actda sobre la esfera es| 7.88 N |.




