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RUEDAS DENTADAS
Son elementos de máquinas que forman parte de sistemas
reversibles capaz de transmitir potencia en ambos sentidos. La
transferencia se realiza por contacto directo.

En estos sistemas se le suele denominar:

Rueda al engrane de mayor tamaño

Piñón al engrane más pequeño.

En función de la forma de sus dientes y de la del propio 
engranaje, se distinguen:

•Ruedas dentadas cilíndricas de dientes rectos.

•Ruedas dentadas cilíndricas de dientes helicoidales.

•Ruedas dentadas cónicas.

•Tornillo sin fin o gusano y su correspondiente corona.



Tipos de ruedas dentadas

Ruedas dentadas de 

dientes rectos

Ruedas dentadas de dientes 

helicoidales

Ruedas dentadas 

cónicas de dientes 

rectos

Tornillo Sin Fin –

Rueda helicoidal





Ventajas de los Dientes Helicoidales frente a los 

Rectos
Los engranajes helicoidales se utilizan para transmitir movimiento entre ejes 

paralelos, al igual que los rectos, pero ofrecen beneficios significativos debido a 

que sus dientes están inclinados respecto al eje de rotación:

•Acoplamiento Gradual: A diferencia de los engranes rectos, donde todo el ancho 

de la cara del diente entra en contacto de golpe, en los helicoidales el contacto 

comienza en un punto y se extiende gradualmente hasta convertirse en una línea a 

medida que avanza el acople.

•Reducción de Ruido: Debido a este acoplamiento más suave y gradual, son 

considerablemente menos ruidosos que los engranajes rectos.

•Capacidad de Carga y Velocidad: Su diseño permite transmitir cargas más 

pesadas a altas velocidades de manera más eficiente y uniforme.

•Mayor Resistencia: El contacto continuo y la naturaleza del perfil de su diente 

(helicoide de involuta) favorecen una transferencia de potencia más estable.

- Es importante notar que, como desventaja técnica, estos engranajes desarrollan 

cargas de empuje (axiales) y pares de flexión que no existen en los rectos, lo que a 

menudo requiere el uso de engranajes helicoidales dobles o cojinetes específicos 

para compensar estas fuerzas





CONTACTO DE LOS DIENTES

EN LOS ENGRANES HELICOIDALES



Calidad de Engranes
• Variación del Índice (medido en el circulo de paso) causa 

inexactitud en la acción de dientes engranados

• Alineación del Diente, se pueden producir cargas no 
uniformes sobre el diente

• Perfil del diente, la involuta, causa variaciones en la 
relación de velocidad afectando la uniformidad del 
movimiento

• Radio de raíz, interferencia y concentración de esfuerzo

• Descentramiento , relacionado con la excentricidad

• Variación  total compuesta, medida con uno patrón en una 
vuelta completa

AGMA 2000 – A88, ISO, DIN



Materiales de los engranes

Para servicio medio  a pesado   Aceros de Medio 
carbono

Aceros Templados (por inducción, cementación 
y nitruración) para lograr gran dureza 
superficial

Hierro y bronce  

Bronce (fosforado, manganeso, aluminio, silicio) 
resistencia a la corrosión, buenas propiedades al 
desgaste y bajos coeficientes de fricción.





Maquinas y Herramientas 

Fresa Madre

https://maneklalexports.com/Espanol/McTools/GearHobbing.htm




Pasos en ruedas dentadas Helicoidales

El ánguloψ representa el 
ángulo de la hélice

paso circular transversal 
pt

paso circular normal pn

paso axial px



paso diametral normal





Análisis de fuerzas intervinientes cuando embonan un par de 
ruedas cilíndricas de dientes rectos

Ruedas Dentadas de Dientes Rectos



Análisis de Fuerzas







• Esfuerzo flexión de LEWIS

• P=paso circular

• y=factor de forma de lewis



Paso Diametral



Cálculo Clásico

Ruedas Dentadas de Dientes Helicoidales
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Método de Cálculo AGMA
Flexión en engranes Rectos ANSI/AGMA 2001-C95

Ruedas Dentadas de Dientes Rectos y Helicoidales
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Figura 14-17

Ruta de las ecuaciones de flexión basadas en las normas AGMA. (ANSI/AGMA 

2001-D04.)









Método de Cálculo AGMA
Desgaste de engrane Recto ANSI/AGMA 2001-C95

Ruedas Dentadas de Dientes Rectos y Helicoidales
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Figura 14-18

Ruta de las ecuaciones de desgaste basadas en las normas AGMA. (ANSI/AGMA 

2001-D04.)
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