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Ruedas Dentadas Cónicas

Se fabrican a partir de un tronco de cono, formándose los dientes

por fresado de su superficie exterior. Estos dientes pueden ser

rectos, helicoidales o curvos. Esta familia de engranajes

soluciona la transmisión entre ejes que se cortan y que se

cruzan. Los datos de cálculos de estos engranajes están en

prontuarios específicos de mecanizado .

Se clasifican en:

• Engranes cónicos rectos

• Engranes cónicos espirales

• Engranes cónicos Zerol

• Engranes hipoidales

• Engranes espiroidales.
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Clasificación de acuerdo a la posición relativa de los ejes
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Engranes cónicos de dientes rectos
Efectúan la transmisión de movimiento de ejes que se cortan en un mismo plano,

generalmente en ángulo recto, por medio de superficies cónicas dentadas.

Los dientes convergen en el punto de intersección de los ejes.

Son utilizados para efectuar reducción de velocidad con ejes en 90°.

Son utilizados para velocidades en la línea de paso de hasta 5m/seg cuando el ruido

no es una consideración importante.

Estos engranajes generalmente son “ruidosos”. Se utilizan en transmisiones antiguas

y lentas. En la actualidad se usan muy poco.



Engranes cónicos espirales
Estos engranes se recomiendan para desarrollar velocidades mayores y donde el nivel 

de ruido sea un elemento de consideración. 

Los engranes cónicos espirales representan la contraparte cónica del engrane 

helicoidal; se puede observar en la que las superficies de paso y la naturaleza del 

contacto son las mismas que en los engranes cónicos comunes, excepto por las 

diferencias que inducen los dientes en forma de espiral.
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El engrane cónico Zerol
Estos engrane patentado con dientes curvos pero con un ángulo de espiral con valor

de cero.

Las cargas de empuje axial permisibles para los engranes Zerol no son tan grandes

como para el engrane cónico espiral, y por ello a menudo se utilizan en lugar de los

engranes cónicos rectos.

El engrane cónico Zerol se genera mediante la

misma herramienta empleada para los

engranes cónicos en espiral normales.

Para propósitos de diseño, se llevará a cabo el

mismo procedimiento que en los engranes

cónicos rectos, y después simplemente se

introducirá un engrane Zerol.
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Engranes hipoidal
Un engranaje hipoide es un grupo de engranajes cónicos helicoidales formados por un

piñón reductor de pocos dientes y una rueda de muchos dientes.

Tiene la ventaja de ser muy adecuado para las carrocerías de tipo bajo, ganando así

mucha estabilidad el vehículo.

Por otra parte la disposición helicoidal del dentado permite un mayor contacto de los

dientes del piñón con los de la corona, obteniéndose mayor robustez en la

transmisión.

Su mecanizado es muy complicado y se utilizan para ello máquinas talladoras

especiales (Gleason)



Nomenclatura de los engranes cónicos
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Nomenclatura de los engranes cónicos



G

P

N

N
tan

P

G

N

N
tan

ruedadedientenúmeroN

piñóndeldientenúmeroN

mayorconopasoángulo

menorconopasoángulo

G

P

:

:

:

:





p

r
N b

2
'

mayorextremoencircularpasop

posteriorconodelradior
b

..



El número virtual de dientes

El paso en los engranes cónicos se mide en el extremo grande del diente.

Los ángulos de paso están definidos por los conos de paso
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Al determinar las cargas en el eje o árbol y en los cojinetes de apoyo, la práctica
usual consiste en utilizar la carga tangencial o transmitida que ocurriría si todas las
fuerzas se concentraran en el centro o punto medio del diente.
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Análisis de Fuerza
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Sc    σ H     Número de esfuerzo de contacto calculado

Cp ZE Coeficiente elástico

CS Zx  Factor de tamaño de resistencia a picadura

Cxc Zxc Factor de coronamiento de resistencia a picadura

F    b   Ancho neto de cara

I    ZI Factor geométrico de resistencia a picadura

Ko KA Factor de sobrecarga

Kv Kv Factor dinámico

Km KHβ Factor de distribución de carga
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Ancho de cara recomendado F

Máximo L/3 o 10/Pd     Recomendada  b=0,3L

Zerol  0,275 L   10/Pd Recomendada   b=0,25L



Sωc σ HP Número de esfuerzo por contacto permisible

Sac σ H lím Número de esfuerzo de contacto permisible

CL     ZNT  Factor de ciclos de esfuerzo de resistencia a picadura

CH ZW Factor de relación de la dureza de resistencia a picadura

SH SH   Factor de seguridad por contacto

CR    ZZ    Factor de confiabilidad por picadura

KT Kθ Factor de temperatura
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St σF  Número de esfuerzo por contacto calculado

Pd Paso diametral transversal exterior

Ko    KA    Factor de sobrecarga

Kv   Kv  Factor dinámico

KS YX Factor de tamaño de resistencia a la flexión

Km KHβ Factor de distribución de carga

Kx Yβ Factor de curvatura en el sentido longitudinal de resistencia a la flexión

J   YJ   Factor geométrico de resistencia a la flexión
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Sωt σ FP Número de esfuerzo de flexión permisible

Sat σ F lím Número de esfuerzo de flexión (permisible)

KL YNT Factor de ciclos de esfuerzo de resistencia a la flexión

SF SF Factor de seguridad por flexión

KT Kθ Factor de temperatura

KR Yz Factor de confiabilidad de resistencia a la flexión
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