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h\i ETAPAS DE UNA FUENTE DE ALIMENTACION

® Los circuitos de rectificacion son una parte importante de las fuentes de

O alimentacion.

® Estas fuentes suelen disponer de un transformador con el objetivo de reducir
la tensidn de la red eléctrica a valores mds adecuados para los equipos que

se pretende alimentar.

®* Ademds, suelen incorporar en su etapa final un circuito de filtrado, con el fin

de conseguir una corriente lo mds continua posible.
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1\\5 ETAPAS DE UNA FUENTE DE ALIMENTACION
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EL FILTRADO

® La corriente de salida de un rectificador no se corresponde a una corriente

continua ideal, como la que proporcionan las pilas y acumuladores.

® Normalmente es de tipo pulsatorio. Lo cual implica que hay variaciones de

amplitud en la misma.
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Figura 11.14, Aspecto de una corriente continua. a) Pura. b) Pulsatoria.
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]xj EL FILTRADO

® Este tipo de corriente pulsatoria no es recomendable en la mayoria de las

O aplicaciones, sobre todo para la alimentacién de equipos electrénicos.

® La misidon de los circuitos de filtrado es la de reducir las variaciones de

amplitud de la corriente, lo que en electrénica se conoce como reducir el

rizado.
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1\\; FILTRO CON CAPACITOR

® Para conseguir los efectos de filtrado con este sistema, se conecta un

capacitor de gran capacidad (normalmente electrolitico) en paralelo con
salida del rectificador.
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FILTRO CON CAPACITOR

0 at, — elrectificador conduce y se carga el condensador.

t, at, = el condensador se descarga y deja de conducir el
rectificador.

t, at; — el rectificador conduce y se carga el condensador.

t; at, — el condensador se descarga y deja de conducir el
rectificador.

tyats— etc.

|
'
'
' |
'
'
1

'
'
]
| . |} 1
'
1

: : : e
0 ty tr ta ta ts ts ty

Figura 11.17. Tiempos de carga y descarga del condensador de filtro.




1\\; FILTRO CON CAPACITOR

® Un modo de aminorizar el rizado consiste en aumentar el tiempo de descarga

O del capacitor, lo cual se consigue con capacitores de gran capacidad, o lo

que es lo mismo, aumentando la constante de tiempo de descarga. [T = R *x C
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(a) Rizo grande implica menos filtracién efectiva.
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(b) Rizo pequefio implica filtrado mds efectivo. En general, mientras mas

grande es el valor del capacitor, mds pequefio es el rizo con la misma
entrada y carga.
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FILTRO CON CAPACITOR

®* Comparacion de la tension de rizado para un rectificador de media onda vy

otro de onda completa con el mismo capacitor de filtrado y la misma carga.

Misma pendiente (velocidad

Rizo de descarga del capacitor)
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K FILTRO CON CAPACITOR
\ (

®* A las variaciones de tensidn que aparecen en la salida del filtro se las

O denomina tensidn de rizado.
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Figura 11.18. Tensi6n de rizado.



1\\; FILTRO CON CAPACITOR 4

® Factor de rizado o de ripple * Cdlculo del capacitor
O
Vr Isal
E. = —— %100 C =
Vsal 2\/5 * F =V,
V. = Tensién de rizado en voltios V. = Tensién de rizado en voltios
V., = Tensidn continua de salida o ., = Corriente por la carga
en la carga C = Capacidad del capacitor en Faradios

F = Frecuencia de la red f si es para V2 ondaq,
2f si es para onda completa.




1\\; FILTRO CON CAPACITOR

® Generalmente, cuando el factor de rizado es menor o igual al 10 %, la

O tensidn continua de salida se aproxima bastante a la tensidn pico mdxima.
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1\\5 FILTRO CON CAPACITOR

® Al observar la ecuacion podemos sacar las siguientes conclusiones:

O
v Es posible reducir la tensién de rizado con capacitores de gran capacidad.

v Por otro lado, segin aumenta la corriente por la carga, la tensidén de rizado
también aumenta, por lo que disminuye el valor medio de la tensién de salida
de la fuente. Esto se debe tener en cuenta al disenar fuentes de alimentacion

que trabajen con cargas variables.

C =
Zx/i*F*Vr
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1\\; REGULADORES INTEGRADOS

| cnt ] Regulador |sal .
-| 1 integrado
o— o HE com(n
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Figura 13.17. Fuente de alimentacion con regulador

integrado.
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Figura 13.18. Regulador de tension integrado LM7805.




1\\; REGULADORES INTEGRADOS

| cnt ] Regulador [Sal LM7805
| integrado
. — |+ N P Entrada Salida
o e comuin —i IN OUT b—
C.A poverngl) — — 4 Comin
GND
’ = _T_ v Comiin
Figura 13.17. Fuente de alimentacion con regulador Figura 13.18. Regulador de tensién integrado IM7805.
integrado.
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1\\; REGULADORES INTEGRADOS

sal
. Ent 1 Regulador !
_| 1 integrado
o— o HF =2
S c/ |G
“M P | T -G

Figura 13.17. Fuente de alimentacion con regulador

integrado.
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Figura 13.18. Regulador de tension integrado LM7805.




REGULADORES INTEGRADOS ((

» Clasificacién: » Especificaciones técnicas:
a) Segin su polaridad: o Corriente médxima de salida.

¢ Salida positiva (negativo a masa). o Tension de regulacidn.

¢ Salida negativa (positivo a masa). e Protecciones Internas (al cortocircuito, sobrecargas, so-
b) Segin la corriente que pueden controlar: brecalentamientos, etc.).

¢ De potencia. e Tipo de encapsulado.

e De seiial. o Temperaturas de trabajo, temperatura méixima de la
¢) Segtn la amplitud de la tensién de salida: union.

o Tension de salida fija. e Tensidn de entrada mdxima y minima.

¢ Tensién de salida ajustable.

1 e Tensidn de salida mdxima, nominal y minima.
d) Segin sus protecciones:

e Con limitacién de corriente. e Tension de rizado en la salida.
e Sin limitacién de corriente.
e Con limitacidn ajustable de corriente.
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1\\; LA SERIE DE REGULADORES 7800

=~

O _]—»Comtm
Entrada \ 7805 +5V 7 25
Satida
i - 7806 +6V 8 25
2
(2 ) 7808 +8V 10,5 25
= 2
Figura 13.19. Encapsulados de reguladores integrados. e Y S 2
(a) TO-220AB. (b) TO-3. 7812 +12V 14,5 30
. . . s 7815 +15V 17.5 30
e Corriente de salida mixima: 1,5 A.
7818 +18V 21 33
o Potencia mdxima de disipacion: 15 W. 2824 oAV 57 18

o Temperaturas de trabajo: 0°C-150°C.




1\\5 LA SERIE DE REGULADORES 7800

1 Electrical Characteristics LM7805
I
O Parameter | Symbol Conditions Min. | Typ. | Max. | unit |,
Ty=+25°C 48 | 50 | 52 ;
Qutput Voltage Vo |50mA <lo<1.0A Po<15W v 3 | Tension de salida
Vi =7V to 20V 475 | 50 | 5.25 Ll
j . .\ :
: Vo =7V to 25V - 4.0 100 ©  Variaciones en la tension de salida
Line Regulation Regline | Ty=+25°C mV 3+
) i Vi=8Vto 12V - |16 | 50 1 |
‘ 10 =5.0mA tol.5A - 9 | 100 _ | Variaciones en la tensién de salida
Load Regulation Regload | Ty=+25°C lo =250mA to 4 mV 3
750mA ) 50 .
Quiescent Current la Ty=+25°C - 5.0 8.0 Corriente de reposo
Quiescent Current AlG 10 = 5mA to 1.0A - 003 | 05 A 3 ' Variaciones en la corriente de reposo
Change Vi= 7V to 25V i 03 | 13 " || Deriva de la tensién de salida
Output Voltage Drift | AVQ/AT | I0= 5mA - | 08| - |mwe 3| conlatemperatura
Short Circuit Current Isc- | VI=35V, TA=+25°C - 230 - mA 3 f Corriente de cortocircuito
Peak Current IPK T =+25°C - 22 _ A 3 ;5 Corriente maxima de salida
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1\\; REGULADORES INTEGRADOS CON TENSION AJUSTABLE

®* Mediante un regulador integrado es posible obtener en la salida una tensién

O ajustable. Para ello, se incluye entre los terminales de salida y comin del

regulador, una resistencia fija R, y un potenciémetro R,
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1\\; REGULADORES INTEGRADOS CON TENSION AJUSTABLE

® Existen en el mercado reguladores especificos que cubren un mayor rango de

O regulacién de tensidén, como por ejemplo el LM317T.
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1\\; REGULADORES INTEGRADOS CON TENSION AJUSTABLE C(

Regulador integrado LM317T:

EM3LTT e .
* Tensidon ajustable entre 1,25y 37V
Entrad Salid . V4 °
=N ourf— * Corriente méxima de 1,5 A
ADJ
Ajuste

:i ' ;|
g Entrada

R

ouT
Salida

Figura 13.22, Regulador integrado ! ! l/.
de tension ajustable IM377T. '
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1\\; FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS

S ®* Hoy en dia es la fuente de alimentaciéon mds utilizada en los equipos

electronicos.

® Este tipo de fuente de alimentacién es mds compleja y cara, pero posee un

rendimiento mucho mayor que las fuentes de alimentacién convencionales.




1\\; FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS

S ® Una de las particularidades de este tipo de fuente es que se consigue reducir

de forma considerable el tamano del transformador.

® Para ello, se hace funcionar al transformador a una frecuencia elevadaq,
permitiendo que el nivel de induccion entre el primario y el secundario sea

mucho mayor, necesitando de esta manera menos flujo magnético.

® De esta manera, se puede reducir el tamano del nicleo y el nUmero de

espiras de los bobinados.
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1\\; FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS C(

®* Sin embargo, a una frecuencia tan elevada, se producen pérdidas muy

grandes por corrientes pardsitas.

® La solucidén a este problema es utilizar nicleos que no sean conductores, como

los de ferrita.

Figura 13.28. Transformador con nicleo de ferrita.



1\\; FUENTES DE ALIMENTACION CONMUTADAS
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