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Sistemas de unidades

 En la ecuación simbólica de la segunda ley de Newton F= ma

 Uso común en Estados Unidos de América pie-libra-segundo (fps, foot-pound-second)

 y el sistema pulgada-libra-segundo (ips, inch-pound-second)

 El Sistema Internacional de Unidades (SI) es un sistema absoluto. Las unidades base son el 

metro, el kilogramo (para la masa) y el segundo



Cálculos y cifras significativas

Dimensiones y tolerancias

Límites. Dimensiones máximas y mínimas establecidas. • 

Tolerancia. Diferencia entre los dos límites

Tolerancia bilateral.

Tolerancia unilateral.

• Holgura La holgura radial es la diferencia entre los dos radios.

• Interferencia (donde el elemento interno es mayor que el elemento externo)

• Margen - Es la holgura mínima o la interferencia máxima establecida para partes 

ensambladas.



REPASO DE CONCEPTOS

 FUERZA     (F)    F=m.a (Cargas)

 DCL 

Un diagrama de cuerpo libre es un boceto de un objeto de interés despojado de todos los objetos 

que lo rodean y mostrando todas las fuerzas que actúan sobre el cuerpo. El dibujo de un diagrama 

de cuerpo libre ayuda a visualizar todas las fuerzas que actúan sobre un objeto simple.



DCL

El uso de los diagramas de cuerpo libre para el análisis de fuerzas sirve para los siguientes propósitos 

importantes:

• El diagrama establece las direcciones de los ejes de referencia; proporciona un lugar para registrar las 

dimensiones del subsistema y las magnitudes y direcciones de las fuerzas conocidas; además, ayuda a 

suponer las direcciones de las fuerzas desconocidas. 

• El diagrama simplifica el análisis porque proporciona un lugar para almacenar una idea, mientras se 

procede con la siguiente. 

• El diagrama proporciona un medio para comunicar a otras personas las ideas de forma clara y sin 

ambigüedades. 

• La construcción cuidadosa y completa del diagrama clarifica las ideas confusas y permite destacar puntos 

que no siempre son obvios en el enunciado o en la geometría del problema total. Así, el diagrama ayuda a 

entender todas las facetas del problema. 

• El diagrama ayuda a planear un análisis lógico del problema y a establecer las relaciones matemáticas. 

• También ayuda a registrar el progreso del proceso de solución y a ilustrar los métodos que se utilizan en él. 

• El diagrama permite que otros comprendan su razonamiento, pues muestra todas las fuerzas.



MECANISMOS DE TRANSMISIÓN DE MOVIMIENTO

 MECANISMOS DE TRANSMISIÓN LINEAL: tanto el elemento de entrada como el 

de salida tienen movimiento lineal.

 PALANCA

 SISTEMA DE POLEAS

a) Mecanismos de transmisión lineal. 

b) Mecanismos de transmisión circular

Polea Fija Polea Móvil Polipasto potencial Polipasto exponencial
30kg – 5kg

n es el número de poleas móviles



 RUEDAS DE FRICCIÓN

 POLEAS CON CORREA/CADENAS

 ENGRANAJES

 Trenes de engrane/poleas

b) Mecanismos de transmisión circular

MECANISMOS DE TRANSMISIÓN DE MOVIMIENTO



 MECANISMOS DE TRANSFORMACIÓN CIRCULAR EN LINEAL

Torno – Cremallera – Tornillo de Movimiento – Biela Manivela – Leva 



 Momento torsor

 Fuerza de fricción   

 Potencia       

 Energía (J=N.m) 

 Momento flector

 Momento de inercia

τ = F x d

Fr = μ x N

P = W / t

SISTEMAS DE UNIDADES (SI)

F = ML/T2 (kg * m /s2) (N)

E = P x t (kW * h)

Ec = ½ * V2

Epe =k*X2

Ep =mgh

= F x d / t = F x V

V = ω x r  ➔ P = M x ω



ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS

 Esfuerzos: son los que se originan dentro de una pieza cuando se aplican 

cargas externas. Se simbolizan con σ (sigma) o τ (tau)



TIPOS DE ESFUERZOS



Tabla 3-2
Fórmulas del esfuerzo cortante máximo debido a flexión de VQ/Ib .











ecuaciones de transformación de 

esfuerzo plano



ecuaciones de transformación de esfuerzo plano



 Convención de signos



Resistencia

Resistencia es una propiedad inherente de una pieza, una

propiedad construida en la pieza debido al empleo de un material

y de un proceso particular. “S”

 Sy es una resistencia a la fluencia,

 Su una resistencia última,

 Sxy es una resistencia a cortante

 Se una resistencia a la fatiga



Factor de diseño nd



Teorías de falla



Teoría del esfuerzo cortante máximo 

para materiales dúctiles

 La teoría del esfuerzo cortante máximo estipula que la fluencia comienza cuando el 

esfuerzo cortante máximo de cualquier elemento iguala al esfuerzo cortante máximo en 

una pieza de ensayo a tensión del mismo material cuando esa pieza comienza a fluir.

 Recuerde que para el esfuerzo en tensión simple, σ= P/A, y el esfuerzo cortante máximo 

ocurre a 45° de la superficie en tensión con una magnitud de τmáx =  σ/2. De manera que 

el esfuerzo cortante máximo en la fluencia es τmáx = Sy/2. 

resistencia a la fluencia en cortante



Teoría de la energía de distorsión para 

materiales dúctiles
 La teoría de la energía de deformación máxima predice que la falla por fluencia ocurre cuando la 

energía de deformación total por unidad de volumen alcanza o excede la energía de deformación 

por unidad de volumen correspondiente a la resistencia a la fluencia en tensión o en compresión del 

mismo material.

esfuerzo Von Mises es

Usando las componentes xyz del 

esfuerzo tridimensional



Consideraciones de diseño

 1. Funcionalidad 

 2. Resistencia/esfuerzo 

 3. Distorsión/deflexión/rigidez 

 4. Desgaste

 5. Corrosión 

 6. Seguridad 

 7. Confiabilidad

 8. Facilidad de manufactura

 9. Utilidad 

 10. Costo 

 11. Fricción 

 12. Peso 

 13. Vida 

 14. Ruido

 15. Estilo 

 16. Forma 

 17. Tamaño 

 18. Control 

 19. Propiedades térmicas 

 20. Superficie 21. 

 Lubricación 

 22. Comercialización 

 23. Mantenimiento 

 24. Volumen 

 25. Responsabilidad legal 

 26. Capacidad de reciclado/recuperación 

de recursos



Procedimiento

 Entienda el problema

 Identifique la información conocida  - DCL 

 Identifique la información desconocida

 Establezca todos los supuestos y todas las decisiones

 Analice el problema

 Evalúe su solución.

 Presente su solución

 Evaluar tolerancias, sistemas de unidades. 

 Aspectos económicos – Tamaños estándar
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