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| PROBLEMAS A EXPERIMENTAR |

1. OSCILACIONES LIBRES
1.2. Determinar el periodo de oscilacion y la frecuencia caracteristica en el caso no amortiguado.
1.3. Determinar la maxima amplitud unidireccional para distintos valores de amortiguacion.
1.4. Determinacion del amortiguamiento critico.

2. OSCILACIONES FORZADAS
2.2. Determinar y graficar las curvas de resonancia para diferentes grados de amortiguamiento.
2.3. La frecuencia de resonancia sera determinada y comparada con los valores de la frecuencia
de resonancia obtenidos previamente.

CONCEPTOS TEORICOS

1. OSCILACIONES LIBRES
La amplitud de oscilacién en funcién del tiempo esta dada por la ecuacién

@(t) = pp.e % .cos{wt) con w= 1/0)02 — &2

@, = Angulo de desviacion inicial.

o0 = constante de amortiguamiento

I = momento de inercia del sistema.

Para una amplitud de oscilacion completa correspondiente a un periodo T la amplitud inicial sera@, y
PN
PN+l

la inmediata siguiente @, que debera ser obviamente menor siendo la relacion = ¢ donde

1
el decremento logaritmico resulta 5~—ln( L J
PN+

La ecuacion @ = 1/(002 - 52 tiene una solucion real si w02 > 52

Para a)02 = 52 el péndulo retorna a su condicién de equilibrio en el minimo tiempo sin realizar

oscilaciones (caso aperiddico o critico)

Si a)02 < 5Zel péndulo retorna asintoticamente a su posicion de equilibrio.

2. OSCILACIONES FORZADAS
La amplitud de oscilacién en funcién del tiempo esta dada por la ecuacién

(1) = @g.cos(wt —y) con @= \/a)oz ~F®

DESARROLLO DEL EXPERIMENTO

1. MEDICION DE OSCILACIONES LIBRES
1.1. SIN AMORTIGUAMIENTO - Obtener el valor de @,

Se pretende obtener mediante el promedio de varias mediciones sucesivas la frecuencia
caracteristica del péndulo. Para ello se procede de la siguiente manera:

a) Se ubica el puntero en la posicion 0 (cero) mediante el giro manual del motor.

b) Se aparta el péndulo cierta amplitud y al liberarlo se cronometra el periodo que tarda en realizar
una oscilacion completa. Como alternativa se puede cronometrar n oscilaciones y obtener el
periodo como el promedio de ellas.
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c¢) Se calcula w, =—

el

1.2. CON AMORTIGUAMIENTOS. — Obtener la amplitud en funcién del tiempo



Dado un grado de amortiguamiento se pretende obtener la variaciéon de la amplitud en la primera,
segunda, ... enésima oscilacion en funcion del tiempo pudiendo utilizar la siguiente tabla.

5=llr{ PN J
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Amplitud
(divisiones)
numero de oscilacién
il 3* 4° 5 6°
0,8 Amp
0,6 Amp
0,4 Amp
0,2 Amp
0,0 Amp

2. MEDICION DE OSCILACIONES FORZADAS - Obtener la curva de resonancia.
2.1. Se fija una frecuencia de oscilacion del motor del orden de las 2 revoluciones por segundo.
se comienza con un grado de amortiguacion bajo y luego de estabilizado el sistema se mide la

amplitud

Se recomiendan los siguientes pasos

1. Fijar y mantener una frecuencia del motor del orden de las 2,5 vueltas por segundo.

a. Fijar una amortiguacion dada por los 0,6 Amperes y graficar la amplitud conseguida
con ese régimen.

b. Disminuir la amortiguacion a los 0,4Amperes y graficar la amplitud conseguida.

c. Disminuir la amortiguacion a los 0,2Amperes y graficar la amplitud conseguida.

d. Quitar la amortiguacion y graficar la amplitud conseguida.

2. Fijar y mantener una frecuencia del motor del orden de las 3,0 segundos por vuelta.
a. Repetir los pasos a, b, c y d del punto 1.

b. Seguir incrementando la frecuencia del motor de acuerdo a los pasos anteriores.
Cuanto mas pequefios sean los incrementos de frecuencia del motor mas notable sera la curva de

resonancia.
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