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PLANIFICACION CURRICULAR — FORMACION POR COMPETENCIAS

ASIGNATURA: CI 457 - OBRAS HIDRAULICAS

Ao Académico: 2025

Fundamentacion

La entrada en vigencia de los nuevos estandares para la acreditacion de carreras de ingenieria ya es un
hecho, a partir de la Publicacién en el Boletin Oficial de las Resoluciones del Ministerio de Educacion de
la Argentina el dia 18 de mayo de 2021. Las Unidades Académicas que dictan carreras de ingenieria
deberan adecuar sus disefios curriculares a esta nueva directriz. Adecuarse a los nuevos estandares, e
incorporar a la vez el paradigma de Formacion por Competencias y el Aprendizaje Centrado en el
Estudiante, son objetivos que buscan mejorar la calidad de los aprendizajes de los estudiantes.

En este contexto, la adecuacion de los actuales Planes de Estudios de las carreras de ingenieria que
ofrece la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Misiones (FI-UNaM) para las préximas
acreditaciones de sus carreras, tienen como una de sus principales herramientas a modificar las
Planificaciones de las Asignaturas. Es en éstas donde se podra percibir los cambios realizados para poder
asegurar el cumplimiento de los nuevos estandares.

Parte A — Generalidades académico-administrativas y organizativas

A1. Informacidn académico administrativa de la asignatura

Identificacidn Cl457 Obras hidraulicas

Dpto. de pertenencia 06 Ingenieria Civil

Carrera de pertenencia | 08 Ingenieria Civil

Plan de Estudios 2013 Ao del plan 4to afo
Régimen de dictado Cuatrimestral Duracién 15 semanas
Crédito horario total (segun el plan de estudios) 60 horas

Crédito horario semanal presencial 4 horas

Crédito horario semanal no presencial (*) 6,2 horas

Crédito horario total no presencial (*) 93 horas

Asignaturas codictadas (C1455) Construccién de edificios; (Cl456)

Estructuras de hormigén armado y pretensado;
(Cl458) Instalaciones complementarias; (C1466)
Higiene, seguridad y medio ambiente (Cl459)

Ingles 2

Asignaturas correlativas previas (Cl452) Hormigdn armado y (Cl1453) Hidraulica
aplicada.

Asignaturas correlativas posteriores (CI556) Ingenieria sanitaria

Dias y horarios de clases lunes y miércoles de 15h a 17h

Inicio de clases | 18/08/2025 Finalizacion de clases | 03/12/2025
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Clases de consulta presenciales

Gabinete de
Hidrologia-LIC 3er piso

Lunes y miércoles de 9
a 11am

Blogue Curricular (CBI, TB, TA o CTI)

Tecnologias Aplicadas

A2. Contenidos minimos de la asignatura

Introduccion al disefio de obras hidraulicas. Canales, presas y embalses. Obras de defensa costera.
Protecciéon de costas. Hidraulica fluvial y maritima. Rehabilitacion restauraciéon de riberas. Obras
hidraulicas urbanas. Operacion, patologia y mantenimiento de obras hidraulicas.

A3. Equipo docente (*)

Apellido y nombres (docente 1)

Serra, José Andrés

Jerarquia del cargo docente Profesor Adjunto
Dedicacién del cargo docente Simple
Afectacion en horas a la asignatura 5

Datos de contacto

Email: serra@fio.unam.edu.ar | Celular: (376) 4365269

Funciones en la asignatura (***)

Responsable de la asignatura

Apellido y nombres (docente 2)

Rodriguez, Dario Tomas

Jerarquia del cargo docente Profesor Titular

Dedicacién del cargo docente Eexclusiva

Afectacion en horas a la asignatura 10

Datos de contacto Email: Celular: (3755) 698630

dario.rodriguez@fio.unam.edu.ar

Funciones en la asignatura (***)

Responsable de actividades practicas

Apellido y nombres (docente 4)

Prytz Nilsson, Gustavo Gabriel

Jerarquia del cargo docente Adscripto Graduado

Dedicacién del cargo docente Ad honorem

Afectacion en horas a la asignatura 6

Datos de contacto Email: gustavopritznilsson@gmail.c | Celular: (3755) 549257
om

Funciones en la asignatura (***)

Colaborador actividades practicas

Apellido y nombres (docente 4)

Tricoli, Fabian Dario

Jerarquia del cargo docente Adscripto Graduado

Dedicacién del cargo docente Ad honorem

Afectacién en horas a la asignatura 6

Datos de contacto Email: Celular: +54 3755 651334

fabiantricoli@yahoo.com.ar

Funciones en la asignatura (***)

Colaborador actividades practicas
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Apellido y nombres (docente 5) Detke, Andrés

Jerarquia del cargo docente Adscripto Graduado

Dedicacién del cargo docente Ad honorem

Afectacién en horas a la asignatura 6

Datos de contacto Email: | Celular: +54 3755 673366

Funciones en la asignatura (***) Colaborador actividades practicas

Parte B - Encuadre de la Asignatura en la carrera bajo un modelo de Formacién por
Competencias

B1. Presentacién de la asignatura

Las obras hidraulicas son estructuras, sistemas y proyectos disefiados y construidos para gestionar y
controlar el flujo del agua, tanto en su cantidad como en su calidad y direccion, con el proposito de
satisfacer diversas necesidades humanas y aprovechar los recursos hidricos de manera eficiente.
Estas obras pueden incluir una amplia gama de instalaciones y estructuras que abarcan desde la
captacion y distribucion de agua hasta la proteccion contra inundaciones, la generacion de energia
hidroeléctrica, la irrigacion agricola, la gestion de aguas residuales y la restauracidn o conservacion del
recurso y el ambiente.

En resumen, las obras hidraulicas se enfocan en la manipulacion y el manejo del agua con el objetivo
de beneficiar a la sociedad, la agricultura, la industria y otros sectores, al tiempo que se considera la
sostenibilidad ambiental y la conservacién de los recursos hidricos.

Estas obras son esenciales para garantizar el acceso al agua potable, controlar los riesgos de
inundaciones, mejorar la produccién de alimentos y energia, y mantener el equilibrio de los ecosistemas
acuéticos

Particularmente, la FI-UNaM se emplaza en una zona subtropical hiumeda, rodeada de grandes rios y
numeros cursos de agua menores, los que evidencia una significativa potencialidad de desarrollo de
este tipo de obras. Ademas, los cambios en las condiciones hidroambientales de ultimos tiempos
evidencias la necesitade optimizar la gestion del recurso, nos solo en los excesos, sino ante escenarios
de déficit cada vez mas recurrentes.

B2. Actividades Reservadas y Competencias de Egreso de Ingenieria Civil

Actividades Reservadas y Competencias Especificas

AR1. Disenfar, calcular y proyectar estructuras, edificios, obras;

a) civiles y puentes, y sus obras complementarias e instalaciones concernientes al &mbito de su
competencia;

b) de regulacién, almacenamiento, captacion, conduccién y distribucion de sdlidos, liquidos y gases,
riego, desague y drenaje, de correccion y regulacion fluvial y maritima, de saneamiento urbano y
rural, estructuras geotécnicas, obras viales, ferroviarias, portuarias y aeroportuarias.
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CE1.1 Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacion de la legislacion
vigente.

CE1.2. Medir, calcular y representar planialtimétricamente el terreno y las obras construidas y
a construirse con sus implicancias legales.

CE1.3. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el
almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién y distribucion de sélidos, liquidos y
gases, incluidos sus residuos.

AR2. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, rehabilitacion, demolicién y mantenimiento de las

obras arriba indicadas.

CE2.1. Dirigir y controlar la construccion, rehabilitacién, demolicién y mantenimiento de las
obras arriba indicadas.

ARS. Dirigir y certificar estudios geotécnicos para la fundacion de obras civiles.

CE3.1. Dirigir, realizar y certificar estudios geotécnicos para las obras indicadas
anteriormente, incluidas sus fundaciones.
CE3.2. Caracterizar el suelo y las rocas para su uso en las obras indicadas anteriormente.

ARA4. Proyectar y dirigir lo concerniente a la higiene y seguridad en las actividades mencionadas.
CE4.1. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad y a la gestién ambiental
en lo concerniente a su actividad profesional.

ARS. Certificar el funcionamiento y/o condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormente.
CE5.1. Certificar el funcionamiento y/o condicién de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.

Competencias Genéricas Tecnolégicas

CG1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

CG2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria

CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria

CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en la ingenieria

CG5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones

Competencias Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales

CG6. Desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

CG7. Comunicarse con efectividad

CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto

econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global

CG9. Aprender en forma continua y auténoma

CG10. Actuar con espiritu emprendedor

B.3. Resultados de aprendizaje previos

e Explicitar los Resultados de Aprendizaje (RA) que el estudiante debe haber
alcanzado en asignaturas anteriores

Hidraulica Aplicada
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RA1.1 [Conocer]+[las técnicas de la hidrometria]+[para aplicarlas a la evaluacion del recurso
hidrico]+[seleccionando las metodologias mas convenientes para la recoleccion de datos que sirvan
para proyectar diferentes obras hidraulicas]

RA1.2 [Conocer]+[los principios de funcionamiento de dispositivos y estructuras hidraulicas]+[para
aplicarlos al disefio de aprovechamientos hidroenergéticos, instalaciones de bombeo, protecciones
costeras, sistemas de desaglie]+[con criterios de eficiencia, seguridad y amigabilidad con el medio
ambiente]

RA1.3 [Disefiar]+[un sistema integrado de riego y drenaje agricola]+[con la finalidad de controlar los
niveles de napa freatica y evitar periodos de déficit hidricos]+[en una parcela agricola de la region Sur
de la provincia de Misiones y Norte de Corrientes]|

Hormigon Armado

RAZ2.1 [Aplica] las [bases para verificacion de la seguridad y funcionalidad de estructuras de
hormigén] [para proyectar elementos estructurales tipicos de estructuras edilicias y similares] [en el
marco de especificaciones reglamentarias vigentes|]

RA2.2 [Disena y Calcula] [Secciones transversales de hormigdn armado y pretensado] que
permitan [proyectar estructuras edilicias y similares], [cumplimentando requisitos de
seguridad segin normativa vigente].

RA2.2 [Proyecta] [elementos componentes y sistemas estructurales de hormigdén armado y
pretensado] [para construcciones edilicias de varios niveles y similares][con arreglo a
disposiciones de normativas vigentes|

B.4. Meta de la asignatura o descriptor de competencia

Meta: [Disena] [obras hidraulicas] [para la gestion integral y sustentable de los recursos
hidricos] [con énfasis en las caracteristicas de hidroambientales de la region misionera]
Argumentacion:

El objetivo general de la asignatura es desarrollar la comprension de los principios basicos de
la hidraulica, la hidrologia y la mecanica de fluidos, y su aplicaciéon en proyectos y problemas
reales. Capacitar a los estudiantes para analizar y resolver problemas de disefio hidraulico,
seleccionando las soluciones mas adecuadas para situaciones especificas. Desarrollar
habilidades para evaluar y gestionar de manera sostenible los recursos hidricos, considerando
aspectos ambientales, sociales y econdmicos. Capacitar a los estudiantes para disefiar y
planificar obras de infraestructura hidraulica, considerande.los requisitos del proyecto y las
condiciones del entorno. Familiarizar a los estudiantes con las tecnologias actuales
utilizadas en la ingenieria hidraulica.

Mientras que los objetivos especificos son que el alumno logre:
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o Habilidad para gestionar proyectos hidraulicos desde la fase de disefio hasta la
implementacion, incluyendo la planificacion, el presupuesto y la coordinacion de
equipos.

o Competencia en el disefo de estructuras como presas, canales y estaciones de bombeo,
asegurando su integridad estructural y su funcionalidad.

. Capacidad para desarrollar estrategias de control de inundaciones, considerando la
topografia local, los patrones de lluvia y la proteccion de areas pobladas.

. Competencia para realizar andlisis de costo-beneficio y evaluar la viabilidad economica
de proyectos hidraulicos a largo plazo.

B.5. Resultados de aprendizaje de la asignatura
RATI: [Disena] [la geometria de una presa verificando su idoneidad estructural] [haciendo un

analisis tanto técnico-econdmico-social/ambiental] [comparando diferentes alternativas viables
segun los sitios de construccion seleccionados].

Argumentacion:

RA2: [Conoce] [las técnicas de restauracion y rehabilitacion de rios y riberas] [para el disefio de

obras estructurales y no estructurales] [con énfasis en la regién misionera. ]

Argumentacion:

RA3: [Disena] [sistemas integrados de desaglies pluviales] [con la finalidad de gestionar los
recursos hidricos] [bajo las Practicas de Mejor Manejo (BMP)].

Argumentacion:

Argumentacion de la cantidad de resultados de aprendizaje:

Los tres RA estipulados son suficientes para formar las Competencias Especificas de Egreso

de Ingenieria Civil asociadas a las tematicas.

B.6. Relacion de la asignatura con el Perfil de Egreso de la carrera
La asignatura tiene una relacion directa con el perfil del egresado mediante. las siguientes Actividades
Reservadas y Competencias Especificas:

- AR1. Disefar, calcular y proyectar estructuras, edificios, obras;

a) civiles y puentes, y sus obras complementarias e instalaciones concernientes al ambito de su
competencia;

b) de regulacién, almacenamiento, captacion, conducciédn y distribucién de sdlidos, liquidos y gases,
riego, desague y drenaje, de correccion y regulacion fluvial y maritima, de saneamiento urbano y
rural, estructuras geotécnicas, obras viales, ferroviarias, portuarias. y aeroportuarias.

Juan Manuel de Rosas 325 Tel/Fax 03755-422169 — 422170 www.fio.unam.edu.ar. E-mail: info@fio.unam.edu.ar Obera Misiones CP 3360



“2025: Ano de la reconstruccién de la Nacién Argentina’
@ facultad de Ingenieria

0BERA

Universidad Nacional de Misiones

- CE1.1 Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras civiles y de arquitectura, obras
complementarias, de infraestructura, transporte y urbanismo, con aplicacion de la legislacion
vigente.

- CE1.3. Planificar, disefiar, calcular, proyectar y construir obras e instalaciones para el
almacenamiento, captacion, tratamiento, conduccién y distribucion de sélidos, liquidos y gases,
incluidos sus residuos.

B.7. Relacion de la asignatura con las Competencias de Egreso Especificas y Genéricas, asi
como las Asociadas al Alcance del Titulo

Alto (A): La asignatura tributa directamente a la Competencia de Egreso.

Medio (M): La asignatura sirve de medio o fundamento o relacién préxima a la Competencia
de Egreso.

Bajo (B): La tributacion es baja cuando la asignatura da cuenta de alguna parte de la
Competencia de Egreso.

Nulo (N): También denominado Sin Tributacion, porque no se evidencia tributacion de la

asignatura a la Competencia de Egreso.

Matriz de Tributacién de Competencias Genéricas

— N | |||l |~]|]wo|lo|2
O O O 0| 90O 90 O OO mn
(& (&) (&) (&) (& (& (&) (&) (& O
AlA/B M B|M|{M M| M|B

Tabla B.1. Tributacién de la asignatura a las competencias genéricas de egreso de la carrera

Matriz de Tributacion de Competencias Especificas

= |CE11
w |CE1.2
= |CE13
=z |CE21
=z |CE31
=z |CE32
=z |CE44
=z |CE51

Tabla B.2. Tributacion de la asignatura a las competencias especificas de egreso de la carrera

Explicaciones:

CG-T-1. A !_as aptiyidades estan formuladas para resolver problemas concretos de
ingenieria.
CG-T-2 A La mayoria de las actividades estan formuladas para alcanzar un proyectos de
' ingenieria concreto.
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CG-T-3.

La carricala aporta solamente algunos conceptos teoricos sobre la gestion de
este tipo de obras

CG-T-4.

Durante las evaluaciones y correccion de los TP se evalla la efectiva utilizacién
de las técnicas y herramientas para el disefio de obras y otras especialidades de
la ingenieria civil.

CG-T-5.

Desde la catedra se promueve el uso de herramientas tecnologicas para la
evaluacion y gestion de los recursos hidricos, ya sea para la resolucion de los TP
como también para la incorporacién de los alumnos a las actividades de
investigacion.

CG-A-6.

El aporte es medio porque la mayoria de las actividades se desarrollan en grupo
y desde la catedra se incentiva el trabajo en interdisciplinario y la discusidn de
resultados en grupo durante las clases.

CG-A-T.

Se hace especial hincapié en que los informes estén redactados de forma clara
y precisa, tanto escrita como grafica. Ademas, se dan tips para la exposicién
oral.

CG-A-8.

Se hace especial hincapié a la importancia de la necesidad de la correcta gestion
del territorio y de los recursos hidricos para minimizar el impacto ambiental
durante la actividad profesional.

CG-A-9.

Se estimula a los alumnos a profundizar en los temas impartidos en las clases,
sugiriéndoles la lectura de determinados temas y autores. Sobre todo, a la obra
de evaluar las alternativas para la resolucion de los proyectos.

CG-A-
10.

Se estimula a los alumnos a resolver los problemas a pesar de las adversidades
y sobre todo ante la falta de datos, situacion caracteristica de la hidrologia de la
region.

CE-1.1

Las actividades estipuladas hacen referencia a disefiar calcular, proyectar y
construir obras de infraestructura

CE-1.2

Se trabaja sobre la interpretacion representacion planialtimétrica del terreno,
perfiles longitudinales y transversales. También se introducen conceptos legales
como proteccion de zona de ribera, entre otros.

CE-1.3

Las actividades estipuladas hacen referencia a disefiar calcular, proyectar y
construir obras e instalaciones para almacenamiento, captacion, tratamiento,
conduccién y distribucion de liquidos y sdlidos (sedimentos)

CE-21

Se cita en las clases tedricas algunas técnicas para la construccion y
mantenimiento de las obras.

CE-3.1

Se contribuye con conocimientos basicos de la estructura de la masa de suelo,
los procesos de infiltracion, agua subsuperficial y subterranea, niveles freaticos y
los estudios de suelo necesarios para las distintas obras.

CE-3.2

CE-4.1

Se hace especial hincapié en la necesidad de minimizar el impacto hidrolégico y
maximizar los beneficios sociales de las obras hidraulicas Para una adecuada
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evaluacion de ambiental de las obras de ingenieria es necesario situarlas en el
contexto de la cuenca hidrogréfica, lo que permitira estimar los posibles impactos
y los riesgos a la higiene y seguridad, tanto durante la construccion, como durante
la vida Util de esas obras.

Se desarrollan conceptos tedricos sobre la certificacion del funcionamiento y/o
CE-5.1 M . L
condicion de uso o estado de las obras hidraulicas.
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B.8. Programa Analitico de la asignatura y su division en Unidades Tematicas

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Introduccion al disefio de obras hidraulicas

Obras de cierre, de acumulacion, de derivacion y de desvio. Esclusas y canales de navegacion.
Correccion de torrentes. Tratamiento costero. Obras de restauracion y rehabilitacion.
Terraplenes de defensa. Espigones. Obras de toma. Obras de conduccidn: canales, tineles,
galerias de presion y tuberias forzadas. Obras de abrigo. Puertos y radas.

Unidad 2: Obras hidraulicas urbanas y rurales

Caudales de disefio, Disefio de calles, sumideros, canales y embalses. Riego y drenaje.
Gestion integrada de los recursos hidricos. Medidas estructurales y no estructurales. Planes
de Mejor Manejo (BMP). Obras multipropositos. Escenarios de cambio climatico.

Unidad 3: Obras de cierre.

Clasificacion y elementos constitutivos de obras hidraulicas. Tipo de presas. Presas de
hormigodn; de gravedad, arco y contrafuerte. Criterios para su disefio. Presas de materiales: de
suelo, homogéneas y heterogéneas. De escollera. Estabilidad de presas. Gaviones y
geosintéticos. Operacion, patologia y mantenimiento de obras hidraulicas.

Unidad 4: Obras fluviales y maritimas

Geomorfologia e hidraulica Fluvial: Clasificacion basica de rios. Estabilidad morfoldgica. El
sistema fluvial. Transporte de sedimentos. Equilibrio del cauce. Equilibrio de fondo. Flujo
turbulento en canales abiertos. Diagrama de Shields. Formas de fondo. Caudal solido.
Zonificacion del valle de inundacion. Linea de ribera. Amenaza y riesgo de inundacion.
Rehabilitacion restauracion de riberas. Hidraulica maritima: Corrientes marinas. Ondas
marinas y lacustres. Mareas, olas, seiches y tsunamis. Canales de navegacion, amarre y
abrigo. Obras de defensa costera. Proteccion de costas.

Parte C - Acciones a llevar adelante durante el desarrollo de la asignatura por docentes y
estudiantes para asegurar la formacion de los resultados de aprendizaje previstos

C.1. Desarrollo de la asignatura

El desarrollo de contenidos del Plan Analitico de la asignatura se efectuara en sucesivas clases
tedrico-practicas presenciales. Ademas, los alumnos contaran con material audiovisual y de
texto disponibles en la plataforma del aula virtual de la FI-UNaM. Posteriormente, los
alumnos deberan aplicar los conceptos impartidos por la catedra en sucesivos Trabajos
Practicos, enmarcados en los RA detallados precedentemente, los cuales deberan ser
presentados a través del aula virtual, en tiempo y forma.
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Semanalmente, los alumnos dispondran anticipadamente del material tedrico de cada unidad,
con ejemplos practicos, y las guias de Trabajos Practicos para desarrollar, inicialmente en
clases y luego durante la semana.

Los dias y horarios programamos para las clases, consultas y entrega de TP son los siguientes:

e C(lases: lunes y miércoles de 15:00 a 17:00hs.
e Consulta: lunes de 17:00 a 19:00hs y viernes de 8:00 a 10:00hs
e Entrega de TP: viernes, hasta las 18:00hs.

En las clases teorico-practicas se abordard la fundamentacion conceptual de los temas a
desarrollar, como asi también las técnicas de cuantificacion de los impactos hidroambientales
de las obras, considerando a la cuenca hidrografica como unidad de planificacion y gestion,
como asi también la gestion integrada e integral de los recursos hidricos.

Algunas clases revestiran caracter de evaluativas, durante las cuales se desarrollaran los
Examenes Parciales.

Las actividades de clases seran complementadas, dentro de las posibilidades temporales, con
la realizacion de charlas técnicas, con profesionales invitados, sobre proyectos, planes de
gestion, nuevas herramientas tecnoldgicas, entre otros temas posibles de abordar, con la
finalidad de ampliar la vision de los alumnos respecto de las problematicas que aborda el
disefio y proyecto de obras hidricas. Ademas, se prevé la realizacion de una visita técnica a
una obra de relevancia en la region.

C.2. Sobre el conocimiento de los estudiantes

Previo a cada actividad préactica, durante el dictado de los contenidos teéricos se precedera a realizar
una evaluacion expeditiva de los saberes previos con los que cuentan los alumnos, mediante preguntas
sencillas y concretadas en una participacion dinamica de los alumnos, a fin 'de acreditar en estado de
conocimiento de saberes requeridos para continuar de manera eficaz con los RA de la asignatura.

En casa de ser necesario, se realizara un repaso de los contenidos minimos necesarios para continuar
con las actividades previstas.

| C.3. Actividades, tipos de saberes (recursos) y situaciones de integracion

| Desarrollo completo del RA1
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RA1: Disefia la geometria de una presa verificando su idoneidad estructural haciendo un analisis tanto
técnico-econdmico-social/ambiental comparando diferentes alternativas viables segin los sitios de
construccion seleccionados.

Clase N° Mediacion pedagdgica Saberes Tiempo Responsable
MP1.1 Conocer:
Clases magistrales -Concepto de volimenes de excavacion,
A través de sucesivas clases con esfuerzos trasmitidos a suelo de fundacion,
fuerte contenido tedrico, pero asentamientos, consolidacion
también con ejemplificaciones | “Concepto lineas de infiltracion,
practicas y  presentacion  de equipotenciales, permea'bl.lldad '
problematicas reales, se realiza la -Con.cept.or de cargas sollc1§ante.§, tipos,
presentacion y profundizacién de d1§tr1bgc1on, puntos de apllcac%on,
cada unidad. primarias, secundarias, excepcionales,
En las mismas se desarrollan los | Polinomios de cargas normal, critico
conceptos teoricos necesarios parala | -Concepto de estabilidad al vueleo, al
posterior resoluciéon de los trabajos deslizamiento, falla de materiales
practicos, fomentando la | -Caracteristicas y potenciales de software
participacion  activa  de  los de texto, planillas célculo, dibujo y
estudiantes. Sistemas de Informacion Geografica
Se emplean como herramientas ?Manejo de dialéctica para redaccion de
presentaciones  digitales, videos, informe
imagenes fotograficas y satelitales, _Hacer.: » .
ademas de los desarrolios analiticos | -1dentificacion de sitios de presas
y graficos que se requieran en el -Evaluacion de los mismos y del area de
pizarron. embalse. . . .
MP1.2 -Detemlnar ?e.heve de superficie de estudio

1.3.7.9 7 . -Identificar sitios de préstamos de

» 2 0 % | Resolucién de ejercicios y materiales y su evaluacién de utilizacién en
10, 11, problemas . o un proyecto de presa HP: 23 Serra y
12,13, 14 Se'plgntea la resoluC}on de CJCICICIOS | _[dentificar posibles mecanismos de fallas ) Rod rl'guez
y 19 gractlcos, paralaaplicacion concreta | _cyjcylar cargas, polinomios, estabilidad
e los temas desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en
sucesivos trabajos practicos, todos
ellos concatenados y siguiendo un
hilo conductor para alcanzar la RA
planteada.

Inicialmente se esquematiza en el
pizarrobn el  planeamiento y
razonamiento de la problematica,
para que luego los alumnos de
manera independiente, o en grupo
segin sea el caso, apliquen las
ecuaciones correspondientes,
adopten criterios y parametros
caracteristicos y realicen los
calculos necesarios para responder a
las consignas planteadas.
Finalmente se realiza una puesta en
comun de los diversos resultados
alcanzados y sacar conclusiones.
Posterior a las clases practicas
presenciales los alumnos continflan
su produccion fuera del horario de

-Adoptar parametros en formulas empiricas
de manera racional

-Informes técnicos con sus respectivos
planos, figuras y tablas

-Para esta RA1, no es indispensable, pero
aportaria el manejo de software tales como:
Word, Excel, Auto-Cad, Topocal, QGIs,
entre otros.

Ser:

-Capacidad de auto gestion para optimizar
el tiempo de trabajo

-Participacion activa durante las clases.
-Sentido de compromiso, responsabilidad y
ética a la hora de -confeccionar los
informes

-Sentido de compromiso con la proteccion
del medio ambiente, responsabilidad social
y ética profesional.

-Respecto hacia sus'companeros y los
docentes.

-Puntualidad respecto de los horarios de
clase y la entrega de informes
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clases, pasando el limpio los
calculos y realizando los informes
correspondientes para su
presentacion.  Algunos informes
deben ser presentados de manera
grupal (hasta 4 alumnos) y otros
individualmente.

MP1.3
Aprendizaje
proyectos
Previo al dictado de los contenidos
teoricos de la RA1 se desarrollara
una exposicion de estudios,
anteproyectos y proyectos
ejecutivos en el ambito de la
ingenieria civil, inherentes al
funcionamiento de dispositivos y
estructuras hidraulicas. Esto
permitira a los alumnos tener mayor
certeza sobre las aplicaciones
concretas de los contenidos que
seran desarrollados, particularmente
en esta RA y de la asignatura en
general.

Practica externa

Una vez finalizado el dictado de los
contenidos tedricos inherentes a
esta RA1, los alumnos,
acompaiados por los docentes de la
catedra, realizaran una visita técnica
guiada a la central hidroeléctrica
mas importante del pais. Se prevé la
visita a la Central Hidroeléctrica
Yacyreta, ubicada en Ituzaing6 -
Corrientes, donde los alumnos
podran apreciar los diferentes
elementos constitutivos de la misma
y tendran una charla técnica donde
los técnicos que la operan expongan
sobre la central, su operacion y
mantenimiento.

orientado a

Actividad NO presencial 1.4

Revision de ejercicios y problemas y
elaboracion de informes

Posterior a las clases practicas
presenciales los alumnos contindian su
produccion fuera del horario de clases,
pasando en limpio los calculos y
realizando los informes
correspondientes para su presentacion.
Los informes deben ser presentados de
manera individual.

SC:

-Caracteristicas y potencialidades de software
de texto, planillas calculo, dibujo y Sistemas de
Informacién Geografica.

-Manejo de dialéctica para redaccion de
informe.

SH:

-Informes técnicos con sus respectivos planos,
figuras y tablas.

-Manejo de software: Auto-Cad, Topocal, QGls,
entre otros.

SS:

HNP: 31

Rodriguez y
Serra
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-Capacidad de auto gestién para optimizar el
tiempo de trabajo.

-Sentido de compromiso, responsabilidad y ética
a la hora de confeccionar los informes.

Desarrollo completo del RA2

RA2: Conoce las técnicas de restauracion y rehabilitacion de rios y riberas para el disefio de obras
estructurales y no estructurales con énfasis en la region misionera.

Clase N° Mediacion pedagégica Saberes Tiempo Responsable
MP2.1 Conocer:
Clases magistrales -Todo lo establecido en RA1
A través de sucesivas clases con | ~Conceptos de ingenieria tradicional
fuerte contenido teérico, pero | VESus ingenieria moderna
también con ejemplificaciones | Mmedioambiental. B
practicas y presentacion  de -Conceptos de niveles de restauracion
problematicas reales, se realiza la —Conc'e.ptogde restaura'cmll},
presentacion y profundizacion de rehabilitacion eranedlamon
cada unidad. -Conceptos de régimen de caudales,
En las mismas se desarrollan los | caudal ecologico )
conceptos tebricos necesarios para | ~Conceptos de morfologia del cauce
la posterior resolucion de los | -Conceptos de biodiversidad, -
trabajos précticos, fomentando la heterogeneidad de habitats, conectividad
participacion  activa de los | funcional
estudiantes. -Concepto de individualidad de los
Se emplean como herramientas sistemas fluviales .
presentaciones digitales, videos, | ~Conocer el concepto de espacio
imagenes fotograficas y satelitales, | Decesario para la restauracion de un curso
ademas de los desarrollos _Hacel_’: ) . .
analiticos y graficos que se -Analizar pardmetros hidrologicos,
requieran en el pizarron. geomorfologicos, edafologicos,
2,8,16y20 | MP2.2 fitologicos HP: 9,5 Serra y
'+ = L. -Analizar los usos de suelo dentro de la T Rodriguez
Resolucion de ejercicios y cuenca vertiente
problemas B -Identificar problemas de contaminacién,
S.e pl.antea l'a . resolucion  de calidad del agua
ejercicios  practicos, para  la | gentificar actuaciones sobre un curso

aplicacion concreta de los temas
desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en
sucesivos trabajos practicos, todos
ellos concatenados y siguiendo un
hilo conductor para alcanzar la RA
planteada.

Inicialmente se esquematiza en el
pizarton el planeamiento y
razonamiento de la problematica,
para que luego los alumnos de
manera independiente, o en grupo
segun sea el caso, apliquen las
ecuaciones correspondientes,
adopten criterios y parametros
caracteristicos 'y realicen los
calculos necesarios para responder

principal y sus consecuencias

-Planificar la gestion y planificacion
hidroldgica de una cuenca

-Calcular las lineas de ribera
-Dimensionar obras de proteccion contra
la erosion

-Planificar medidas no estructurales de
mitigacion de impacto

-Informes técnicos con sus respectivos
planos, figuras y tablas

-Para esta RA2, no es indispensable, pero
aportaria el manejo de software tales
como: Word, Excel, Auto-Cad, Topocal,
QGIs, entre otros.

Ser:

-Capacidad de auto gestion para
optimizar el tiempo de trabajo
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a las consignas planteadas.
Finalmente se realiza una puesta en
comin de los diversos resultados
alcanzados y sacar conclusiones.
Posterior a las clases practicas
presenciales los alumnos
contintian su produccion fuera del
horario de clases, pasando el
limpio los calculos y realizando
los informes correspondientes
para su presentacion. Algunos
informes deben ser presentados de
manera grupal (hasta 4 alumnos) y
otros individualmente

MP2.3
Aprendizaje
proyectos
Previo al dictado de los
contenidos tedricos de la RA2 se
desarrollard una exposicion de
estudios, anteproyectos y
proyectos ejecutivos en el ambito
de la ingenieria civil, inherentes al
funcionamiento de dispositivos y
estructuras hidraulicas. Esto
permitira a los alumnos tener
mayor certeza sobre las
aplicaciones concretas de los
contenidos que seran
desarrollados, particularmente en
esta RA y de la asignatura en
general.

orientado a

-Participacion activa durante las clases.
-Sentido de compromiso, responsabilidad
y ética a la hora de -confeccionar los
informes

-Sentido de compromiso con la
proteccion del medio ambiente,
responsabilidad social y ética profesional.
-Respecto hacia sus compaifieros y los
docentes.

-Puntualidad respecto de los horarios de
clase y la entrega de informes

Actividad NO presencial
24

Revision de ejercicios y problemas
y elaboracion de informes
Posterior a las clases practicas

SC:

-Caracteristicas y potencialidades de software
de texto y planillas calculo.

-Manejo de dialéctica para redaccién de
informe.

! > SH:
presenciales los alumnos continian | _jnformes técnicos con sus respectivos Serra
su produccién fuera del horario de planos, figuras y tablas. HNP: 115 y
clases, pasando en limpio los célculos -Manej,o de software. Y Rodriguez

y realizando los informes
correspondientes para su
presentacion. Los informes deben ser
presentados de manera individual.

SS:

-Capacidad de auto gestion para optimizar el
tiempo de trabajo.

-Sentido de compromiso, responsabilidad y
ética a la hora de confeccionar los informes.

Desarrollo completo del RA3

RA3: Disefa un sistema integrado de desagiies pluviales con la finalidad de gestionar los recursos hidricos
bajo las Practicas de Mejor Manejo (BMP).
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Clase N° Mediacién pedagdgica Saberes Tiempo Responsable
MP3.1 Conocer:
Clases magistrales - Todo lo establecido en RA1 y RA2
A través de sucesivas clases con | -Conceptos de regiego y drenaje
fuerte contenido tedrico, pero -Conceptos de urbana y peri-urbana
también con ejemplificaciones -Conceptos de tiempos de concentracion,
practicas y presentacién  de formulas empir_icas de calculo
problematicas reales, se realiza la | ~“Concepto de sistemas menor y mayor de
presentacion y profundizacion de desagties . L
cada unidad. -Conceptos de vias de comunicacion,
En las mismas se desarrollan los | clasificacion ) ) )
conceptos tedricos necesarios para -Conceptos de camaras sumideros, cordon
la posterior resolucién de los cuneta, cuneta en calles terradas
trabajos practicos, fomentando la -Concepto de flujo en canales abiertos y
participacion  activa de  los | cerrados ]
estudiantes. -Caracteristicas y potenciales de software
Se emplean como herramientas de texto, planillas célculo, dibujo y
presentaciones  digitales, videos, Sistemas de Informacion Geogréfica.
iméagenes fotograficas y satelitales, | Hacer: . .
ademas de los desarrollos analiticos | ~Anteproyectos de sistemas de riegoy
y grificos que se requieran en el | drenaje ) o
pizarron. Identificacion de sentidos de escurrimiento
superficial
MP32 . -Trazado de cursos de agua dentro de la
Resolucién de ejercicios y urbanizacion, parte aguas y limites de
problemas . cuenca urbana
Se  plantea !a _ resolucion - de | _peterminacion de cotas, longitudes y
4,5, 6, gjercicios  practicos, para la | 400cen un plano Serra y
15,17, aplicacién concreta de los temas | _cgcylo de pendientes puntales, de trazas HP: 15,5 Rodriquez
18, y 22 desarrollados. y medias de superficie g

Diversos ejercicios agrupados en
sucesivos trabajos practicos, todos
ellos concatenados y siguiendo un
hilo conductor para alcanzar la RA
planteada.

Inicialmente se esquematiza en el
pizarton el  planeamiento y
razonamiento de la problematica,
para que luego los alumnos de
manera independiente, o en grupo
seglin sea el caso, apliquen las
ecuaciones correspondientes,
adopten criterios y parametros
caracteristicos y realicen los
calculos necesarios para responder a
las consignas planteadas.
Finalmente se realiza una puesta en
comun de los diversos resultados
alcanzados y sacar conclusiones.
Posterior a las clases practicas
presenciales los alumnos contintian
su produccion fuera del horario de
clases, pasando el limpio los
calculos y realizando los informes
correspondientes para su
presentacion.  Algunos informes

-Determinar capacidades de escurriendo en
calzadas

-Determinar caudales de disefio
-Determinar areas de drenaje

-Calcular caudales de evacuacion

-Disefiar estructuras menores de pluviales,
sumideros, capacidades, dimensiones
-Disefiar conducciones en conductos
abiertos y cerrados

-Adoptar parametros de manera racional
-Analizar el impacto hidroldgico de una
urbanizacion y el concepto de impacto cero
-Informes técnicos con sus respectivos
planos, figuras y tablas

-Para esta RA3, no es indispensable, pero
aportaria el manejo de software tales
como: Auto-Cad, Topocal, QGIs, entre
otros.

Ser:

-Capacidad de auto gestion para optimizar
el tiempo de trabajo

-Participacion activa durante las clases.
-Sentido de compromiso, responsabilidad y
ética a la hora de -confeccionar los
informes
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deben ser presentados de manera
grupal (hasta 4 alumnos) y otros
individualmente.

MP3.3
Aprendizaje
proyectos
Previo al dictado de los contenidos
teoricos de la RA3 se desarrollara
una exposicion de estudios,
anteproyectos y proyectos
ejecutivos en el ambito de la
ingenieria civil y agronoémica,
inherentes al sistema riego-drenaje
agricola. Esto permitira a los
alumnos tener mayor certeza sobre
las aplicaciones concretas de los
contenidos que seran desarrollados,
particularmente en esta RA y de la
asignatura en general.

Se expondran los potenciales de los
principales softwares de calculo.

orientado a

-Sentido de compromiso con la proteccion
del medio ambiente, responsabilidad social
y ética profesional.

-Respecto hacia sus compaferos y los
docentes.

-Puntualidad respecto de los horarios de
clase y la entrega de informes

Actividad NO presencial
34

Revision de ejercicios y problemas
y elaboracion de informes
Posterior a las clases practicas

SC:

-Caracteristicas y potencialidades de software
de texto y planillas calculo.

-Manejo de dialéctica para redaccién de
informe.

SH:
presenciales los alumnos continian su | _nformes técnicos con sus respectivos planos Rodriguez
produccion fuera del horario de clases, | figyras y tablas P Panos, | HNP: 23,5 Segrra y
pasando en limpio los calculos y -Manejo de sof{ware.
realizando los informes
correspondientes para su ss:
presentacion. Los informes deben ser | _capacidad de auto gestion para optimizar el
presentados de manera individual. tiempo de trabajo.
-Sentido de compromiso, responsabilidad y
ética a la hora de confeccionar los informes.
N , . HP:3 Rodriguez
21 Situacién de integracion para todas las RA HNP:0 SSrra y

C.4. Revision de la carga total de trabajo del estudiante

La carga total de trabajo del estudiante resulta de la suma del total de horas presenciales y del total de
horas no presenciales. El total de horas presenciales se corresponde con el crédito horario asignado a
la asignatura en el plan de estudios. En tanto, el total de horas no presenciales resulta de la suma de
las horas que invierte la o el estudiante tanto para desarrollar actividades de revision de lo trabajado en
las clases presenciales, asi como toda otra actividad que se proponga desde la asignatura, las cuales
estan explicitadas en las tablas del tipo B.1, que fueron completadas una por cada resultado de
aprendizaje. Segun los criterios especificados en el subapartado 6.1.6 del Modelo Pedagdgico, en
términos generales si las horas presenciales totales se dividen en partes iquales para “lo teorico” y para
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“lo practico” la carga total de trabajo del estudiante debe mantenerse en torno al 2,5 del crédito horario
total del plan de estudios.

= |ndicar la carga total de trabajo del estudiante:

Horas tedricas presenciales 30
Horas practicas presenciales 18
Horas de situacidn de integracion 3
Horas de exdmenes parciales

Total horas presenciales 60
Horas tedricas no presenciales (1x1) 30
Horas practicas no presenciales (1x2) 36
Horas para preparacion de examenes parciales (1x3) 27
Total horas no presenciales 93
Total horas necesarias 153
Factor 2,55

C.5. Sobre las caracteristicas del Aprendizaje Centrado en el Estudiante
Criterios para implementar metodologias activas.
Se pretende fomentar la participacion de los estudiantes durante las clases
Reduciéndose el tiempo de las exposiciones magistrales y aumentando el tiempo dedicado a la
resolucion de problemas.
Acciones previstas para realizar el cambio de un modelo centrado en el profesor a un modelo
centrado en el estudiante.
¢ Dimension Docente, se busca que los estudiantes trabajen de forma autonoma y gestionen su
tiempo de trabajo. Se van incorporando innovaciones tecnologicas que promueven nuevas
formas de interactuar con los contenidos
¢ Dimension Estudiantes, se promueve el trabajo en grupos, la participacién activa, evolucion en
los aprendizajes y la consideracion de dificultades externas a la asignatura.
¢ Dimension Evaluacion, esta enfocada en resultados y procesos, se incorpora la utilizacion de
rubricas para las diferentes instancias.
¢ Dimension Concepciones Culturales, el equipo docente comenta situaciones y experiencias
profesionales reales, con el fin de presentar la realidad de la vida profesional y debatir estas
situaciones.
Acciones previstas para comunicarse con los estudiantes.
La comunicacion se produce en las clases presenciales y la asignatura utiliza también la mensajeria y
foros del Aula Virtual Moodle.
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Se insiste en que los estudiantes comuniquen de forma temprana sobre situaciones que les impidan
asistir normalmente a clases, realizar las actividades y comprender conceptos que no les permitan
cursar de forma normal.

Se cuenta con una seccién del aula virtual donde se comunican todas las novedades relacionadas a
las actividades de la catedra.

Acciones previstas para acompaiiar a los estudiantes.

El acompafiamiento de los estudiantes se produce durante las clases presenciales y las clases de
consulta.

Se lleva registro de las entregas de los trabajos practicos y su desempefio en ellos.

En caso de detectar anormalidades o problemas se procede a implementar la accion tutorial,
comunicandose por algunos de los medios usuales.

Actividades previstas para promover el aprendizaje autorregulado.

Se propone como herramienta para promover el aprendizaje autorregulado brindar a los estudiantes
los trabajos practicos resueltos, para que puedan comparar sus procesos, resultados y autocorregirse;
ademas de esto, se deja a disposicidn de los estudiantes las presentaciones utilizadas en clase, con
el fin de que tengan siempre disponibles las explicaciones y ejemplos para estudiar y repasar los
conceptos.

C.6. Sobre el uso del Aula Virtual

El acceso al Aula Virtual Moodle (AVM) se realiza mediante la auto-matriculacion de los alumnos, para
la cual se requiere del uso de una clave. En cuanto a la estructura del AVM, la misma utiliza un formato
de mosaicos, los cuales se muestran en pestafias que facilitan la navegacion y dentro de las cuales se
incorporan los diferentes recursos (Archivo, Carpeta, Libro, etc.) y/o actividades (Asistencia, Case de
datos, Cuestionario, Tarea, Foro, etc.).

Los blogues que se identifican dentro del curso son:

- Cronograma resumido 2025: en el cual se identifican las actividades que se llevaran a cabo
cada semana.

- Horarios de consulta y correos de contacto: se informan los horarios de consulta de los
profesores y sus correos de contacto.

- Avisos: se utiliza el recurso Foro para la seccidén de avisos, siendo el principal canal de
comunicacion de informacion y anuncios.

- Planificacién 2025

- Los docentes de la catedra: se presentan los profesores que componen el cuerpo docente de
la catedra.

- Presentaciones de clases: se ponen a disposicion de los estudiantes las presentaciones
utilizadas en las clases tedricas, las cuales se van habilitando a medida que se avanza con el
dictado.

- Trabajos practicos: en esta seccion se encuentran los trabajos practicos agrupados segun la
unidad a la que corresponden, cada uno de ellos se afade por medio de la actividad Tarea, en
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el marco de la cual se dan indicaciones para su resolucion, fecha de entrega, forma de
correccion, etc.

- Resultados parciales: en ella se presentan los resultados de los parciales.

- Bibliografia: se proporcionan los archivos de la bibliografia disponibles y/o los links de acceso.

C.7. Recomendaciones de estudio

Como recomendacion para el estudio de los contenidos y resolucion de los trabajos practicos de la
asignatura en particular, se hace principal inca pie de la gran variedad de alternativas para encarar
cada problema en particular, y que no necesariamente deben coincidir con los criterios de sus
compafieros/colegas.

Ademas, como recomendacion general para esta y otras asignaturas recordarles la necesidad de
descansar bien, alimentarse bien, hacer actividad fisica u otra actividad periddica de recreacion y
cambiar los habitos de estudio en caso de que los actuales no estén rindiendo los frutos esperados.
Finalmente, recordarles lo importante de acreditar las asignaturas y no solo regularizarlas. En el caso
de tener varias materias regularizadas, concertarse en rendir y aprobar esos finales en lugar de
priorizar la regularizacion de mas asignaturas.

C.8. Medidas tutoriales para la contencion y la inclusion en situaciones de aprendizaje
Describir las principales medidas tutoriales para la contencion y la inclusion a llevar adelante con los
estudiantes que tienen dificultades, particularmente a partir del analisis de los resultados de las
evaluaciones formativas, ausencia a clases, etc.

El Aula Virtual y todos sus recursos disponibles y potencialidades son utilizadas para atender consultas
durante el cuatrimestre de cursado.

En ella se vuelcan: Material escrito de apoyo tanto tedrico como practico (TPs resueltos);

Ademas, son de gran utilidad los foros de discusion de la plataforma Moodle

Si bien los horarios de consulta publicados son fijos y aseguran la presencia de, al menos un docente,
algunos docentes se encuentran periédicamente en las instalaciones de la facultad y expresan
continuamente a los estudiantes la posibilidad realizar consultas fuera de los horarios estipulados.
Ademas, en caso ser necesario los decentes estan predispuestos a realizar consultas de manera
remota mediante zoom u otra plataforma, previa coordinacion de dias y horarios., sobre todo para
alumnos avanzados que estén preparandose para rendir el final y estén residiendo en otras localidades.

A titulo de comentario final, todos nuestros alumnos son adultos jovenes, de 20 afios 0 mas de edad,
a los que siempre (siempre-siempre) tratamos como futuros colegas, por lo que los docentes de la
asignatura consideramos que seria una falta de respeto considerarlos como adolescentes escolares.
La gestion de los recursos hidricos es una tematica en la que teoria y practica van de la mano, por lo
que su dictado siempre estuvo enfocado a generar competencias: saber conocer, saber hacer y saber
hacerlo bien, con responsabilidad y honestidad intelectual (saber ser).

| C.9. Sobre la intensidad de formacion practica \
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Segtn lo establece el Anexo Il de la Res ME 1564/2021, denominado “Criterios de intensidad de la
formacion practica”, ésta debe estar orientada a desarrollar en el ingeniero, gradualmente, las
competencias necesarias para el cumplimiento de las Actividades Reservadas en el contexto descripto
del ejercicio profesional.
= Indicar la cantidad total de horas de la asignatura asignadas a la formacion practica.
= Describir las actividades de formacion practica realizadas dentro de los espacios fisicos de la Fl-
UNaM, los lugares donde se desarrollaran (aula, laboratorio, campo u otros), asi como los
diferentes medios requeridos, propios o no (instrumental fisico, virtual, remoto o simulacion).
= Describir, en caso que hubiese, las actividades de formacion préactica realizadas fuera de los
espacios fisicos de la FI-UNaM, en el campo laboral, o bien en el marco de actividades
universitarias extracurriculares, o solidarias, o de actuacion ciudadana, entre otras.
= Indicar y argumentar a que competencias contribuyen a desarrollar las actividades de formacion
practica.
= Describir los aspectos relativos a la seguridad, el impacto social y la preservacion del medio
ambiente en los casos que corresponda.

Con respecto a la carga horaria de la formacién practica la misma es de 18hs presenciales y 36hs no
presenciales, ademas de 3hs de una actividad de integracion vinculada a las anteriores.

Las actividades practicas consisten en la resolucidn, en sala de clases, de ejercicios basados en
situaciones concretas, reales o adaptadas, en las que los alumnos aprenden a seleccionar y utilizar
adecuadamente los conceptos y técnicas ensefiados en la teoria. Ademas, en el Aula Virtual se ponen
a disposicion de los alumnos ejercicios ya resueltos, para que sirvan de orientacién y guia.

Dentro de las posibilidades temporales y presupuestarias, se prevé una visita de obra a la central
hidroeléctrica de Yacyreta u otra obra hidraulica de relevancia en la regién, para que los alumnos
tengan una comprension integral de las obras.

Por otra parte, las actividades de clase seran complementadas, también dentro de las posibilidades
temporales, con la realizacion de charlas técnicas proyectos concretos, como asi también de nuevas
herramientas tecnolégicas utilizadas, con la finalidad de ampliar la visién de los alumnos respecto de
las problematicas que aborda el disefio, proyecto y calculo de obras hidricas.
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Parte D — Acreditacion de los resultados de aprendizaje previstos

D.1. Sobre el sistema de evaluacion en general

El sistema de evaluacion general esté orientado a certificar que los estudiantes alcancen los resultados
de aprendizajes planteados en la planificacién, para lo cual se proponen los trabajos practicos
correspondientes a las unidades tematicas y las evaluaciones parciales tedrico-practicas.

D.2. Sobre la evaluacion del aprendizaje de recursos

Las técnicas e instrumentos para evaluar el aprendizaje se traducen en los trabajos practicos que se
deben presentar en los 12 dias posteriores al dictado de la clase practica, la resolucion de las
actividades se evalua por medio de rubricas, las mismas son de caracter individual, ademas de tenerse
en cuenta la presentacion de los trabajos en tiempo y forma. Se establece como requisito que los
estudiantes aprueben 7 de los 9 trabajos practicos.

Ademas, se tienen otras 3 instancias de evaluacion parcial, en las cuales se proceden a evaluar por
medio de resolucion de ejercicios practicos y preguntas teoricas. No existen instancias de recuperacion
para estos parciales, siendo necesario que los estudiantes aprueben 2 de los 3 parciales con una nota
superior a 6.

Actualmente se esta trabajando en la posibilidad de hacer promocionable la asignatura.

\ D.3. Evidencias de aprendizaje para cada resultado de aprendizaje \

Resultados de Aprendizaje Evidencias de Aprendizaje (proceso y producto)
Técnica: resolucion de ejercicios practicos y preguntas
toricas

RA1 Instrumento 1: rdbrica
Evidencias auxiliares: Trabajos practicos y examenes
parciales.
Técnica: resolucion de ejercicios practicos y preguntas
toricas
RA2 Instrumento 1: rdbrica
Evidencias auxiliares: Trabajos practicos y examenes
parciales.
Técnica: resolucion de ejercicios practicos y preguntas
toricas
RA3 Instrumento 1: rabrica
Evidencias auxiliares: Trabajos practicos y examenes
parciales.

\ D.4. Ribricas analiticas para evaluar el alcance de los resultados de aprendizaje ‘

\ D.5. Presentacion de las rubricas analiticas \
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RA1:

Diseia la geometria de una presa verificando su idoneidad estructural haciendo un analisis tanto
técnico-econdmico-social/ambiental comparando diferentes alternativas viables segun los sitios de

construccion seleccionados.

Criterios de

Peso del

. s . Principiante (2 Basico (4 Competente (6 Avanzado (10
evaluacion criterio p ( p) ( p) p ( p) ( p)
No reconoce v Reconoce
correctamente correctamente
v la mayoria de la mayoria de v Reconoce
No reconoce : .
las necesidades las necesidades correctamente
correctamente - -~ X
la mayoria de y requerimientos y requerimientos las necesidades
. segun las segun las y requerimientos
las necesidades o o .
- caracteristicas caracteristicas segun las
y requerimientos o
segun las de los puntos de de los puntos de caracteristicas
o implantacion. implantacion. de los puntos de
c caracteristicas o o : ol
[Evalla] [las Identifica v' |dentifica implantacion.
; . de los puntos de . -
tipologias de presas implantacion incorrectamente correctamente v' |dentifica
y caracteristicas v Identifica ' la mayoria de la mayoria de correctamente
constructivas . los materiales y los materiales y los materiales y
. , o incorrectamente , . ,
requeridas] [segun 20% . métodos métodos métodos
o la mayoria de . . )
las caracteristicas los materiales factibles de ser factibles de ser factibles de ser
geomorfolégicas de métodos y implementados implementados implementados
los puntos de : en cada caso. en cada caso. en cada caso.
. ., factibles de ser ) ) ;
implantacion] . Determina v" Determina v" Determina
implementados o W "
en cada caso expeditivamente expeditivamente expeditivamente
e los parametros los parametros los parametros
v No determina os o o o
. de disefios de disefios de disefios
parametros de . o .
o necesarios con necesarios sin necesarios.
disefios
. errores errores v’ Grafica de
necesarlos. groseros groseros manera
v No grafica. o o
g Grafica de v’ Grafica de detallada.
manera manera
escueta. escueta.
v No aplica . . .
P No aplica v Aplica v Aplica
correctamente
. correctamente correctamente correctamente
: las ecuaciones . ! .
[Determina] . las ecuaciones las ecuaciones las ecuaciones
; segun el caso. . . .
[parametros de : segun el caso. segun el caso. segun el caso.
- v' |dentifica o o o
disefio de presas] . Identifica v’ |dentifica v' |dentifica
, incorrectamente .
[segun las la mavoria de incorrectamente correctamente correctamente
caracteristicas o yo la mayoria de la mayoria de los parametros
20% los parametros

geomorfolégica e

de las

los parametros

los pardmetros

de las

hidrodindmicas ecuaciones de las de las ecuaciones
establecidas para el v No calcula los ecuaciones ecuaciones v’ Calcula
punto de parametros de Calcula los v' Calcula los correctamente
implantacion] disefio parametros de parametros de los parametros
requeridos disefio disefio de disefio
v No grafica ' requeridos con requeridos sin requeridos.
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errores errores Grafica de
groseros. groseros. manera
Grafica de Grafica de detallada.
manera manera
escueta. escueta.
Aplica Aplica
incorrectamente correctamente
Aplica la mayoria de la mayoria de Aolica
incorrectamente los materiales y los materiales y p
, i i correctamente
la mayoria de métodos de métodos de .
. S . g f los materiales y
los materiales y disefio segun el disefio segun el ;i
, métodos de
métodos de caso. caso.

disefio segun el

disefio segun el Identifica Identifica caso

caso. incorrectamente correctamente | dentifica

Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente

incorrectamente los parametros los parametros los parémetros
[Disefia] [presas de la mayoria de de disefio de disefio de disefio
materiales sueltos] los parametros Determina Determina Determina
[segun los 20% de disefio incorrectamente correctamente correctamente
parametros de Determina la estabilidad de la estabilidad de la estabilidad de
disefio incorrectamente la mayoria de la mayoria de los
establecidos] la estabilidad de los los componentes de

la mayoria de componentes de componentes de la presa

los la presa. la presa. Realiza 'el

componentes de Realiza el Realiza el disefio

la presa. disefio disefio geomorfologico

No realiza el geomorfologico geomorfologico de las presas

disefio de las presas de las presas Graﬁcap de

geomorfolégico con errores sin errores manera

de las presas. groseros. groseros. detallada

No grafica. Grafica de Grafica de '

manera manera
escueta. escueta.

Aplica Aplica Aplica Aplica

incorrectamente incorrectamente correctamente tamente

la mayoria de la mayoria de la mayoria de I(zaosrﬁ(;teriales

los materiales y los materiales y los materiales y métodos de y

métodos de métodos de métodos de disefio segin el

disefio segun el disefio segun el disefio segun el caso
[Disefia] [presas de caso. caso. caso. | denti fica
hormigén] [segun Identifica Identifica Identifica correctamente
los parametros de 20% incorrectamente incorrectamente correctamente los parametros
disefio la mayoria de la mayoria de la mayoria de de disefio
establecidos] los pardmetros los parametros los parametros Determina

de disefio de disefio de disefio correctamente

Determina Determina Determina la estabilidad de

incorrectamente incorrectamente correctamente los

la estabilidad de la estabilidad de la estabilidad de

la mayoria de la mayoria de la mayoria de componentes de

los los los la presa.
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componentes de componentes de componentes de | v* Realiza el
la presa. la presa. la presa. disefio
v Norealiza el Realiza el v Realiza el geomorfolégico
disefio disefio disefio de las presas
geomorfolégico geomorfolégico geomorfolégico | v Grafica de
de las presas. de las presas de las presas manera
v No grafica. con errores sin errores detallada.
groseros. groseros.
Grafica de v’ Grafica de
manera manera
escueta. escueta.
No reconoce v" Reconoce
v No reconoce
correctamente correctamente
correctamente . . v Reconoce
. la mayoria de la mayoria de
la mayoria de los recursos a los recursos a correctamente
los recursos a . . los recursos a
. evaluar segun evaluar segun .
evaluar segun evaluar segun
las las
las - - las
- caracteristicas caracteristicas -
caracteristicas caracteristicas
de las de las
de las . . de las
. alternativas alternativas .

. alternativas , , alternativas
[Analiza] [la v Evaliala Evalla la v Evaltala v Evalia
factibilidad o factibilidad factibilidad

. factibilidad - - correctamente
técnico- o técnico- técnico- s
. técnico- - - |la factibilidad
econdmico- -y econdémico- econdmico- .
. . econémico- . . . . técnico-
social/ambiental . . social/ambiental social/ambiental .
de las 20% social/ambiental de las de las econémico-
. de las . . . social/ambiental
alternativas] [con . alternativas con alternativas sin
. . alternativas con de las
énfasis en la errores groseros errores groseros .
. oy o errores groseros . . alternativas.
disponibilidad de v , Realiza una v' Realiza una .
No realiza una v Realiza una

recursos de la

region misionera].

comparacion de
las alternativas,
y no presenta
los resultados
de manera
clara.

v" Norealiza
conclusiones en
funcion a los
resultados.

comparacion de
las alternativas,
pero no
presenta los
resultados de
manera clara.
Realiza
conclusiones
escuetas en
funcién a los
resultados.

comparacion de
las alternativas,
pero no
presenta los
resultados de
manera clara.

v Realiza

conclusiones
escuetas en

funcion a los
resultados.

comparacion de
las alternativas
y presenta los
resultados de
manera clara.
v Realiza
conclusiones en
funcién a los
resultados.

RA 2:

Conoce las técnicas de restauracion y rehabilitacion de rios y riberas para el disefio de obras

estructurales y no estructurales con énfasis en la region misionera.

Criterios de
evaluacion

Peso del
criterio

Principiante (2p)

Basico (4p)

Competente (6p)

Avanzado (10p)
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No aplica Aplica
correctamente correctamente Aplica
No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente segun el caso. segun el caso. las ecuaciones

las ecuaciones Identifica Identifica segun el caso.
segun el caso. incorrectamente correctamente Identifica
[Determina] [los Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente
parametros de flujo incorrectamente los parametros los parametros los parametros
de cauces la mayoria de de las de las de las
naturales] [segun 20% los pardmetros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
las caracteristicas de las Calcula los Calcula los Calcula
geomorfolégicas de ecuaciones parametros de parédmetros de correctamente
los mismo] No calcula los disefio disefio los parametros
parametros de requeridos con requeridos sin de disefio
disefio errores errores requeridos.
requeridos. groseros. groseros. Grafica de
No grafica. Grafica de Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
No aplica Aplica
correctamente correctamente Aplica
No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente ylo &bacos ylo &bacos las ecuaciones
las ecuaciones segun el caso. segun el caso. ylo abacos
[Evaltia] [l ylo &bacos Identifica Identifica segun el caso.
estabilidad del segun el caso. incorrectamente correctamente Identifica
lecho v Ias riberas Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente
de ca&lces naturales incorrectamente los parametros los parametros los parametros
y artificiales] [segin 20% la mayoria de de las de las de las
0 . . . .
las caracteristicas los parametros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
geomorfoldgicas & de las Calcula los Calcula los Calcula
hidrodinamicas ecuaciones parametros de parametros de correctamente
establecidas] No calcula los disefio disefio los parametros
parametros de requeridos con requeridos sin de disefio
disefio errores errores requeridos.
requeridos. groseros. groseros. Grafica de
No grafica. Grafica de Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
No aplica No aplica Aplica Aolica
; correctamente correctamente correctamente P
[Determina] [las . . . correctamente
las ecuaciones las ecuaciones las ecuaciones .
formas de fondo en . . . las ecuaciones
ylo abacos ylo dbacos ylo abacos .
cauces naturales] . . p ylo &bacos
lsequn las segun el caso. segun el caso. segun el caso. seglin el caso
o 20% Identifica Identifica Identifica . '
caracteristicas . . Identifica
- incorrectamente incorrectamente correctamente
geomorfolégicas e ] 3 . correctamente
la mayoria de la mayoria de la mayoria de

hidrodinamicas
establecidas]

los parametros
de las
ecuaciones

los parametros
de las
ecuaciones

los parametros
de las
ecuaciones

los parametros
de las
ecuaciones
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No calcula los Calcula los Calcula los Calcula
parametros de parametros de parametros de correctamente
disefio disefio disefio los parametros
requeridos. requeridos con requeridos sin de disefio
No grafica. errores errores requeridos.
groseros. groseros. Grafica de
Grafica de Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
No aplica Aplica
correctamente correctamente Aplica
No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente segun el caso. segun el caso. las ecuaciones

las ecuaciones Identifica Identifica segun el caso.
segun el caso. incorrectamente correctamente Identifica
[Calcula] [el caudal Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente
solido en cauces incorrectamente los parametros los parametros los parametros
naturales] [segun la mayoria de de las de las de las
las caracteristicas 20% los parametros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
geomorfologicas e de las Calcula los Calcula los Calcula
hidrodinamicas ecuaciones parametros de parametros de correctamente
establecidas] No calcula los disefio disefio los parametros
parametros de requeridos con requeridos sin de disefio
disefio errores errores requeridos.
requeridos. groseros. groseros. Grafica de
No grafica. Grafica de Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
Reconoce
No reconoce No reconoce Reconoce
correctamente
correctamente correctamente correctamente .
, . . las necesidades
la mayoria de la mayoria de la mayoria de iy
; : ; de restauracion
las necesidades las necesidades las necesidades rehabilitacion
de restauracion de restauracién de restauracién yrer
e e L deriosy
y rehabilitacién y rehabilitacién y rehabilitacién riberas
deriosy deriosy deriosy o
[Conoce] [las . . . Identifica
tecnicas de riberas. riberas. riberas:. correctamente
% Identifica Identifica Identifica .
restauracion y . . los materiales y
e incorrectamente incorrectamente correctamente .
rehabilitacion de . . . : métodos
rios y riberas] [con 20% la mayoria de la mayoria de la mayoria de factibles de ser
el los materiales y los materiales y los materiales y .
énfasis en las . . . implementados
) métodos métodos métodos
necesidades de la . . . en cada caso.
e factibles de ser factibles de ser factibles de ser .
region misionera] : , . Determina
implementados implementados implementados "
expeditivamente
en cada caso. en cada caso. en cada caso. los parametros
No determina Determina Determina o
. " " de disefio
los parametros expeditivamente expeditivamente necesarios
de disefio los parametros los parametros '
. o o Grafica de
necesarios. de disefio de disefio manera
v" No grafica. necesarios con necesarios sin
detallada.
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errores errores
groseros. groseros.
v’ Grafica de v Grafica de
manera manera
escueta. escueta.

RA 3:

RA3: Disefa un sistema integrado de desagiies pluviales con la finalidad de gestionar los recursos
hidricos bajo las Practicas de Mejor Manejo (BMP).

Svr;ﬁ;lcoif'):e flf;st(;r(ilsl Principiante (2p) Basico (4p) Competente (6p) | Avanzado (10p)
No aplica v' Aplica
correctamente correctamente v Aplica
v No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente segun el caso. segun el caso. las ecuaciones
las ecuaciones Identifica v' Identifica segun el caso.
Determi | segun el caso. incorrectamente correctamente v' Identifica
[Determina] [e . v' |dentifica la mayoria de la mayoria de correctamente
G REEEID i I amet I rametros los parametros
para riego] [seqtin mcorrectgmente 0s paradmetros 0s pa p
las caracteristicas 20% la mayoria de de Ias' de Ias' de Ias.
. : los parametros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
MEeell EE s Y de las Calcula los v" Calculalos v" Calcula
la necesidad del . . .
cultivo] ecuaciones paramgtros paramgtros . correcte,lmente
v No calcula los requeridos con requeridos sin los parametros
parametros errores errores requeridos.
requeridos. groseros. groseros. v’ Grafica de
v" No grafica. Grafica de v’ Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
No aplica v Aplica
correctamente correctamente v Aplica
v No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente segun el caso. segun el caso. las ecuaciones
las ecuaciones Identifica v' |dentifica segun el caso.
[Disefia] [un segun el caso. incorrectamente correctamente v" |dentifica
sistema de drenaje] v' Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente
[segun las incorrectamente los parametros los parametros los parametros
caracteristicas 20% la mayoria de de las de las de las
hidroambientales y ° los pardmetros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
la necesidad del de las Calcula los v' Calcula los v" Calcula
cultivo a nivel de ecuaciones parametros parémetros correctamente
anteproyecto] v" No calcula los requeridos con requeridos sin los parametros
parametros errores errores requeridos.
requeridos. groseros, groseros. v’ Grafica de
v No grafica. Grafica de v’ Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
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No aplica Aplica
correctamente correctamente Aplica
No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente segun el caso. segun el caso. las ecuaciones

las ecuaciones Identifica Identifica segun el caso.
[Determina] [los segun el caso. incorrectamente correctamente Identifica
caudales de disefio Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente
para los diferentes incorrectamente los parametros los parametros los parametros
elementos de un 20% la mayoria de de las de las de las
. 0 ., . . .
sistema de los parametros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
desag(ies pluvial] de las Calcula los Calcula los Calcula
[utilizando el ecuaciones parametros parametros correctamente
método racional] No calcula los requeridos con requeridos sin los parametros
parametros errores errores requeridos.
requeridos. groseros. groseros. Grafica de
No grafica. Grafica de Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
No aplica Aplica
correctamente correctamente Aplica
No aplica las ecuaciones las ecuaciones correctamente
correctamente segun el caso. segun el caso. las ecuaciones
las ecuaciones Identifica Identifica segun el caso.
segun el caso. incorrectamente correctamente Identifica
o Identifica la mayoria de la mayoria de correctamente
[Disefia] [elementos . . . .
; incorrectamente los parametros los parametros los parametros
del sistema menor .
de desagie pluvial] 20% la mayoria de de las de las de las
1esague p ° los parametros ecuaciones ecuaciones ecuaciones
[a nivel de
de las Calcula los Calcula los Calcula
anteproyecto] . . .
ecuaciones parametros parametros correctamente
No calcula los requeridos con requeridos sin los parametros
parametros errores errores requeridos.
requeridos. groseros. groseros. Grafica de
No grafica. Grafica de Grafica de manera
manera manera detallada.
escueta. escueta.
No aplica . . .
P No aplica Aplica Aplica
correctamente
. correctamente correctamente correctamente
las ecuaciones las ecuaciones las ecuaciones las ecuaciones
[Disefa] [elementos segun el caso. ; ; .
; . segun el caso. segun el caso. segun el caso.
del sistema mayor Identifica e p o
, X . Identifica Identifica Identifica
de desaglie pluvial] incorrectamente .
. . incorrectamente correctamente correctamente
[anivel de 0 la mayoria de . . .
20% . la mayoria de la mayoria de los pardmetros
A8 los parametros los parametros los parametros de las
implementado de las P P :
: : , de las de las ecuaciones
Practicas de Mejor ecuaciones . .
. ecuaciones ecuaciones Calcula
Manejo] No calcula los
. Calcula los Calcula los correctamente
parametros ) . .
requeridos parametros parametros los parametros
9 ' requeridos con requeridos sin requeridos.
No grafica.
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errores errores v Grafica de
groseros. groseros. manera
v’ Grafica de v Grafica de detallada.
manera manera
escueta. escueta.

D.6. Consistencia de las rubricas analiticas

Las rubricas se expresan en el mismo lenguaje técnico que se utiliza durante el desarrollo de las clases
y cada uno de los niveles se describe de manera detallada para facilitar la comprension de qué es lo
que se espera que el alumno sea capaz de realizar en cada uno de ellos.

D.8. Validacion de las rubricas analiticas

e Respecto a la validacion de las rubricas con los alumnos, las mismas estan disponibles para
los alumnos junto con las consignas de los TPs y los examenes, previo a su evaluacion, para
asegurarse de que los alumnos estén en conocimiento de cémo se les evaluara. En caso de
confusiones o aclaraciones necesarias, se procedera a realizar los ajustes correspondientes.

e Respecto ala validacion de las rubricas con otros docenes y gestores de la unidad académica,
se han realizado, y se continua, con actividades tipo taller para hacer una puesta en comun de
las rubricas y toda la metodologia estipulada para una formacion por competencia.

D.9. Medidas remediales para la contencion y la inclusion en situaciones de evaluacion

e En caso que el alumno cometa errores de tipeo, de unidades o conceptuales menores, se
procedera a realizar un feedback con el mismo, a fin de asegurarse que el alumno haya
adquirido las competencias estipuladas para la asignatura, con los conceptos teérico y las
capacidades practicas de relevancia para la misma.

e En caso de no regularizar la asignatura o desaprobar un examen final, los alumnos cuentan
con toda la informacion (teérico-practica) en el aula virtual y posibilidad de hacer consultas a
los docentes durante todo el afio.

\ D.10. Alineamiento constructivo ‘

Resultado de L. ., .., .
Aprendizaje Criterios de Evaluacion Mediacion Pedagogica
RA1 CEA1 MP1.1
. ) [Evalua] [las tipologias de presas h
Disefia la geometria de una | caracteristicas constructivas Clases magistrales
presa verificando su y A través de sucesivas clases con fuerte contenido tedrico,

reque”d,as_] [segn las . pero también con ejemplificaciones practicas 'y
caracteristicas geomorfologicas presentacion de problematicas reales, se realiza la
o e de los puntos de implantacion] presentacidn y profundizacion de cada unidad.
tecmco'ecqnomlco' En las mismas se desarrollan los conceptos tedricos
S°C|a|/amb|ent?| CE1.2 necesarios para la posterior resolucién de los trabajos
comparando diferentes [Determina] [parametros de practicos, fomentando la participacion activa de los
alternativas viables segun disefio de presas] [segin las estudiantes.

idoneidad estructural
haciendo un analisis tanto
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los sitios de construccion
seleccionados.

caracteristicas geomorfolégica e
hidrodinamicas establecidas para
el punto de implantacién]

CE1.3

[Disefia] [presas de materiales
sueltos] [segun los parametros de
disefio establecidos]

CE1.4

[Disefia] [presas de hormigdn]
[segun los parametros de disefio
establecidos]

CE1.5

[Analiza] [la factibilidad técnico-
econémico-social/ambiental de
las alternativas] [con énfasis en la
disponibilidad de recursos de la
region misionera].

Se emplean como herramientas presentaciones digitales,
videos, imagenes fotograficas y satelitales, ademas de los
desarrollos analiticos y graficos que se requieran en el
pizarron.

MP1.2

Resolucion de ejercicios y problemas

Se plantea la resolucion de ejercicios practicos, para la
aplicacion concreta de los temas desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en sucesivos trabajos
practicos, todos ellos concatenados y siguiendo un hilo
conductor para alcanzar la RA planteada.

Inicialmente se esquematiza en el pizaron el
planeamiento y razonamiento de la problematica, para que
luego los alumnos de manera independiente, o en grupo
segun sea el caso, apliquen las ecuaciones
correspondientes, adopten criterios y paradmetros
caracteristicos y realicen los célculos necesarios para
responder a las consignas planteadas. Finalmente se
realiza una puesta en comun de los diversos resultados
alcanzados y sacar conclusiones.

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos
continian su produccion fuera del horario de clases,
pasando el limpio los célculos y realizando los informes
correspondientes para su presentacion. Algunos informes
deben ser presentados de manera grupal (hasta 4 alumnos)
y otros individualmente.

MP1.3

Aprendizaje orientado a proyectos

Previo al dictado de los contenidos teodricos de la RA1 se
desarrollard una exposicion de estudios, anteproyectos y
proyectos ejecutivos en el &mbito de la ingenieria civil,
inherentes al funcionamiento de dispositivos y
estructuras hidraulicas. Esto permitira a los alumnos
tener mayor certeza sobre las aplicaciones concretas de
los contenidos que seran desarrollados, particularmente
en esta RA y de la asignatura en general.

Practica externa

Una vez finalizado el dictado de los contenidos tedricos
inherentes a esta RA1, los alumnos, acompafiados por los
docentes de la catedra; realizaran una visita técnica
guiada a la central hidroeléctrica mas importante del pais.
Se prevé la visita a la Central Hidroeléctrica Yacyreta,
ubicada en Ituzaing¢ - Corrientes, donde los alumnos
podran apreciar los diferentes elementos constitutivos de
la misma y tendran una charla técnica donde los técnicos
que la operan expongan sobre la central, su operacion y
mantenimiento.

Actividad NO presencial 1.4

Revision de ejercicios y problemas y elaboracion de
informes

Posterior alas clases practicas presenciales los alumnos
continuan su produccion fuera del horario de clases, pasando
en limpio los calculos y realizando los informes
correspondientes para su presentacion. Los informes deben
ser presentados de manera individual.
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RA2

Conoce las técnicas de
restauracion y
rehabilitacion de rios y
riberas para el disefio de
obras estructurales y no
estructurales con énfasis
en la regidn misionera.

CE2.1

[Determina] [los parametros de
flujo de cauces naturales] [segun
las caracteristicas
geomorfolégicas de los mismo]

CE2.2

[Evalla] [la estabilidad del lecho y
las riberas de cauces naturales y
artificiales] [segun las
caracteristicas geomorfolégicas e
hidrodindmicas establecidas]

CE2.3

[Determina] [las formas de fondo
en cauces naturales] [segun las
caracteristicas geomorfolégicas e
hidrodinamicas establecidas]

CE2.4

[Calcula] [el caudal s6lido en
cauces naturales] [segun las
caracteristicas geomorfolégicas e
hidrodinamicas establecidas]

CE2.5

[Conoce] [las técnicas de
restauracion y rehabilitacion de
rios y riberas] [con énfasis en las
necesidades de la region
misioneral]

MP2.1

Clases magistrales

A través de sucesivas clases con fuerte contenido tedrico,
pero también con ejemplificaciones practicas y
presentacion de problematicas reales, se realiza la
presentacion y profundizacion de cada unidad.

En las mismas se desarrollan los conceptos tedricos
necesarios para la posterior resolucion de los trabajos
practicos, fomentando la participacion activa de los
estudiantes.

Se emplean como herramientas presentaciones digitales,
videos, imagenes fotograficas y satelitales, ademas de los
desarrollos analiticos y graficos que se requieran en el
pizarron.

MP2.2

Resolucion de ejercicios y problemas

Se plantea la resolucion de ejercicios practicos, para la
aplicacion concreta de los temas desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en sucesivos trabajos
practicos, todos ellos concatenados y siguiendo un hilo
conductor para alcanzar la RA planteada.

Inicialmente se esquematiza en el pizaron el
planeamiento y razonamiento de la problematica, para que
luego los alumnos de manera independiente, o en grupo
segun sea el caso, apliquen las ecuaciones
correspondientes, adopten criterios y paradmetros
caracteristicos y realicen los célculos necesarios para
responder a las consignas planteadas. Finalmente se
realiza una puesta en comun de los diversos resultados
alcanzados y sacar conclusiones.

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos
contintian su produccion fuera del horario de clases,
pasando el limpio los célculos y realizando los informes
correspondientes para su presentacion. Algunos informes
deben ser presentados de manera grupal (hasta 4
alumnos) y otros individualmente

MP2.3

Aprendizaje orientado a proyectos

Previo al dictado de los contenidos tedricos de la RA2 se
desarrollard una exposicion de estudios, anteproyectos y
proyectos ejecutivos en el ambito de la ingenieria civil,
inherentes al funcionamiento de dispositivos y
estructuras hidraulicas. Esto permitira a los alumnos
tener mayor certeza sobre las aplicaciones concretas de
los contenidos que seran desarrollados, particularmente
en esta RA y de la asignatura en general.

Actividad NO presencial 2.4

Revision de ejercicios y problemas y elaboracion de
informes

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos
continuan su produccion fuera del horario de clases, pasando
en limpio los calculos y realizando los informes
correspondientes para su presentacion. Los informes deben
ser presentados de manera individual.
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CE3.1

para riego] [segun las

la necesidad del cultivo]
CE3.2

[segun las caracteristicas

del cultivo a nivel de
anteproyecto]

CE3.3
disefio para los diferentes

método racional]

RA3
CE3.4

Disefia  un  sistema | [Disefia] [elementos del sistema
integrado de desagiies | menor de desagiie pluvial] [a nivel

pluviales con la finalidad | de anteproyecto]
de gestionar los recursos
hidricos  bajo  las | CE3.5

Practicas de  Mejor | [Disefia] [elementos del sistema
mayor de desagtie pluvial] [a nivel
de anteproyecto implementado
Practicas de Mejor Manejo]

Manejo (BMP).

[Determina] [el caudal necesario

caracteristicas hidroambientales y

[Disefia] [un sistema de drenaje]

hidroambientales y la necesidad

[Determina] [los caudales de

elementos de un sistema de
desagues pluvial] [utilizando el

MP3.1

Clases magistrales

A través de sucesivas clases con fuerte contenido tedrico,
pero también con ejemplificaciones practicas y
presentacion de problematicas reales, se realiza la
presentacion y profundizacion de cada unidad.

En las mismas se desarrollan los conceptos tedricos
necesarios para la posterior resolucion de los trabajos
practicos, fomentando la participacion activa de los
estudiantes.

Se emplean como herramientas presentaciones digitales,
videos, imagenes fotograficas y satelitales, ademas de los
desarrollos analiticos y graficos que se requieran en el
pizarron.

MP3.2

Resolucion de ejercicios y problemas

Se plantea la resolucion de ejercicios practicos, para la
aplicacion concreta de los temas desarrollados.

Diversos ejercicios agrupados en sucesivos trabajos
practicos, todos ellos concatenados y siguiendo un hilo
conductor para alcanzar la RA planteada.

Inicialmente se esquematiza en el pizaron el
planeamiento y razonamiento de la problematica, para que
luego los alumnos de manera independiente, o en grupo
segun sea el caso, apliquen las ecuaciones
correspondientes, adopten criterios y paradmetros
caracteristicos y realicen los célculos necesarios para
responder a las consignas planteadas. Finalmente se
realiza una puesta en comun de los diversos resultados
alcanzados y sacar conclusiones.

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos
continlan su produccion fuera del horario de clases,
pasando el limpio los célculos y realizando los informes
correspondientes para su presentacion. Algunos informes
deben ser presentados de manera grupal (hasta 4 alumnos)
y otros individualmente.

MP3.3

Aprendizaje orientado a proyectos

Previo al dictado de los contenidos tedricos de la RA3 se
desarrollard una exposicion de estudios, anteproyectos y
proyectos ejecutivos en el ambito de la ingenieria civil y
agronomica, inherentes al sistema riego-drenaje agricola.
Esto permitird a los alumnos tener mayor certeza sobre
las aplicaciones concretas de los contenidos que seran
desarrollados, particularmente en esta RA y de la
asignatura en general.

Se expondran los potenciales de los principales softwares
de calculo.

Actividad NO presencial 3.4

Revision de ejercicios y problemas y elaboracion de
informes

Posterior a las clases practicas presenciales los alumnos
contintian su produccion fuera del horario de clases, pasando
en limpio los célculos y realizando los informes
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correspondientes para su presentacion. Los informes deben
ser presentados de manera individual.

D.11. Acreditacion de la asignatura y el sistema de calificacion
Actualmente se esta trabajando para que la asignatura pueda ser promocionable. En ese caso la
acreditacion de la Asignatura se alcanzara mediante dos sistemas:

Por un lado, a través de un sistema directo (promocional). Para acceder a la acreditacion mediante
este sistema, los estudiantes deberan alcanzar todos los resultados de aprendizajes, aprobando los
tres parciales con nota superior a 6 (seis) y realizando la presentacion en tiempo y forma de la totalidad
Trabajos Préacticos (9 nueve). La justificacion del uso de este sistema se basa en que no se encuentra
sentido volver a repetir una evaluacion, en un examen final para aquellos alumnos que han demostrado
adquirir las competencias estipuladas para la asignatura.

Por otro lado, a través de un sistema indirecto, en el cual existen dos variantes:

a) Los estudiantes que hayan aprobado dos de los tres parciales (nota mayor o igual 6) y hayan
realizado la presentacion en tiempo y forma de al menos 7 de los 9 trabajos practicos completos,
alcanzaran la condicion de “regular”, y deberan rendir un examen final en turnos y mesas previstas en
el calendario académico.

b) Los estudiantes que no hayan aprobado dos de los tres parciales, o que no registren entregas de
trabajos préacticos durante el cursado, tendrén la condicion de “libres”, y si desean acreditar la
Asignatura, deberan realizar un examen final donde se revisen todos los resultados de aprendizajes.
Finalmente, los estudiantes que no aprueben la instancia de recuperacion (examen final), no
acreditaran la Asignatura.

Diferentes circunstancias pueden ser causantes de esta situacion, y no se menosprecia la suficiencia
que pueda poseer un estudiante, para preparar y demostrar sus capacidades respecto a los resultados
de aprendizaje la asignatura.

Parte E — Otros aspectos de la planificacion de la asignatura

\ E.1. Cronograma resumido \

Clase Dia AR ASI EF ESI Otras
01 Lunes 18/08/2025 RA1
02 Miércoles 20/08/2025 RA3
Lunes 25/08/2025
Miércoles 27/08/2025 JIDETEV
03 Lunes 01/09/2025 RAI
04 Miércoles 03/09/2025 RA3
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05 Lunes 08/09/2025 RA3
06 Miércoles 10/09/2025 RA3
07 Lunes 15/09/2025 RA1
08 Miércoles 17/09/205 RA3
09 Lunes 22/09/0205 Asueto dia del estudiante
09 Miércoles 24/09/2025 RA3
10 Lunes 29/09/2025 RA1
11 Miércoles 01/09/2025 RAI
12 Lunes 06/10/2025 RAI
13 Miércoles 08/10/2025 RA1 -
14 Lunes 13/10/2025 RA1
15 Miércoles 15/10/2025 RA1
16 Lunes 20/10/2025 RA3
17 Miércoles 22/10/2025 RA2
18 Lunes 27/10/2025 RA3
19 Miércoles 29/10/2025 RAI1
20 Lunes 03/11/2025 RA1
21 Miércoles 05/11/2025 RA2
22 Lunes 10/11/2025 RA2
23 Miércoles 12/11/2025 RA2
24 Lunes 17/11/2025 RA2
25 Miércoles 19/11/2025 RA2
26 Lunes 24/11/2025 RA2
27 Miércoles 26/11/2025 RAI1,2y3
28 Lunes 01/12/2025 RA1,2y3
29 Miércoles 03/12/2025 | RA1,2y3
Referencias
AR Actividades de aprendizaje de recursos
ASI Actividades de aprendizaje de situaciones de integracion
EF Evaluaciones formativas
ESI Evaluaciones de situaciones de integracion
Otras  Otras actividades
Observaciones

e Completar la tabla con los dias asignados. En caso que uno o mas dias coincida con feriados o asuetos,
explicitar los mecanismos para la recuperacion de dichas clases.

e En el ejemplo la tabla contiene 30 filas asumiendo que se trata de una asignatura cuatrimestral con dos
clases por semana. Para otros casos se debera ajustar la cantidad de filas.

Feriados — clases grabadas y ampliar horarios de consulta

Para el caso de las clases no dictadas por feriados asuetos u otra circunstancia, se ampliaran los
horarios de dictado de clase tedrico—practicas y de consulta.
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E.2. Listado de entregables
Listado de trabajos Practicos:
e T.P.N°1:Riego
T.P.N°2: Drenaje
T.P. N°3: Geomorfologia e hidraulica fluvial
T.P. N°4: Ingenieria de presas
T.P. N°5: Parametros de disefio de presas
T.P. N°6: Presas de materiales sueltos
T.P. N°7: Estabilidad de presas
T.P. N°8: Calles y sumideros
T.P. N°9: Canales, alcantarillas y embalses

E.3. Reglamento de catedra

En cuanto a las normas de trabajo de la asignatura, los trabajos practicos deben ser entregados en
forma individual, pero se incentiva que la resolucién de los mismos de manera colaborativa durante las
clases practicas y el debate sobre los resultados obtenidos, las secuencias de pasos seguidas para
obtenerlos y las suposiciones realizadas.

Los alumnos deberan entregar los trabajos practicos en formato pdf, Word o algun otro formato de
archivo de texto similar. Se incentiva el uso de programas de CAD y SIG como herramientas para
resolucion de problemas.

En cuanto a las evaluaciones, estas se llevaran a cabo sin la utilizacién de libros, apuntes o materiales
auxiliares, tampoco se permitira el uso de teléfonos méviles y acceso a internet, ni el dialogo entre
pares durante el desarrollo de la evaluacion. La misma es de caracter escrito, se le destinaran los
primeros minutos a la lectura de las consignas y realizacion de comentarios que los docentes crean
necesarios y durante el examen se responderan a dudas solo relacionadas a las consignas.

Requisitos para la regularizacion

e Aprobacion con nota igual o superior a 6 (seis), de 2 (dos) de los 3 (tres) examenes parciales,
de naturaleza tedrico-practica, en fechas que se predeterminaran en coordinacion con las otras
asignaturas de cursado simultaneo del cuarto afio de la carrera. En el primer parcial se
evaluaran los contenidos de las Actividades Préacticas 1, 2 y 3; en el segundo parcial los
contenidos de las Actividades Préacticas 4, 5y 6; y en el tercer parcial los contenidos de las
Actividades Préacticas 7, 8 y 9. No se podran recuperar los parciales. De manera que el alumno
que desapruebe 2 (dos) parciales perdera la posibilidad de regularizar la asignatura.

e Presentacion en tiempo y forma de 7 (siete) de los 9 (nueve) Trabajos Préacticos (TP). Dichos
TP deberan ser subidos al aula virtual de la asignatura antes del tiempo limite asignado para
cada uno, y no contaran con una instancia de correccion y segunda entrega. Los alumnos
deberan auto corregir sus TP, mediante los TP resueltos que estaran disponibles una vez
finalizado el tiempo de entrega.
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e Los Trabajos Practicos deberén ser resueltos y entregados de manera individual por cada
alumno. Aquellos TP que evidencien marcada similitud con otro entregado el presente afio, 0
en afos anteriores (copiado), sera desaprobado.

Universidad Nacional de Misiones

E.4. Bibliografia

Indicar toda la bibliografia, referencidndola con las normas APA, que se utilizara como apoyo,
explicitando su disponibilidad (biblioteca, Aula Virtual, etc.), separandola en:

Bibliografia Basica

. RICCARDI G.: “Hidrologia en medios antropizados”. Apuntes del curso de posgrado

FCEIA-UNR.

o NOVAK P., MOFFAT A.y NALLURI C. “Estructuras hidraulicas”. Segunda Edicion,
Mac Graw Hill.

Bibliografia complementaria

. Apuntes de la catedra

° MARSAL, R. Y RESENDIZ NUNEZ, D.: “Presas de Tierra y Enrocamiento”. Limusa

. VALLARINO, E.: “Tratado Basico de Presas”. Canales y Puertos Colegio de
Ingenieros De Caminos

o ISRAELSEN, O. y HANSEN, V.: “Principios y Aplicaciones del Riego”. Reverté

o POIREE — OLLIER (1966); “Saneamiento Agricola”, Editores Técnicos Asociados SA,
Barcelona, Espaiia.

o VV.AA. CANALES Y PUERTOS COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS:
“Criterios para Proyectos de Presas y sus Obras Anejas”. Canales y Puertos Colegio de
Ingenieros de Caminos

o NEGRO VALDECANTOS, V. - VARELA CARNERO, O.: “Disefio de Diques
Verticales”. Canales y Puertos Colegio de Ingenieros de Caminos

Bibliografia complementaria en eLibros.net

. HERNANDEZ RODRIGUEZ N. “Gestion patrimonial de alcantarillados™

o FRACASSI G. “Defensas riberefias con gaviones y geosintéticos”

. PEREZ CARMONA R. “Disefio y construccion de alcantarillados de aguas residuales,
pluvial y drenaje en carreteras” (2a. ed.)

o DONINI H. “Disefio y construccion de obras de abrigo en talud: introduccion al estudio
de mareas, olas y transporte de sedimentos”

o BERTONTI J. C. “Inundaciones urbanas en Argentina”.

GAVILANEZ LUNA F. “Guia para la integracién de los Sistemas Urbanos de Drenaje

Sostenible en el Proyecto Urbano”. RODRIGUEZ-ROJAS M.

GAVILANEZ LUNA F. “El drenaje agricola y sus elementos de disefio”.

MARTINEZ CORTIJO F. “Introduccién al riego”.

PASCUAL SEVA, N Y PASCUAL ESPANA B. “Riegos de gravedad y a presion”.

RAMIREZ GUTIERREZ A. “Riego por goteo simplificado”.
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OCHOA RUBIO T. “Hidraulica de rios y procesos morfologicos”.
AGUILAR ALCERRECA J. “Hidraulica fluvial”.

ORTIZ FLOREZ R. “Hidréaulica: generacion de energia”
PETRONI, R. “Hidraulica: maritima y de estuarios”.

E.5. Recursos a proveer por el cuerpo docente de la asignatura
e (Guias de ejercicios y/o problemas para resolver tanto en encuentros presenciales como en
horario no presencial (repositorio: Aula Virtual Moodle)
e Guias de ejercicios y/o problemas resueltos (repositorio: Aula Virtual Moodle)
e Presentaciones utilizadas durante el dicado de las clases tedrico-practicas.

E.6. Recursos necesarios
e Espacios fisicos: aulas, visita a | central hidroeléctrica Yacyreta.

e Recursos tecnoldgicos: proyector multimedia, software (QGIS, CAD, etc), equipo de sonido,
Aula Virtual Moodle.

o Transporte, seguro para estudiantes y elementos de proteccion personal para actividades que
se deban desarrollar en estacion meteoroldgica.

e (tros: pizarron, modelo de elevacion del terreno.

E.7. Planes de contingencia

Como plan de contingencia para los casos en que los estudiantes pueden no asistir temporalmente a
las clases por problemas individuales (cuestiones laborales, pasantias, problemas familiares o de
salud, etc.), o bien que los docentes (viajes a congresos, ausencia por cuestiones de salud o fuerza
mayor, etc.), a lo cual también se deben sumar los feriados y asuetos que coinciden con los dias de
dictado regular, y cuyo traslado de clases a dias no regulares resulta en sobrecargas de actividades
en otros dias, se prevé un aumento en las horas de las clases tedrico-practicas y de consulta.

Los medios de comunicacidn que se pondran a disposicion de los estudiantes seran, en principio: foros
de consultas en el Aula Virtual Moodle y los correos de los docentes.

E.8. Reuniones del equipo docente

Se planifica realizar reuniones del equipo docente antes del inicio del cursado, para delinear
responsabilidades y actividades de los docentes y de los becarios, becarias, adscriptos'y adscriptas.
Durante el desarrollo de la Asignatura, se realizaran reuniones mensuales o0 a demanda, en las cuales se
realizara un analisis del avance de los objetivos, con la finalidad de observar si es necesario realizar
cambios en la metodologia didactica en curso.

\ E.9. Conocimiento de la planificacion de la asignatura por parte de los estudiantes ‘
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El primer dia de clase se informara a los estudiantes, sobre la planificacion de la Asignatura, explicando
los conceptos de resultados de aprendizajes, la mediacion pedagégica adoptada inicialmente vy,
particularmente, el sistema de evaluacion.

Se presentaran ejemplos para una mejor comprension y una copia en pdf quedara en el aula virtual.

&=

Ing. José Andrés Serra
Responsable de Asignatura
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