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CREDITO HORARIO TOTAL: 105h

CREDITO HORARIO SEMANAL PRESENCIAL: 7h

CREDITO HORARIO SEMANAL NO PRESENCIAL: 7h

PARTE A.1

CONTENIDOS MiNIMOS

Hardware basico de computadoras. Sistemas operativos utilizados en sistemas automaticos
industriales. Programacion orientada a objetos y su aplicacion a: RTOS, plataformas moviles,
pantallas graficas, interfaz grafica de usuario. Programacién de controladores 16gicos
programables (PLC), variadores de velocidad industriales, PC’s industriales y sensores
inteligentes. Programacion de controladores industriales.

PARTE A.2
EQUIPO DOCENTE
APELLIDO Y NOMBRE/S: LINDER, German Gabriel
CARGO/DEDICACION: Profesor Adjunto CORREOQO: german.linder@fio.unam.edu.ar
FUNCION: Responsable de la asignatura CEL.: 03754 401975
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CARGO/DEDICACION: JTP CORREO: diego.zarratea@fio.unam.edu.ar
FUNCION: Responsable de Trabajos Précticos CEL.
APELLIDO Y NOMBRE/S: KELM, Marcelo
CARGO/DEDICACION: Ayudante de 1ra CORREO: marcelo.kelm@fio.unam.edu.ar
FUNCION: Ayudante de Trabajos Précticos CEL.:
APELLIDO Y NOMBRE/S:
CARGO/DEDICACION: CORREO:
FUNCION: CEL.:
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PARTE B

MODELO FORMACION POR COMPETENCIAS

PARTE B.1

PRESENTACION DE LA ASIGNATURA - opcional *

Breve descripcion de la importancia de la asignatura dentro de la estructura del plan de estudios de la
carrera, y relacion de la misma con el Perfil del Egreso

Los dispositivos que formen parte de procesos robotizados, automatizados o controlados de manera
remota, incluirdn mas elementos programables en la medida en que sean funcionalmente complejos.
Por ello el uso de lenguajes y formas de programacién avanzada forman parte de las habilidades que
deben desarrollar los profesionales que se desenvuelven en el ambito de mecatrdnica.

Ya sea desde simples controladores automaticos de variables de proceso como de complejos sistemas
sincronizados, con la capacidad de analizar de manera auténoma el entorno y multitud de variables;
deberdn ser programados por el profesional utilizando el lenguaje o método dptimo para éste.

Por lo mencionado en esta asignatura se abordara la programacién de dispositivos orientada a objetos
aplicado a sistemas de tiempo real. Ademads, se tratardn las opciones de programacion de
controladores ldgicos, variadores de frecuencia, y diversos equipos industriales explorando las
opciones propuestas por los fabricantes para las diferentes aplicaciones.

PARTE B.2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA 1 [verbo] [objeto de conocimiento] [finalidad(es)] [condicion(es)]

[Elabora] [programas de computadoras ] [para automatizar equipos] [considerando la dinamica de
las variables que intervienen en los sistemas mecatrénicos]

RA 2 [verbo] [objeto de conocimiento] [finalidad(es)] [condicion(es)]

[Desarrolla] [programas para Controladores Ldégicos Programables] [con el fin de automatizar
magquinas y procesos industriales] [considerando la dinamica de las variables que intervienen en
estos]

RA 3 [verbo] [objeto de conocimiento] [finalidad(es)] [condicion(es)]

[Aplica] [interfaces de usuario y sensores ] [para vincular al usuario y el entorno con el sistema
mecatroénico] [dotando de funcionalidades adecuadas a la aplicacidon que integral

! Esta presentacion es opcional para el docente, aunque aporta en la comprensién de la asignatura dentro de la
estructura de la carrera.
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PARTE B.3

MATRIZ DE TRIBUTACION - opcional?

Completar las Matrices de Tributacidn de la asignatura a las competencias especificas y genéricas de
egreso, utilizando la escala que se indica.

A (Alto) La asignatura tributa directamente a la Competencia de Egreso.

M (Medio) La asignatura sirve de medio o fundamento o relacidn préxima a la Competencia de Egreso.
B (Bajo) Cuando la asignatura da cuenta de alguna parte de la Competencia de Egreso

N (Nulo) Sin tributacion.

Competencias de Egreso Especificas de la Carrera de Ingenieria Electronica

AR1. Disefar, calcular y proyectar maquinas; equipos; dispositivos; instalaciones y sistemascuyo | A | M| B | N
principio de funcionamiento combine la electronica, mecanica e informatica y sistemas de
automatizacion y control.

CE1.1. Disefar y desarrollar proyectos de ingenieria mecatrdnica. X

CE1.2. Calcular e implementar tecnolégicamente una alternativa de solucién. X

AR2. Proyectar, dirigir y controlar la construccién, operacion y mantenimiento de lo anteriormente | A | M| B | N
mencionado.

CE2.1. Concebir soluciones tecnoldgicas en la construccion de lo especificado en la AR1. X

CE2.2. Dirigir y controlar los procesos de operacion y mantenimiento de lo especificado en la AR1. X

CE2.3. Identificar, utilizar, y seleccionar las técnicas y herramientas disponibles. X

AR3. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de lo mencionado anteriormente. Al M B N

CE3.1. Determinar el correcto funcionamiento y condiciones de uso de dispositivos o sistemas | X
mecatronicos de acuerdo con especificaciones.

CE3.2. Interpretar la funcionalidad y aplicacion de lo descripto en la AR1. X

ARA4. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad en su actividad profesional. A

CE4.1. Proyectar y dirigir en lo referido a la higiene y seguridad en los proyectos.

CE4.2. Controlar el cumplimiento de las normas de seguridad e higiene.

S[(x|x|=

Competencias Genéricas Tecnoldgicas A

CG1. |dentificar, formular y resolver problemas de ingenieria.

>

CG2. Concebir, disefar y desarrollar proyectos de ingenieria. X

CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. X

CG4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacidn en la ingenieria. X

CG5. Contribuir a la generacién de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones.

Competencias Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales A

CG6. Desempeiiarse de manera efectiva en equipos de trabajo.

x|x<|Z|x
w
2

CG7. Comunicarse con efectividad.

CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto X
econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.

CG9. Aprender en forma continua y auténoma. X

CG10. Actuar con espiritu emprendedor. X

? La Matriz de Tributacion es opcional para las asignaturas del primer afio.
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PARTE B.4

PROGRAMA ANALITICO
UNIDADES TEMATICAS DE LA ASIGNATURA
Explicitar el Programa Analitico completo de la asignatura.

UNIDAD 1: Sensores inteligentes.

Sensores: clasificacion, tecnologia, pardmetros técnicos y seleccion. Buses de comunicacion
de uso industrial: protocolos, conexion y configuracion.

UNIDAD 2: Variadores de velocidad y controladores industriales.

Variadores electronicos de velocidad como interfaz de PLC: funcionamiento, caracteristicas,
conexion y parametrizacion. Controladores de temperatura. Contadores y Temporizadores.

UNIDAD 3: Programacion de controladores logicos.

Aplicaciones de fabricantes. Estandar para lenguajes de programaciéon. Principios basicos
programacion y funcionamiento. Programacion de PLC: Ladder Logic, Diagrama de
Funciones Secuenciales (SFC), Texto Estructurado, Diagrama de Funciones Continuas (CFC),
Lista de Instrucciones.

UNIDAD 4: Hardware basico de computadoras.

Revision general. Procesadores, Chips con multihilos y multinticleos. Memorias.
Almacenamiento. Buses. Arquitectura de controladores légicos programables. Sistemas
operativos utilizados en sistemas automaticos industriales: Sistemas e interfaces de
programacion.

UNIDAD 5: Computadoras Industriales.

PC industriales como interfaz humano maquina: caracteristicas, capacidades, funciones y
programacion. Creacion de plataformas moviles, interfaces de usuario mediante plataformas
web. Programacion de pantallas de graficas industriales: caracteristicas y configuracion.

UNIDAD 6: Programacion orientada a objetos.

Revision de lenguajes e introduccion de programacion. Introduccion a lenguajes de
programacion avanzados para sistemas RTOS.
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PARTE C

ACCIONES

Acciones a llevar adelante durante el desarrollo de la asignatura por docentes y estudiantes para
asegurar la formacion de los resultados de aprendizaje previstos.

PARTE C.1

DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

Describir brevemente el desarrollo de la asignatura a lo largo del periodo acreditado (cuatrimestral o
anual). Argumentar el enfoque adoptado, asi como las modalidades de trabajo que se seleccionaran
considerando el Aprendizaje Centrado en el Estudiante.

En las clases tedricas se desarrollan los temas del programa, complementandose con ejemplos
practicos y aplicaciones, exhibiciones de uso de aplicaciones y equipos. Los trabajos practicos se
adaptan a los ejes tematicos en desarrollo ya que para los temas de introduccidn se orientan a fijar
conceptos generales y explorar las técnicas relacionadas con la resolucion de problemas rutinarios
tipo.

La metodologia aplicada a la resolucién de trabajos practicos de programacion orientada a objetos y
RTOS, se llevard a cabo a través de las aplicaciones, simuladores y kits de desarrollo adecuados.

En cuanto a las actividades relacionadas con la programacidon de equipos industriales se utilizan los
mismos, sus aplicaciones y/o simuladores.

Los trabajos practicos deben ser entregados para su correccién dentro del plazo informado, para que
sean corregidos y devueltos con las correspondientes devoluciones. Asi también, los informes de las
actividades experimentales, donde se espera una redaccién descriptiva, acompafnada de los archivos
generados por aplicaciones y el material audiovisual obtenido.

En cuanto a las actividades experimentales, permanentemente se observan las normas de seguridad,
higiene y orden a fin de minimizar el riesgo de incidentes en el trabajo. Ademas, en todas las
actividades de disefio se observa que tengan en cuenta la seguridad de las personas involucradas en la
operaciéon y mantenimiento de las soluciones propuestas, debiendo incluir un analisis reflectivo al
respecto en todos los informes.

El dictado de la asignatura se desarrolla en el aula o laboratorio segin corresponda con modalidad
presencial, mientras que la elaboracién de informes, resolucién de ejercicios y revision de conceptos
serd realizada por los estudiantes en biblioteca o domicilio, disponiendo de los horarios de consulta
para contactar con el equipo docente.

PARTE C.2

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

En una tabla® identificar Actividades y Resultados de Aprendizaje, cantidad de clases, con un orden
secuenciado, estimacion de tiempo (horas) de trabajo presencial (HP) y no presencial (HNP) del
estudiante. Considerar situaciones de Integracion. Indicacién de la carga total de trabajo del
estudiante.

* Cada docente optard por disefiar su propia tabla o utilizara los ejemplos que existen de la primera planificacién.
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Clase Desarrollo de las clases .
involucrados
UNIDAD I: Presentacion del equipo docente y de la asignatura. Sensores: clasificacion, tecnologia, pardmetros técnicos RAL
1 y seleccion.
TPN°1: Parametros y caracteristicas de los sensores inteligentes. RA1
UNIDAD I: Buses de comunicacion de uso industrial: protocolos, conexion y configuracion. Introduccién al Internet de RAL
2 las Cosas (loT).
TPN°2: Seleccidn y uso de sensores en aplicaciones industriales. RA1
3 UNIDAD 2: Variadores electrénicos de velocidad como interfaz de PLC: funcionamiento, caracteristicas, conexion y RAL
parametrizacion. Controladores de temperatura. Contadores y Temporizadores.
TPN°3: Parametrizacidn de VDF con simulador industrial. RA1
4
UNIDAD 2: Controladores de temperatura. Contadores y Temporizadores. RA1
5 AEN°1 - Conexion, parametrizacion y control via bus industrial de un VDF. Desarrollo de Intefaz web para su monitoreo RAL
y control.
6 UNIDAD 3: Programacion de controladores logicos. Aplicaciones de fabricantes. Estandar para lenguajes de RA2
programacion. Principios basicos programacion y funcionamiento.
7 AEN°2 - Programacion de PLRs. RA2
8 AEN°2 - Programacion de PLRs. RA2
9 UNIDAD 3: Programacion de PLC: Ladder Logic, Diagrama de Funciones Secuenciales (SFC), Texto Estructurado, RA2
Diagrama de Funciones Continuas (CFC), Lista de Instrucciones.
10 AEN°3 - Programacion de PLCs. Simulacién y control en aplicaciones industriales. RA2
11 AEN°3 - Programacion de PLCs. Simulacién y control en aplicaciones industriales. RA2
12 UNIDAD 4: Hardware bésico de computadoras. Revision general. Procesadores, Chips con multihilos y multintcleos. RA2
Memorias. Almacenamiento. Buses. Arquitectura de controladores Idgicos programables.
13 UNIDAD 4: Sistemas operativos utilizados en sistemas automaticos industriales: Sistemas e interfaces de programacién. RA2
14 UNIDAD 5: Computadoras Industriales. PC industriales como interfaz humano mdaquina: caracteristicas, capacidades, RA2
funciones y programacion.
15 TPN°4: Hardware y Sistemas Operativos de uso Industrial. RA2
16 UNIDAD 5: Programacion de pantallas de graficas industriales: caracteristicas y configuracion. RA2
17 AEN°4 - Programacion de Pantallas Industriales (HMI). RA2
18 AEN°4 - Programacion de Pantallas Industriales (HMI). RA2
19 UNIDAD 5: Creacidn de aplicaciones moviles, interfaces de usuario mediante plataformas web. RA3
20 UNIDAD 6: Programacién orientada a objetos. Revisién de lenguajes e introduccion de programacion. RA3
21 TPN°5 - Introduccién a la Programacion Orientada a Objetos (POO). Interfaz web - mobile. RA3
22 TPN°5 - Introduccion a la Programacion Orientada a Objetos (POO). Interfaz web - mobile. RA3
23 TPN°5 - Introduccion a la Programacion Orientada a Objetos (POO). Interfaz web - mobile. RA3
24 UNIDAD 6: Introduccidn a lenguajes de programacidn avanzados para sistemas RTOS. RA3
25 AEN°5 - Programacion en sistemas RTOS. RA3
26 AEN®5 - Programacion en sistemas RTOS. RA3
27 Cierre de regularidades. Presentacion de Informes Finales. -

A partir de las actividades indicadas en el cronograma anterior, resulta la siguiente distribucién de la
carga horaria:
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Formacion Practica
FE
HT PR Pl PD PPS
PL TC

Presencial 39,5 5 14,0 23 10.5 - -

NO presencial 42 7,5 18 23 10.5 - -

HT: Horas de Teoria; PR: Horas de resolucidon de problemas rutinarios; PI: Horas de resolucion de problemas de ingenieria; PD: Horas de
actividades de proyecto y disefio; FE: Horas de formacion experimental; PL: Horas de practica de laboratorio; TC: Horas de trabajo de campo;
PPS: Horas de practica profesional supervisada.

PARTE C.3

AULA VIRTUAL - opcional*

Breve descripcion de la estructura del Aula Virtual especificando las actividades mediadas a través de
la misma.

El aula virtual Moodle (AVM) correspondiente a la asignatura presenta siete temas, los cuales se
describen a continuacién:

» GENERAL: El mismo tiene los siguientes enlaces:

- Foro Novedades: A través del cual los docentes y estudiantes pueden comunicarse. El equipo
docente usa este medio para publicar fechas de entrega de informes, comunicar resultados de
evaluaciones, fechas de evaluaciones e instancias de recuperacion.

- Grupo _de WhatsApp: creado para establecer una comunicacién rdpida y directa entre
estudiantes y el equipo docente. Es utilizado para que los estudiantes puedan efectuar
consultas sobre temas relacionados a las actividades practicas, siendo estas atendidas de
acuerdo a la disponibilidad de los docentes. El grupo también es utilizado para comunicar la
disponibilidad de nuevo material de estudio en el AVM de la asignatura.

= PLANIFICACIONES, PROGRAMAS Y BIBLIOGRAFIA: para acceso a la descarga de los archivos
correspondientes a la planificacidn, el programa y la bibliografia sugerida.
» CLASES: para enlaces y carpetas con material utilizado durante el desarrollo de las clases.

- Enlace para videollamadas: A través del mismo se publica el acceso a videollamada, la cual es
utilizada para asistir a los estudiantes en caso de que lo requieran.

- Carpeta_Diapositivas_de Clases: carpeta para publicar las diapositivas correspondientes a las
clases desarrolladas durante el cuatrimestre.

- Carpeta_de Trabajos Practicos: para publicar las guias de trabajo prdactico, a medida que los
mismos son desarrollados.

- Carpeta Actividades Experimentales: para publicar las guias de las actividades experimentales
propuestas.

- Carpeta Simulaciones: para poner a disposicidn los archivos correspondientes a las simulaciones
que son presentadas como ejemplo en las clases.

- Carpeta Apuntes: para poner a disposicion los apuntes propuestos para algunos de los temas
desarrollados a lo largo del cuatrimestre.

- Enlace Videos: A través de este enlace los estudiantes pueden acceder a los videos
correspondientes a cada tema desarrollado.

* Aula Virtual es opcional ya que no es una exigencia el uso del SIED, aunque es importante quede el registro en
aquellas asignaturas que en la actualidad estan trabajando con esta modalidad.
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- Enlaces Tareas: En esta seccidon estan los diferentes enlaces correspondientes a las tareas
pautadas. A través de los mismos, los estudiantes pueden subir sus producciones (informes,
simulaciones y videos), los cuales seran corregidos por el equipo docente.

» CORRECCIONES: Este tema contiene informacién exclusiva para el equipo docente, por lo cual
esta oculta a los estudiantes. En el mismo se tiene:

- Enlace a Planilla_de Seguimiento: Esta planilla es un formulario disponible en linea, en el cual el
equipo docente registra la asistencia de los estudiantes a clases y los resultados obtenidos en
las diferentes actividades practicas desarrolladas.

- Carpetas _de Actividades experimentales: Cada Actividad experimental propuesta tiene una
carpeta en la cual el equipo docente deposita el informe corregido. Esto es para que los
docentes puedan visualizar las correcciones del resto del equipo y asi tener una referencia para
su propia correccién.

» RECURSOS: Este tema posee enlaces a diferentes materiales de consulta. Por ejemplo, manuales
de equipos, notas de aplicacién, manuales de programacién, programas de simulacion, entre
otros.

= ENCUESTAS: Este tema contiene los enlaces de acceso a los resultados de las encuestas realizadas
cada afio al finalizar el cuatrimestre. La informacion es exclusiva para el equipo docente, por lo
cual estd oculta a los estudiantes.

PARTE C.4

INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

Indicacidén y descripcion de las actividades destinadas a la formacion practica, haciendo referencia a
las competencias que contribuyen al desarrollo de este tipo de actividades.

Las actividades practicas indicadas en la tabla de la PARTE C.2, que a continuacién se describen, son
propuestas contribuyendo a las competencias de la carrera segun lo muestra la matriz de tributacion de
la PARTE B.3.

Tipo de Actividad de Formacion Practica: CANTIDAD
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA (PI) [H]
Espacio fisico (presencial): Laboratorio de Neumatica de la FI-UNaM. 14
Espacio fisico (NO presencial): Domicilio del estudiante o biblioteca de la FI-UNaM. 18

Los trabajos practicos que poseen problemas de ingenieria estan orientados a la integracién de
recursos. Para el desarrollo de estas actividades se utilizan computadoras donde se llevaran a cabo el
disefio de programas, su depuracion y simulacién en los casos que lo permitan.

Para las actividades presenciales en el laboratorio estdn disponibles computadoras personales con el
software de simulacidn utilizado y equipos industriales que forman parte de los laboratorios.

En caso del desarrollo de estas actividades en forma no presencial, los estudiantes deben contar con
una computadora personal propia o bien pueden utilizar alguna de las maquinas disponibles en la
biblioteca de la facultad.
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Tipo de Actividad de Formacidn Practica: CANTIDAD
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO (PI) + PRACTICAS DE LABORATORIO (PL) [H]
Espacio fisico (presencial): Laboratorio de Neumatica de la FI-UNaM. 23+10,5
Espacio fisico (NO presencial): Domicilio del estudiante. 23+10,5

Estas actividades consisten en la resolucién de un problema de ingenieria, acompafiado por la
verificacion experimental de la solucidn. Esto se realiza en el laboratorio mediante el uso de los
simuladores de los fabricantes y/o equipamiento disponible.

Durante el proceso de disefio requerido en el desarrollo de los proyectos, se utilizan notas de
aplicaciéon y/o manuales, como asi también software de simulacién. La verificacién de la solucion
obtenida en el disefio, es realizada utilizando equipamiento e instrumentos tales como PLC, pantallas
graficas, Variadores de Frecuencia, controladores de temperatura y computadoras compactas. La
mayor parte del equipamiento e instrumentos mencionados, estan disponibles en el laboratorio
donde se desarrollan los proyectos. Cabe mencionar que las pruebas en equipos son realizadas en
forma presencial, quedando las tareas relacionadas al disefo y al desarrollo de informes como
trabajos no presenciales.

Para la parte experimental de esta actividad, los estudiantes reciben instrucciones sobre normas de
seguridad a seguir a los efectos de no poner en riesgo su salud y la de otros.

Por otra parte, todas las propuestas de disefio y practica incluyen un analisis acerca de los criterios de
seguridad de las personas que interactien con la solucidn planteada en el caso de ser implementada
en un entorno real.

PARTE D

ACREDITACION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

PARTE D.1

SISTEMA DE EVALUACION

Describir en forma general el sistema de evaluacidn que se utilizard en la asignatura para certificar el
alcance por parte de los/las estudiantes de los resultados de aprendizaje.

EVALUACIONES DE APRENDIZAJES DE RECURSOS

Indicar técnicas e instrumentos para evaluar el aprendizaje de recursos (saberes conocer, saberes hacer y
saberes ser, en forma individual). Se debe recordar que estas evaluaciones son previas a las evaluaciones
integradoras de resultados de aprendizaje que incluyen situaciones de integracion.

Saberes Técnicas Instrumentos

Conocer Andlisis de producciones de los estudiantes: Informes de Escala de estimacion
resolucién de ejercicios y problemas

Intercambios orales formativos con los Lista de cotejo
estudiantes: Puestas en comun y exposicion de
producciones

Hacer Andlisis de producciones de los estudiantes: Informes de Escala de estimacion
resolucién de ejercicios y problemas

Intercambios orales formativos con los Lista de cotejo
estudiantes: Exposicion de producciones

Ser Observacion no sistematica Notas de campo
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EVIDENCIAS PARA CADA RA

Indicar técnicas e instrumentos de evaluacion mediante los cuales se recogerdn las evidencias para determinar
el nivel de logro de cada resultado de aprendizaje, completando una tabla por cada resultado de aprendizaje
segln el modelo que se presenta a continuacion.

Indicar para cada rubrica las evidencias auxiliares (normas, documentos, informaciones recabadas por la o el
estudiante, entrevistas, relevamientos previos de distintos tipos, etc.).

L. Evaluacién de Evidencias de Aprendizaje
Resultados de Aprendizaje — P :
Técnicas Instrumentos
RA1: [Elabora] [programas de computadoras ] [para | Resolucidon de ejercicios y problemas Escala de
automatizar equipos] [considerando la industriales estimacion
dindmica de las variables que intervienen en
los sistemas mecatronicos]
RA2: [Aplica] [interfaces de usuario y sensores ] Evaluacién en situacion problematica. Escala de
[para vincular al usuario y el entorno con el estimacion
sistema mecatronico] [dotando de
funcionalidades adecuadas a la aplicacién que
integra]
RA3: [Desarrolla] [programas para Controladores Evaluacién de situaciones problematicas Escala de
Légicos Programables] [con el fin de estimacion
automatizar maquinas y procesos industriales] | bi les f - I Lista d
[considerando la dindmica de las variables que nterdc.am 05 ora e.s .?rrr(;atwosdcon. os Ista de
intervienen en estos] estudiantes: Exposicidn de producciones cotejo
Observacion no sistematica Notas de campo

UTILIZACION DE RUBRICAS -opcional®

Explicitar cada uno de los criterios de evaluacion segtin el formato [verbo] [objeto] [condicidn]

Explicitar el o los desempeiios especificos a graduar para cada uno de los criterios

Explicitar los pesos porcentuales de los criterios.

Presentar las Rubricas analiticas; con cada uno de los descriptores (indicar aquellos que sea obligatorios)

PARTE D.2

MEDIDAS DE CONTENCION E INCLUSION

Describir las estrategias para el analisis de los errores que eventualmente puedan cometer las y los
estudiantes en las evaluaciones. Y las principales medidas tutoriales y remediales para la contencion
y lainclusidn a llevar adelante con los/las estudiantes que tienen dificultades, particularmente a partir
del andlisis de los resultados de las evaluaciones de los resultados de aprendizaje.

Todos los informes de las actividades practicas son corregidos. El resultado de esto es plasmado en
una devolucién escrita (sobre el mismo informe) acompafada de una explicacion verbal acerca de los
errores presentes. Si el déficit encontrado resulta relevante, se solicitan las correcciones
correspondientes.

Los estudiantes también tienen clases de consultas, a las cuales pueden asistir para evacuar sus dudas.
También se dispone de un grupo de Telegram, el cual fue creado para que los estudiantes puedan
efectuar consultas sobre temas relacionados a las actividades practicas, siendo estas atendidas de
acuerdo a la disponibilidad de los docentes.

> Cada docente optara por la utilizacion de rubricas como modalidad de evaluacidn de las competencias.
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PARTE D.3

ACREDITACION Y SISTEMA DE CALIFICACION

Describir y argumentar el sistema de acreditacion directo y sistema de acreditacion no directo,
considerando los criterios del Aprendizaje y de la Evaluacion Centrados en el Estudiante.

Describir estrategias a seguir con los/las estudiantes que no alcanzan los niveles de Principiante en
ninguno de los criterios de evaluacidn de los resultados de aprendizaje de la asignatura, considerando
los criterios del Aprendizaje y de la Evaluacidon Centrados en el Estudiante.

Requisitos para regularizar la asignatura:
Al finalizar el cursado de la asignatura, todo estudiante que cumpla los siguientes requisitos quedara
en condicién de “Regular”:

- No mads de 3 (tres) inasistencias a las clases de forma presencial.

- Asistencia a todas las actividades experimentales de forma presencial.

- Presentacién en tiempo y forma de los informes solicitados.

- Para cada Resultado de Aprendizaje, alcanzar los criterios de evaluacién con el nivel de logro

“obligatorio” indicado en la rubrica correspondiente.

El incumplimiento de uno de los requisitos anteriores, implica que el estudiante pase a la situacién de
“libre”.
Requisitos para acreditar la asignatura:

- Estudiantes en condicidon Regular: Para acreditar la asignatura, los estudiantes en condicidn
regular deberan aprobar con nota 6 (seis) o superior una actividad de proyecto integrador
propuesta por el equipo docente. Para esto, el estudiante debera solicitar esta actividad con una
semana de anticipacion a la fecha de la mesa de examen de la asignatura. Luego, deberd
defender el trabajo integrador en cualquier turno ordinario de mesas de examenes establecido
en el calendario académico de la facultad, dentro del plazo reglamentario para la vigencia de la
regularidad (dos afios, a partir de la regularizacion de la asignatura).

- Estudiantes en condicién Libre: En cualquier turno ordinario de mesas de exdmenes establecido
en el calendario académico de la facultad, para acreditar la asignatura los estudiantes en
condicidn libre deberan:

- Aprobar con nota 6 (seis) o superior una actividad de proyecto integrador. Para esto, el
estudiante deberd solicitar esta actividad con una semana de anticipacién a la fecha de la
mesa de examen de la asignatura.

- Aprobar con nota 6 (seis) o superior un examen escrito consistente en la resolucién de
problemas. El mismo serd realizado en la fecha de la mesa de examen de la asignatura.

- Aprobar con nota 6 (seis) o superior un coloquio referente a los temas abordados en la
asignatura. El mismo sera realizado en la fecha de la mesa de examen de la asignatura.

PARTE E

CRONOGRAMA, RECURSOS, REGLAMENTO Y BIBLIOGRAFIA

Contiene otros aspectos necesarios en la planificacién.
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PARTE E.1

CRONOGRAMA SINTESIS

Listado de cada una de las actividades (con fechas) que se desarrollaran en cada encuentro presencial
(docentes y estudiantes), Tiempo insumido por actividad, momentos de evaluacion de recursos y de
situaciones de integracion; recuperacion de actividades incumplidas, presentado en formato de

tabla.®
CLASE | HORAS FECHA TEMA RESPONSABLES
UNIDAD I: Presentacion del equipo docente y de la asignatura. Sensores: Ine. Linder. |
ng. Linder, In
1 3 19/03/2025 |clasificacidn, tecnologia, parametros técnicos y seleccion. TPN°1: Pardmetros y g &
- T Zarratea, Ing Kelm
caracteristicas de los sensores inteligentes.
UNIDAD I: Buses de comunicacion de uso industrial: protocolos, conexion y Ing. Linder |
ng. Linder, In
2 4 20/03/2025 |configuracion. Introduccion al Internet de las Cosas (loT). TPN°2: Seleccion y 8 8
. . . Zarratea, Ing Kelm
uso de sensores en aplicaciones industriales.
UNIDAD 2: Variadores electrdnicos de velocidad como interfaz de PLC: Ing. Linder, Ing
3 3 26/03/2025 ] ) L » o
funcionamiento, caracteristicas, conexion y parametrizacion. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 2: Controladores de temperatura. Contadores y Temporizadores. Ing. Linder, Ing
4 4 27/03/2025 L, ) . .
TPN°3: Parametrizacion de VDF con simulador industrial. Zarratea, Ing Kelm
3 2/04/2025 Feriado. Dia del Veterano y los Caidos en la Guerra de Malvinas -
UNIDAD 2: AEN°1 - Conexidn, parametrizacion y control via bus industrial de Ing. Linder, Ing
5 4 3/04/2025 .
un VDF. Desarrollo de Intefaz web para su monitoreo y control. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 3: Programacién de controladores ldgicos. i
L . ) K » Ing. Linder, Ing
6 3 9/04/2025 |Aplicaciones de fabricantes. Estandar para lenguajes de programacion. Zarratea. Ing Kel
arratea, Ing Kelm
Principios basicos programacion y funcionamiento. &
L Ing. Linder, Ing
7 4 10/04/2025 |UNIDAD 3: AEN°2 - Programacion de PLRs.
Zarratea, Ing Kelm
3 16/04/2025 |Asueto. Aniversario de la UNaM. -
4 17/04/2025 |Feriado. Jueves Santo. -
¥ Ing. Linder, Ing
8 3 23/04/2025 |UNIDAD 3: AEN°2 - Programacion de PLRs.
Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 3: Programacion de PLC: Ladder Logic, Diagrama de Funciones Ine. Linder. |
ng. Linder, In
9 4 24/04/2025 |Secuenciales (SFC), Texto Estructurado, Diagrama de Funciones Continuas & &
K R Zarratea, Ing Kelm
(CFC), Lista de Instrucciones.
UNIDAD 3: AEN°3 - Programacion de PLCs. Simulacién y control en Ing. Linder, Ing
10 3 30/04/2025 . . .
aplicaciones industriales. Zarratea, Ing Kelm
4 1/05/2025 |Feriado. Dia del Trabajador. -
UNIDAD 3: AEN°3 - Programacion de PLC. Simulacién y control en aplicaciones Ing. Linder, Ing
11 3 7/05/2025 |. .
industriales. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 4: Hardware bésico de computadoras.
Revision general. Procesadores, Chips con multihilos y multinucleos. Ing. Linder, Ing
12 4 8/05/2025 ) . . -
Memorias. Almacenamiento. Buses. Arquitectura de controladores légicos Zarratea, Ing Kelm
programables.
13 3 14/05/2025 |UNIDAD 4: Sistemas operativos utilizados en sistemas automaticos Ing. Linder, Ing

® El modelo de tabla queda a criterio del docente, puede tomar ejemplos, adaptarlos o generar uno nuevo.
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industriales: Sistemas e interfaces de programacion. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 5: Computadoras Industriales. .
. . . P e . Ing. Linder, Ing
14 4 15/05/2025 |PC industriales como interfaz humano méquina: caracteristicas, capacidades,
. ., Zarratea, Ing Kelm
funciones y programacion.
3 21/05/2025 |Asueto. Dia del Profesor. -
. . . Ing. Linder, Ing
15 4 22/05/2025 |UNIDAD 4y 5: TPN°4: Hardware y Sistemas Operativos de uso Industrial
Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 5: Programacion de pantallas de graficas industriales: caracteristicas y Ing. Linder, Ing
16 3 28/05/2025 ] .,
configuracion. Zarratea, Ing Kelm
o X Ing. Linder, Ing
17 4 29/05/2025 |UNIDAD 5: AEN°4 - Programacion de Pantallas Industriales (HMI).
Zarratea, Ing Kelm
» X Ing. Linder, Ing
18 3 4/06/2025 |UNIDAD 5: AEN°4 - Programacion de Pantallas Industriales (HMI).
Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 5: Creacidn de aplicaciones moviles, interfaces de usuario mediante Ing. Linder, Ing
19 4 5/06/2025
plataformas web. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 6: Programacion orientada a objetos. Ing. Linder, Ing
20 3 11/06/2025 L i X L, L,
Revision de lenguajes e introduccién de programacion. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 6: TPN°5 - Introduccién a la Programacién Orientada a Objetos (POO). Ing. Linder, Ing
21 4 12/06/2025 )
Interfaz web - mobile. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 6: TPN°5 - Introduccién a la Programacién Orientada a Objetos (POO). Ing. Linder, Ing
22 3 18/06/2025 }
Interfaz web - mobile. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 6: TPN°5 - Introduccidn a la Programacién Orientada a Objetos (POO). Ing. Linder, Ing
23 4 19/06/2025 .
Interfaz web - mobile. Zarratea, Ing Kelm
UNIDAD 6: Introduccién a lenguajes de programacion avanzados para sistemas Ing. Linder, Ing
24 3 25/06/2025
RTOS. Zarratea, Ing Kelm
., . Ing. Linder, Ing
25 4 26/06/2025 |UNIDAD 6: AEN°5 - Programacion en sistemas RTOS.
Zarratea, Ing Kelm
. . Ing. Linder, Ing
26 3 2/07/2025 |UNIDAD 6: AEN°5 - Programacion en sistemas RTOS.
Zarratea, Ing Kelm
. - L . Ing. Linder, Ing
27 4 3/07/2025 |Cierre de regularidades. Presentacion de Informes Finales.
Zarratea, Ing Kelm

PARTE E.2

LISTADO DE ENTREGABLES

Explicitar toda produccion que los/las estudiantes deban entregar para acreditar los resultados de

aprendizaje de la asignatura, presentando un listado por cada uno.

Informes de Trabajos Practicos:
- TPN°1: Parametros y caracteristicas de los sensores inteligentes.
- TPN°2: Seleccidn y uso de sensores en aplicaciones industriales.
- TPN°3: Parametrizacion de VDF con simulador industrial.
- TPN°4: Hardware y Sistemas Operativos de uso Industrial.
- TPN°5: Introduccién a la POO. Interfaz web - mobile.

Informes de Actividades Experimentales:
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- AEN°1: Conexidn, parametrizacién y control remoto de VDF.
- AEN°2: Programacion de PLR.

- AEN°3: Programacion de PLC.

- AEN°4: Programacion de Pantallas Industriales (HMI).

- AEN°5: Programacion en sistemas RTOS.

PARTE E.3

REGLAMENTO DE CATEDRA - Opcional’

Describir brevemente las normas de trabajo, de honestidad personal e intelectual, etc.; los formatos y
condiciones de las producciones de los/las estudiantes (ejercicios y/o problemas resueltos, proyectos,
informes de practicas de laboratorio, etc.) tipos de archivos/videos, etc.

Describir las condiciones bajo las cuales se desarrollaran las evaluaciones (uso de libros, apuntes u
otros materiales auxiliares, consultas y didlogos entre pares y docentes, acceso a internet, etc.)

PARTE E.4
BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica / Bibliografia Complementaria /Articulos cientificos /Sitios web / Otros.
Basica:
0 Cura, Norberto Julidn. Fundamentos de sistemas operativos. Jorge Sarmiento Editor —
Universitas 2020 (eLibro)
g Programmable Logic Controllers, 6th Edition (Frank Petruzella)
a Mandado, E. Dispositivos logicos programables. Thomson 2002. 84-9732-054-9
a Mejia Arango, J. Programacion de controladores logicos programables con lenguaje SC.
Instituto Tecnologico Metropolitano.2022 (eLibro)
g Mejia Arango, J. PLC: automatizacion y control industrial. Editorial Hispano Americana
HASA. 2009 (eLibro)
0 Ceballos Sierra, F. Programaciéon orientada a objetos con C++. Ediciones de la U. 2018
(eLibro)
a Creus Solé, A. Instrumentos industriales : su ajuste y calibracion, MARCOMBO 2009
a Pallas Areny, R. Sensores y acondicionadores de sefial. Barcelona. 2007

’ El Reglamento de Catedra es opcional, aunque consideramos que es un recurso solicitado en planificaciones
anteriores y ofrece informacion relevante.
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Complementaria:

a Mandado Perez, Sistemas de Automatizacion y Autdomatas Programables Marcombo. 2018

g R. S. Sandige y M. L. Sandige. “Fundamentals of Digital and Computer Design with VHDL”.
McGraw-Hill, New York, 2012.

a Estandard IEC 61131-3 1IEC, 2023

PARTE E.5

RECURSOS (Elaborados por el Equipo Docente)

Guias de ejercicios y/o problemas (presenciales / no presencial), Guias de laboratorio (indicar el
repositorio). Videos de clases grabadas (indicar el repositorio: YouTube®, Drive, etc.) / Otros.

Diapositivas de clases:
- Diapositiva: Sensores.
- Diapositiva: Variadores de Velocidad.
- Diapositiva: Programacion de PLR.
- Diapositiva: Programacién de PLC.
- Diapositiva: Programacién de HMI.
- Diapositiva: Hardware Basico de computadoras.
- Diapositiva: Computadoras Industriales y sistemas SCADA.
- Diapositiva: Programacion Orientada a Objetos (POO).
- Diapositiva: Sistemas Operativos de Tiempo Real (RTOS).

Guias de Actividades Practicas:
- TPN°1: Pardmetros y caracteristicas de los sensores inteligentes.
- TPN°2: Seleccidn y uso de sensores en aplicaciones industriales.
- TPN°3: Parametrizacién de VDF con simulador industrial.
- TPN°4: Hardware y Sistemas Operativos de uso Industrial
- TPN°5: Introduccién a la POO. Interfaz web - mobile.
- AEN°1: Conexién, parametrizacién y control remoto de VDF.
- AEN°2: Programacion de PLR.
- AEN°3: Programacion de PLC.
- AEN°4: Programacion de Pantallas Industriales (HMI).
- AEN°5: Programacion en sistemas RTOS.

Simulaciones:
- Simulacién VDF.
- Programa en Ladder Logic.
- Programa en Diagrama de Funciones Secuenciales.
- Programa en Texto Estructurado.
- Programa en Diagrama de Funciones Continuas.
- Lista de Instrucciones.
- Simulaciones de aplicaciones industriales con control automatico e interfaz HMI.
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- Programa en sistemas RTOS.

Nota: Las diapositivas de clases, las guias de actividades practicas; las simulaciones y los apuntes estan
publicados en el Aula Virtual Moodle que dispone la asignatura, la cual es presentada el primer dia de
clases.

PARTE E.6

REUNIONES DEL EQUIPO DOCENTE - Opcional®

Citar estrategias para el analisis del desarrollo del curso (participacion en las clases de los/las
estudiantes, cumplimiento de las funciones, comunicacién con los/las estudiantes, otros)

Plantear estrategias para mejora continua luego de aplicado el modelo (revision de mediacion
pedagdgica, tiempo del estudiante, evaluaciones formativas, rubricas, etc.)

Al finalizar el cursado, se realiza una encuesta a los estudiantes, la cual esta dividida en etapas donde se
recaba informacién acerca de:

- Clases participativas: Se pregunta sobre la claridad de los temas desarrollados, cantidad de ejemplos
proporcionados, correlatividad con la practica, entre otros.

- Actividades practicas: En esta etapa se pregunta sobre la complejidad de ejercicios y problemas
propuestos, el material de estudio usado para la practica, la asistencia del equipo docente ante las
consultas, entre otros.

- Sobre las evaluaciones: Se pregunta sobre el grado de complejidad de las mismas (en forma individual
para cada instancia de evaluacién), modalidad y complejidad de las actividades experimentales, entre
otros.

- La encuesta también posee un espacio donde los estudiantes pueden hacer sugerencias tendientes a
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los resultados de esta encuesta son el insumo para la primera reunién del equipo docente, la cual es
realizada antes de iniciar el cursado de la asignatura. A partir del analisis de los mismos, se plantean
acciones que resulten en un mejor desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje (por ej.:
reorganizacion de diapositivas de clases y mejora de ejemplos, incremento en la asistencia a consultas,
entre otras).

Durante el desarrollo del cursado se efectian reuniones para coordinar las actividades practicas a realizar,
como asi también para evaluar el aprendizaje de los estudiantes en cada actividad planteada.

PARTE E.7

COMUNICACION A ESTUDIANTES DE LA PLANIFICACION

Citar acciones para lograr una correcta comprension por parte de los/las estudiantes acerca del
significado de los resultados de aprendizaje, tipos de mediacién pedagdgica y particularmente el
sistema de evaluacion.

La planificacion de la asignatura es publicada en el aula virtual Moodle de la asignatura desde el primer dia
de clases. En el primer dia de clases se presenta la planificacion a los estudiantes, explicdndoles las
tematicas abordadas, las actividades practicas a realizar y la metodologia de evaluacién. Se resaltan los
Resultados de Aprendizajes esperados que cada estudiante debe alcanzar con la finalizacion del cursado de
la asignatura y cémo seran evaluados los mismos. También se explica sobre las instancias de recuperacion.

8 Reuniones del equipo docente es opcional, pero es interesante registrar acciones que se realizan y no se plasman
en las planificaciones.
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En esta primera clase de la asignatura, también es presentado el equipo docente y los roles de cada
integrante.

Durante el transcurso de la asignatura, antes de cada instancia de evaluaciéon escrita, se explica sobre la
integracion de recursos que seran evaluados.
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