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E1 acero al carbono es uno de los mas importantes materiales metalicos usa-
dos en la industria. La mayor parte de los organos de las maquinas se fabri
can con acero al carbono, por tener este material propiedades mecanicas con-
venientes. Las mas importantes estan ilustradas abajo.
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TENOR DE TIPD
CARBONO EN CUANTO TEMPLE Usos

(%) A DUREZA

0,05 No Chapas - Alambres
a Extra-blando | adquiere Tﬂrfﬁ11“5 - Tubos

0.15 temple estirados - Produc
, tos de caldereria

0,15 Mo Barras laminadas y
a Blando adguiere perfiladas - Piezas

0,30 ' temple comunes de mecanica

0 iu | Presenta Piezas especiales

a Medio-blando | inicio de maquinas y moto-

0,45 de temple res. Herramientas
- para la agricultura

0.45 Adquiere Piezas de gran du
; Medio-duro buen reza - Herramientas

0,65 temple de corte - Resortes
’ - Trillos

0,65 Dura Adguiere Piezas de gran du
a 2 temple reza y resistencia
1,50 Extra-duro facil - Resortes - cables

= Cuchillos



En los aceros al carbono, no solo la calidad esta normalizada, sino las dis-
tintas secciones o formas. Estas secciones o formas suelen ser: Barras, per
filados, chapas, tubos, alambres. En la tabla de abajo se puede ver las
secciones o formas de los aceros al carbono.
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Clasificacion de los Aceros

Las normas establecidas por la SAE (SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS) Sociedad de Ingenieros de
Automotores, se dedica la composicion y clasificacion de los aceros:

El sistema numérico de las normas SAE, esta compuesto por cuatro o cinco cifras que significan lo siguiente:

La primera cifra de la norma indica la clase de acero. El “1” significa aceros al carbono; “2' aceros aleados con
niguel; “3 aceros al cromo niquel; "5” aceros al cromo etc. .El segundo numero indica el porcentaje aproximado
del elemento de aleacidon predominante.

Los numeros finales indican el promedio del contenido de carbono en centésimos de porcentaje; cuando este
ultimo es igual o pasa el 1 % el sistema numérico pasa a componerse por cinco cifras.

Ejemplos
SAE 1055

t__Purcentaje de carbono = 0,55%

Aceros no aleado
Acero al carbono



SAE 2345

‘L[______,.Porcentaje de carbono = 0,45%
Elemento predominante:niquel 3%

Acero al niquel



SAE 52100

‘ | .. Porcentaje de carbono 1,00%
Elemento predominante:cromo 2%

Acero al cromo



Son materiales ferroscs formados por la fusion del acero al carbono con
otros elementos que les proporcionan condiciones especiales.
Los principales elementos que componen las aleaciones de acero son:

niquel (Ni)
cromo (Cr)
mancane<o (Mn)
tungsteno (W)

molibdeno (Mo)
vanadio (V)

silicio (Si)
cobalto (Co)
aluminio (A1)



1 al 10%
de Ni

Resisten bien a Ta rup |Piezas de automoviles
tura y al choque, cuan |Piezas de maquinas

do son templados y re- | Herramientas

venidos

Resisten bien a la | Blindaje de barcos

ACEROS AL | 10 al 20% traccion Ejes - Varas de frenos
- de Ni Muy duros Proyectiles
NIQUEL Templables en chorro de
aire
Inoxidables Valvulas de motores termi
20 al 50 Resistentes a choques Cos 3 -
de Ni Resistentes a la elec- | Resistencia electricas
tricidad | Cuchillos - Instrumentos
de medicion
Resisten bien a Ta rup | Rodamientos. Herramientas
Hasta 6% 53:35 Proyectiles. Blindajes
_ de Cr No resistentes a cho
ACERODS AL ques
CROMO 11 al 17% Inoxidables Aparatos y instrumentos
de Cr de medida. Cuchillos
Resisten a 1Ta oxida- | Valvulas de motores a ex-
EDd:1Eaﬂ% cion plosion

Calibres - Matrices




ACEROS AL
CROMO-

NIQUEL

ACEROS AL
MANGANESO

0,5 al 1,5%

Gran resistencia. Gran

Ejes de manivelas - Engﬁﬂ

de Cr | dureza. Mucha resisten | najes
1.5 a] 5% cia a_los choques, a |Ejes - Piezas de motores
’ : torsion y a flexion de gran velocidad
de Ni | ns
Bielas
8 al 25% Inoxidables. _REEistEEIHPuertas de Hornos - Retor
de Cr tes a 1a accion del ca | tas -
18 al 25% lor. Resistentes a la | Cafierias para agua sa
de N3 corrosion de elementos | lina y gas. Ejes de bom-
_ quimicos bas.
Valvulas - Turbinas
7 al 20% Extrema dureza Mandibulas de triturar
de Mn Gran resistencia a los | Ejes de valvulas en gene-

choques y al desgaste

ral

Agujas, cruzamientos y
| curvas de rieles

| Piezas de dragas




ACEROS AL Gran resistencia a rup | Resortes diversgs
SILICIO 1% de Si tura Resortes de wvehiculos
1% de Mn Elevado 1imite de elas | Automoviles
MANGANESD ticidad
Dureza - Resistencia a | Herramientas de corte pa-
ACEROS AL 1 al 9% ruptura - Resistencia | ra altas velocidades
TUNGSTEND de W al calor de abrasion Matrices _ .
Propiedades magneticas ! Fabricacion de imanes
ACEROS AL Dureza - Resistencia a | No son comunes 10s aceros
MOLIBDEND ruptura al molibdeno y al vanadio
Y - Resistencia al calor |simples
ACEROS AL de abrasion Estos se asocian a otros
VANADIO elementos
Propiedades magnéticas | Imanes permanentes. Chapas
ACEROS AL | Dureza - Resistencia a | de inducidos
COBALTO (Co) ruptura. Alta resis- | No es u5u§1 el acero al
tencia a abrasion cobalto simple
r-E al 20% Excepcional dureza. Re | Herramientas de corte de
de W sistencia al corte,ain | todos los tipos, para al
con la herramienta | tas velocidades.
ACEROS 1d31“5% caliente por la alta
= e Va velocidad. Cilindros de laminadores
RAPIDOS Hasta 8% La herramienta de ace- tri
de Mo ro rapido que contiene | Matrices
3 al 4% Co consigue maguinar | Calibres
el acero al manganeso
de Cr | de gran dureza. _ Granetes




TIPOS DE ACEROS N2 SAE

Aceros al carbono 1..

Aceros no aleados 10..
Aceros de viruta curta'resulfuradns 11..
Aceros refosforados y resulforados 12..
Aceros al manganeso 13..
Aceros al niquel - 2...
Aceros 23..
Aceros al niquel 25..
Aceros al cromo-niquel 3...
Aceros al cromo-niquel 31..
Aceros al cromo-niquel 32..
Aceros al cromo-niquel 33..
Aceros inoxidables y refractarios 30..
Aceros al molibdeno 4.,

Aceros al carbono-molibdeno 40. .
Aceros al cromo-molibdeno 41



Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros

Aceros
Aceros

Aceros
Aceros
Aceros
Aceros
Aceros

al
al
al
al
de
de
de

cromo-niquel-molibdeno

niquel-molibdeno

niquel-molibdeno

cromo

bajo contenido en cromo (para rodamiento)
mediano contenido en cromo (para rodamiento)
alto contenido en cromo (para rodamiento)

inoxidables

al
al
al

de
de

de
de
de
de
de

cromo-vanadio
silicio-manganeso
silicio-manganeso

triple aleacidn, cromo-niquel-molibdeno
triple aleacidn, cromo-niquel-molibdeno

triple aleacidén, cromo-niquel-molibdeno
triple aleacidn, cromo-niquel-molibdeno

triple aleacidn, cromo=-niquel-molibdeno

triple aleacidn, cromo-niquel-molibdeno
baja aleacidon. y de alta resistencia

Acero fundido inoxidable

43..
46..
48. .

501..

511..

521..
52..

92..

86..
87..
93..
94..
97..
98..

60..



Normalizado
Se utiliza para eliminar las tensiones internas en piezas que han sido tra-
bajadas en caliente o en frio, o que han recibido un tratamiento defectuoso
Recocidos
Su objetivo es el de ablandar y eliminar las tensiones internas de las alea
ciones ferrosas.
Temples
Sirven para endurecer las piezas y aumentar la resistencia de las mismas.
E1 temple superficial se emplea para endurecer dnicamente la periferia del
material, y los temples isotérmicos sirven para endurecer las piezas, redu-
ciendo las deformaciones que suelen presentarse en temples comunes.
Revenido
Este tratamiento se dd a las piezas que han sido templadas con el fin de re
ducir la fragilidad de la estructura de temple, elimipar las tensiones ori-

ginadas por el mismo y para aumentar la tenacidad. Paralelamente la dureza
disminuye con el aumento de Ta temperatura de revenido.



