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𝜂 : viscosidad dinámica del fluido. 

𝑟 : Radio de la esfera 

V : velocidad de la esfera con respecto al fluido 

 

1) Objetivo del Laboratorio: determinar la viscosidad dinámica “η” de ciertos fluidos a una 

temperatura determinada, aplicando la ley de Stokes y el principio de Arquímedes. A partir de 

ello, determinar la viscosidad cinemática “υ” y compararla con valores indicados en hoja de datos 

técnicos de fabricantes.  

 

2) Introducción: 

Sobre todo cuerpo que se mueve en un fluido viscoso actúa una fuerza de rozamiento 

que se opone al movimiento. La Ley de Stokes expresa que para cuerpos esféricos el valor de 

esta fuerza es: 

                          𝑭𝒓 = 𝟔𝝅𝜼rV         donde: 
 

 

 

Si se considera un cuerpo (esfera) que cae libremente en el seno de un fluido, ver Fig.1, al cabo 

de cierto tiempo, cuando el peso P sea equilibrado por la fuerza Fr y por el empuje debido a la 

ley de Arquímedes E, las fuerzas que actúan sobre la esfera son las siguientes: 
 

 

 

                                                         𝐸 =
4

3
𝜋𝑟3𝜌𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑜𝑔                                                  

 

                                                         𝑃 = 𝑚𝑔 =
4

3
𝜋𝑟3𝜌𝑒𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎𝑔 

 

                                                              𝐹𝑟 = 6𝜋𝜂rV 

 

                                         
Fig.1. Fuerzas sobre la esfera en un fluido. 

 

Planteando la segunda Ley de Newton a partir de las fuerzas ejercidas sobre el cuerpo de la Fig. 

1 se obtiene la siguiente relación: 
 

𝑚𝑎 = 𝑃 − 𝐸 − 𝐹𝑟 
 

Donde “a” es la aceleración del cuerpo. Entonces, al aumentar la velocidad, aumenta la fuerza 

viscosa y se reduce la aceleración. Para el caso de un fluido infinito, en el límite en que la 

aceleración se hace nula, la velocidad se hace constante alcanzando su valor límite V→ Vlim. 

Lademburg propuso la siguiente expresión experimental para determinar esta velocidad límite 

para el caso de una esfera contenida dentro de un tubo con un fluido determinado: 

 

𝑉𝑙𝑖𝑚 = (1 + 2,4
𝑟𝑒𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎

𝑟𝑡𝑢𝑏𝑜
)𝑉𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑎 
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Reemplazando las ecuaciones de las fuerzas actuantes y la Vlim se llega a las siguientes 

expresiones para determinar la viscosidad dinámica y cinemática: 
 

 

 

𝜼 =
𝟐

𝟗

𝒓𝟐𝒈

𝑽𝒍𝒊𝒎
(𝝆𝒆𝒔𝒇𝒆𝒓𝒂 − 𝝆𝒇𝒍𝒖𝒊𝒅𝒐) 

 

 

𝒗 =
𝜼

𝝆
 

 

 

3) Actividad: 

1- Identificar la esfera a utilizar en los ensayos, material, dimensiones, densidad. 

2- Identificar los fluidos a analizar y registrar la temperatura a la que se realizarán los ensayos. 

 

- Temperatura del fluido: ………….[°C]. 

- Radio de esfera: ………………….[m]. 

- Densidad de esfera: ………………[Kg/m3]. 

- Radio del Tubo: ………………….[m]. 

- Altura del Tubo:…………………..[m]. 

 

3- Estando el tubo en posición vertical, situar la esfera en la parte superior y dejarla caer; 

cronometrar el tiempo que tarda en recorrer la altura total del tubo para calcular la Vmedida. 

(repetir este paso por lo menos 3 veces para obtener un tiempo promedio más certero). 

4- Calcular la viscosidad dinámica “η” y cinemática “υ” para cada fluido y comparar los valores 

obtenidos con los indicados en hoja de datos técnicos de algunos fabricantes. Es posible 

obtener la viscosidad cinemática a una temperatura determinada, con las calculadoras online 

proporcionadas por algunos fabricantes, conociendo las viscosidades a 40°C, 100°C y el IV: 
- https://widman.biz/Seleccion/indice-visc.php 

- https://www.widman.biz/Seleccion/operacional.php 

- https://interlub.com/herramientas-de-lubricacion/calculadora-de-viscosidad-operacional/ 

- https://www.widman.biz/Seleccion/graficar.php 

 

4) Resultados: 

 

Fluido 

Densidad 

fluido 

[Kg/m3]. 

Tiempo 

promedio 

[s] 

Vlim 

[m/s] 

Viscosidad 

dinámica  η 

[Pa.s] 

Viscosidad 

cinemática υ 

[mm2/s] o cSt 

Viscosidad 

cinemática υ 

(catálogo) 

[mm2/s] o cSt 

SAE 10W40       

SAE 15W-40       

SAE 80W-90       

SAE 85W-140       

 

5) Conclusiones: 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

η: viscosidad dinámica del fluido [Pa.s] 

υ: viscosidad cinemática del fluido [m2/s]. 

r: radio de la esfera [m]. 

ρesfera: Densidad de la esfera [Kg/m3]. 

ρfluido: Densidad del fluido [Kg/m3]. 

Vlim: Velocidad límite de la esfera [m/s]. 

g: aceleración de la gravedad [m/s2]. 

https://widman.biz/Seleccion/indice-visc.php
https://www.widman.biz/Seleccion/operacional.php
https://interlub.com/herramientas-de-lubricacion/calculadora-de-viscosidad-operacional/
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Comparación obtenida de la página: https://www.widman.biz/Seleccion/graficar.php 

 

 

https://www.widman.biz/Seleccion/graficar.php

