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ESQUEMA DE CONTENIDOS

• ARRANQUE DE MOTORES TRIFÁSICOS: DIRECTO, ESTRELLA 

TRIÁNGULO, ARRANCADOR SUAVE Y VARIADORES ELECTRÓNICOS 

DE VELOCIDAD. 

• CONTROLADORES DE TEMPERATURA. 

• CONTADORES Y TEMPORIZADORES.



GENERALIDADES. ARRANQUE DIRECTO (REPASO)



Y 

CONEXIÓN ESTRELLA- TRIÁNGULO (REPASO)

Corriente 

de arranque 

hasta 3 

veces 

menor que 

en directa!! 



TEMPORIZADOR DE ARRANQUE 



ARRANCADOR SUAVE – SOFT STARTER (REPASO)

En arrancadores de eficiencia estándar solo se controla dos líneas y una se encuentra permanentemente conectada al motor.



ARRANCADOR SUAVE – SOFT STARTER (REPASO)



VARIADOR DE FRECUENCIA (VDF)

Se utilizan en potencias importantes de cientos de kW hasta 

algunos MW. 

Utilizan tiristores y las mismas reactancias de los arrollamientos 

del motor forman parte del circuito de conmutación forzada, por 

ello se utiliza en aplicaciones monomotoras (bombas, 

compresores y ventiladores) o en aquellas en las cuales los 

motores están siempre conectados (tracción eléctrica).

En motores de inducción, son necesarios condensadores de 

conmutación. En cambio, si se utiliza un motor síncrono 

sobreexcitado, los tiristores se bloquean por conmutación 

natural sin necesidad de condensadores de conmutación.

Convertidores con circuito intermedio de corriente - CSI (Current Source Inverter):



VARIADOR DE FRECUENCIA (VDF)

Variador con circuito intermedio de tensión continua

VVI (Variable Voltage Inverter). Sin Bus CC P.A.M. (Pulse Amplitude Modulation).

VSI (Voltage Source Inverter). Bus CC y PWM (Pulse Width Modulation).



VDF. COMPARACIÓN DE TECNOLOGÍAS

Dependencia de la 

tensión y la frecuencia: 

Para reducir la velocidad 

de un motor de CA se 

reduce la frecuencia de 

alimentación. Esto a su vez 

provoca la disminución de 

las reactancias, por lo cual, 

si la tensión se mantuviese 

constante habría un gran 

incremento de corriente 

que podría quemar los 

devanados del motor.



PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO 



VDF. DISTORSIÓN ARMÓNICA
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VDF. MÉTODOS DE CONTROL

Control escalar por lazo abierto

La velocidad del motor se controla variando la 

frecuencia y tensión de salida del variador de 

frecuencia. 

Se utiliza en aplicaciones que no requieren un control 

preciso ni un elevado par a velocidades bajas.  

Ventiladores y bombas centrífugas. Muchos 

onduladores permiten la selección de la estrategia V/f 

en función del tipo de carga a controlar.

Control escalar por lazo cerrado de velocidad

Cuando se desea un control preciso de la velocidad, debe 

poderse compensar el desplazamiento del motor. Esto 

puede conseguirse variando la tensión y frecuencia según el 

comportamiento real del motor, con la ayuda de un captor 

de velocidad.

Si el motor se sobrecarga (overload) y la corriente excede 

el valor del límite, el variador reduce la frecuencia de 

salida.



VDF. MÉTODOS DE CONTROL

Control escalar por lazo cerrado de par

El par motor se calcula de igual forma que en control escalar 

por lazo cerrado, a partir del valor de la corriente activa. El 

valor calculado se usa como el valor del para actual para 

realizar el bucle de realimentación.

Control vectorial

En el control vectorial, las corrientes en el estátor y la 

velocidad del rotor se miden. Las señales obtenidas son 

introducidas en un modelo matemático del motor.

Con el modelo del motor se calcula su flujo magnético y divide 

las corrientes del estátor en dos componentes, unas que 

describe el par y otra que describe el flujo magnético. Ambas 

componentes de las corrientes pueden ser controladas 

separadamente ya que el par motor puede variarse a flujo 

constante.



VDF. CONEXIONADO



VDF. EJEMPLO DE PARAMETRIZACIÓN

PARAMETROS DEL MOTOR

PARAMETROS DEL CONTROL

PARAMETROS BASICOS DE LA APLICACIÓN



TEMPORIZADORES INDUSTRIALES

E JEMPLO DE  MONTAJE

D I A G R A M A S  D E  T I E M P O  R E L É S  T E M P O R I Z A D O R E S

R E L É S  C O N  E N T R A D A  D E  A C T I V A C I Ó N  



TEMPORIZADORES INDUSTRIALES

AJUSTES  DE  TEMPORIZACIÓN



TEMPORIZADORES INDUSTRIALES



CONTADORES Y TOTALIZADORES

C O N T A D O R  H O R A R I O



REGISTRADORES DE PROCESO



CONTROLADORES INDUSTRIALES
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