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ESQUEMA DE CONTENIDOS

- ARRANQUE DE MOTORES TRIFASICOS: DIRECTO, ESTRELLA

TRIANGULO, ARRANCADOR SUAVE Y VARIADORES ELECTRONICOS

DE VELOCIDAD.
« CONTROLADORES DE TEMPERATURA.

 CONTADORESY TEMPORIZADORES.



GENERALIDADES. ARRANQUE DIRECTO (REPASO)
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CONEXION ESTRELLA- TRIANGULO (REPASO)
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TEMPORIZADOR DE ARRANQUE
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ARRANCADOR SUAVE - SOFT STARTER (REPASQO)

Tension
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En arrancadores de eficiencia estandar solo se controla dos lineas y una se encuentra permanentemente conectada al motor.




ARRANCADOR SUAVE - SOFT STARTER (REPASQO)
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VARIADOR DE FRECUENCIA (VDF)

Convertidores con circuito intermedio de corriente - CSI (Current Source Inverter):

Rectifier DC Link Inverter

Se utilizan en potencias importantes de cientos de kWV hasta

algunos MW, —DY—

Utilizan tiristores y las mismas reactancias de los arrollamientos

del motor forman parte del circuito de conmutacion forzada, por

ello se utiliza en aplicaciones monomotoras (bombas,

compresores y ventiladores) o en aquellas en las cuales los

motores estan siempre conectados (traccion eléctrica).

En motores de induccion, son necesarios condensadores de

conmutacion. En cambio, si se utiliza un motor sincrono

sobreexcitado, los tiristores se bloquean por conmutacion

natural sin necesidad de condensadores de conmutacion.




VARIADOR DE FRECUENCIA (VDF)

Variador con circuito intermedio de tension continua

VVI (Variable Voltage Inverter). Sin Bus CC PA.M. (Pulse Amplitude Modulation).

Carriente
//\—\ Voltajes Corrientes
f
\ Wariable |_
1 ) =t

_ Constante
Tensidan

Modulacion por amplitud de impulsos
[PA&M: Pulze Amplitude Modulstion]

VSI (Voltage Source Inverter). Bus CC y PWM (Pulse Width Modulation).




VDF. COMPARACION DE TECNOLOGIAS

Caracteristica

Fuente

Control

Componentes

Eficiencia

Armonicos

Usos

VS| (Voltage Source Inverter)

Fuente de tension (bus CC con
condensadores).

Regula la tension y usa PWM
para ajustar la frecuenaa.

IGBT, MOSFET.

Alta, con menor generacion de
calor.

Mayor distorsion de corriente,
requiere filtrado.

Motores de induccion y
sincronos, aplicaciones generales.

VVI (Variable Voltage
Inverter)

Fuente de tension
variable sin bus de CC
fijo.

Regula la tension de
forma directa.

SCRs (tiristores).

Menor, debido a
pérdidas en los SCRs.

Alta distorsion de
cormente y tension.

Tecnologia antigua, poco
utilizada hoy.

CSI (Current Source
Inverter)

Fuente de corriente (bus CC
con inductores).

Regula la corriente, la

tension depende de la carga.

SCRs, GTOs, IGBTs con
control especial.

Menor que VSI, por uso de
inductores.

Menos armonicos de
corriente, pero mas en
tension.

Motores de gran potencia
en minernia, bombeo, etc.

Dependencia de la
tension y la frecuencia:

Para reducir la velocidad
de un motor de CA se
reduce la frecuencia de
alimentacion. Esto a su vez
provoca la disminucion de
las reactancias, por lo cual,
si la tension se mantuviese
constante habria un gran

incremento de corriente

que podria quemar los

devanados del motor.




PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO
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VDF. DISTORSION ARMONICA

CARGADOR CONDENSADORES

Archivo Editar Utilidad Ayuda

Muestra: 18.957 kAdq. Tektronix
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VDF. METODOS DE CONTROL

Control escalar por lazo abierto

La velocidad del motor se controla variando la
frecuencia y tension de salida del variador de
frecuencia.

Se utiliza en aplicaciones que no requieren un control
preciso ni un elevado par a velocidades bajas.
Ventiladores y bombas centrifugas. Muchos
onduladores permiten la seleccion de la estrategia V/f
en funcion del tipo de carga a controlar.

Control escalar por lazo cerrado de velocidad

Cuando se desea un control preciso de la velocidad, debe
poderse compensar el desplazamiento del motor. Esto
puede conseguirse variando la tension y frecuencia segun el
comportamiento real del motor, con la ayuda de un captor
de velocidad.

Si el motor se sobrecarga (overload) y la corriente excede
el valor del limite, el variador reduce la frecuencia de
salida.
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Proteccian de
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o o o

Proteccidn de
sobrecarga




VDF. METODOS DE CONTROL

Control escalar por lazo cerrado de par

El par motor se calcula de igual forma que en control escalar
por lazo cerrado, a partir del valor de la corriente activa. El
valor calculado se usa como el valor del para actual para
realizar el bucle de realimentacion.

Control vectorial

En el control vectorial, las corrientes en el estator y la
velocidad del rotor se miden. Las senales obtenidas son
introducidas en un modelo matematico del motor.

Con el modelo del motor se calcula su flujo magnético y divide
las corrientes del estator en dos componentes, unas que
describe el par y otra que describe el flujo magnético. Ambas
componentes de las corrientes pueden ser controladas
separadamente ya que el par motor puede variarse a flujo
constante.
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VDF. CONEXIONADO

Configuraciéon Remoto
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VDF. EJEMPLO DE PARAMETRIZACION

[Frec. estandar motor]: Cdédigo Descripcion
Frecuencia estandar del motor (Hz) [Aceleracion]:

Tension nom. motor]: . . .
[Tens . . ] - Tiempo de aceleracion (s)
Tension nominal del motor en la placa de caracteristicas

del motor (V) [I?eceleraaon]: 3
Tiempo de deceleracion (s)

[Frec.nom. motor]:
Frecuencia nominal del motor en la placa de caracteristicas [Velocidad minima]:
del motor (Hz) Frecuencia del motor con referencia minima (Hz)

[Int. Nominal Motor]: [Vel. maxima]:

Corriente nominal del motor en la placa de caracteristicas Frecuencia del motor con referencia maxima (Hz)

del motor (A)

[Vel. Nominal Motor]: . . .
. . . Corriente nominal del motor en la placa de caracteristicas
Velocidad nominal del motor en la placa de caracteristicas

del motor (rpm) del *motor (A) ‘
[Motor 1cos fi]: [Asig. marcha atras]:

Cos ¢ nominal del motor en la placa de caracteristicas del motor Asignacion de marcha atras

[2 vel. preselecc.]:
Velocidades preseleccionadas
[4 vel. preselecc.]:
Velocidades preseleccionadas
[Canal Ref. 1]: AL | (Ajustede fabrica), [Ref. sumat. 2]

Control de referencia ALZ,AL 3 Entrada analégica

[Control 2/3 hilos]: 2 [ : 2 hilos (Ajuste de fabrica)
Control de comandos 3 [ :3hilos

[l térmica motor]:

Descripcion 5.1 [Configuracion Remoto]
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TEMPORIZADORES INDUSTRIALES
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TEMPORIZADORES INDUSTRIALES

SIMBOLOS CONTACTOS TEMPORIZADOS

Contactos con Retardo a la Contactos con Retardo a la Contactos Retardo a la )
Conexion (al trabajo) Desconexion (al reposo) Conexién y Desconexion AJUSTES DE TEMPORIZACION

«7 o

Q\ +8 /%*6 T — ‘ Escalas de

Tiempos

NA NC

SIMBOLOS BOBINAS RELES TEMPORIZADORES

Con Retardo a la Conexion Con Retardo a la Desconexion

|A1 |A1

A2
Con Retardo ala

Conexién/Desconexion : :
A1 v k= Tipos de

Temporizacion

__Tiempo Elegido

|A2

KT1




TEMPORIZADORES INDUSTRIALES

Posicién del selector rotativo de |a serie 80

TEMPORIZADO FINDER 80.01

Al: Temporizado a la puesta en tension
DI: Intervalo

SW: Accionamiento intermitente simétrico (inicio trabajo)

BE: Temporizado al corte (con alimentacion auxiliar)

CE: Temporizado al clerre y al corte (con alimentacion
auxiliar)

DE: Intervalo al inicio del mando

Sin sefal de mando = Arranque a través del contacto de alimentacion (A1).
Con senal de mando = Arranque a través del contacto de control (B1).

Sin sefal de mando

N/- U+
| Se activa
ls pulsando S

Y —

L&l

18 15 16

Esquema de conexidn

\

N/ - L+
‘ En esta conexion,

| \S Se activara cuando

F-0-O-O- pulsemos B1
A2 A1 B1

18]

18 156 16

Esquema de conexién
(con senal de mando)

{con senal de mando)

Con senal de Control: lo que pasa en la salida,

dependera de como estan

las dos entradas o pulsadores,

el que llega a A1y el que llega a B1 (senal de control)

En el ejemplo con 2s, si lo pongo en 20 el tiempo del temporizador sera 2segundos,

Controla el tiempo marcado en la escala de tiempo

Si lo pongo en 20 el tiempo sera el total puesto en la escala de tiempo

Si lo pongo en 10 el tiempo sera el la mitad del puesto en la escala de tiempo
Si lo pongo en 1 el tiempo sera 1segundo sea el que sea el puesto en la
escala de tiempo

si lo pongo en 10 sera 1 segundo y si lo dejo en el 1 siempre sera 1 segundo

(Al) Temporizado a la puesta en tension.

Aplicar tension al temporizador. La excitacién del relé se produce
una vez ha transcurrido el tiempo establecido. El relé se desexcita
solo cuando se corta la alimentacion del temporizador.

(D) Intervalo.

Aplicar tensién al temporizador. La excitacion del relé se
produce inmediatamente.

Una vez transcurrido el tiempo establecido, el relé se desexcita.

(S5W) Accionamiento intermitente simétrico (inicio trabajo).
Aplicar tensién al temporizador. El relé empieza a alternar entre
ON (relé excitado) y OFF (relé desexcitado) con perfodos de ON
y OFF iguales entre s| y correspondientes al tiempo establecido.
El ciclo es 1:1 (tiempo on = tiempo off).

(BE) Temporizado al corte (con alimentacion auxiliar).

Se aplica tensién de forma permanente al temporizador. El
relé se excita al cierre del contacto de mando. Se desexcita,
una vez finalizado el mando, cuando ha transcurrido el tiempo
establecido.

(CE) Temporizado al cierre y al corte (con alimentacion auxiliar).
Se aplica tension de forma permanente al temporizador. El relé se
excita cuando se cierra el contacto de mando y después de que
haya transcurrido el tiempo establecido. La excitacién se man-
tiene. Cuando se abre el contacto de mando, el relé se desexcita
después de que haya transcurrido el tiempo establecido.

(DE) Intervalo al inicio del mando.

Se aplica tension de forma permanente al temporizador.

El relé se excita al cierre del contacto de mando y se desexcita
cuando ha transcurrido el tiempo establecido.




CONTADORES Y TOTALIZADORES

Dimensiones DIN 48x96mm.
Doble display de leds de 4 digitos. | l: | }_‘

Corte Principal
220 Vea | 3A

Indicador de estado de la salida.
Memoria no volatil (EEPROM).

65//43

Cuenta ascendente o descendente.
Alimentacion para sensores.
Multiplicador con dos digitos decimales.

16

Entrada a programacion / sct points.

13/12/1110

Dicerementar valor / pardmetro anterior. REPOSICION

Incrementar valor / parimetro siguicnic.
. CONTEO

Mostrar Totalizador (sc muestra ¢l totalizador micniras csta presionada).

L

Corte Auxiliarvac

220 Vea [ 3A

Reposicion del contador o del totalizador si esia presionada la tecla. (-) OUT (+)

Sensor NPN

itis available to control conveyor position by 0.1 mm unit.

®Prescale value =

T X Diameter of pulley

CONTADOR HORARIO

Count input

Reset
Count

ov
Keylock

Hi==

70 ps min.

J—?,S kHZ

17 ms min.

I Laow

Reset
Count
ov
Keylock

NPN
Zz-=5V

<40V
PNP

s=07V

—OTV;IT<—4OV

The number of pulses by 1
rotation of encoder

3.1416 X 22

1000
= 0.069 mm / pulse

+ Select decimal point: -—- prescale decimal point: -—.— and set prescale value: 0.089,

Reset input

Reset
Count
oV
Keylock

30 Hz max.

JunuL
+
<

Reset

Count

oV

Keylock




REGISTRADORES DE PROCESO
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CONTROLADORES INDUSTRIALES

DTA 4896 / DTA 9648 / DTA 9696

DATA+
AC100~240V
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D «x, d‘;’)
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Q .
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] Opcional DIO
IJB

3y1/04 con Entrada/Salida Digitales Serial 4-20mA desde

¢/ sistema de control
) ' que indicara al
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100~240 Vac / 24V
(POWER)
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(,\Z. . Entrada Digttal Foer {

105 odteur Sali ?
— alida Pulso
8 ]y (1105)

+ REMOTO 5P : ¢ & cion indicars al
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Salida Relé LT P
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