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INTRODUCCIÓN

Una subcategoría es la Mecánica de los fluidos, que se define como la
ciencia que estudia el comportamiento de los fluidos en reposo (Estática
de los fluidos), o en movimiento (Dinámica de los fluidos), y la interacción
de éstos con sólidos o con otros fluidos en las fronteras.

Mecánica, corresponde a la parte de la física que se encarga de estudiar
tanto los cuerpos en reposo (Estática) como aquellos que se encuentran
en movimiento bajo la influencia de fuerzas (Dinámica).
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INTRODUCCIÓN

Los líquidos, ofrecen gran resistencia al cambio de forma pero no de volumen. Y
los gases ofrecen poca resistencia al cambio de forma y volumen.

El comportamiento de los líquidos y los gases es análogo en conductos cerrados
(tuberías) pero no en conductos abiertos (canales), porque solo los líquidos son
capaces de crear una superficie libre.

En general los sólidos y los líquidos son poco compresibles y los gases muy
compresibles (en general ningún material es estrictamente incompresible).

Fluido: es aquella sustancia que, debido a su poca cohesión intermolecular carece
de forma propia y adopta la forma del recipiente que lo contiene. Los fluidos se
clasifican en líquidos y gases.



ESTADOS DE LA MATERIA

Sólido

• Los sólidos son rígidos y tienen forma definida.
• Su volumen cambia ligeramente con los cambios de

temperatura y presión.
• Es decir que son ligeramente compresibles y no fluyen.
• Las partículas individuales que los componen se

encuentran fuertemente unidas formando estructuras
cristalinas.

• Su campo de estudio lo desarrollamos en la Ciencia de
Materiales.

• Tiene Mucha capacidad de oponer resistencia al
esfuerzo cortante.

• Ejemplo: hielo, madera, papel, acero.



ESTADOS DE LA MATERIA

Gaseoso

• Los gases no tienen ni volumen ni forma propia.
• Ocupan todo el volumen disponible del recipiente en el

que están confinados.
• Pueden expandirse de forma infinita.
• Sus partículas individuales están muy separadas unas de

otras y por ende se comprimen con facilidad.
• Su campo de estudio lo desarrollamos en la

termodinámica.
• Ejemplo: vapor de agua, gas natural.



ESTADOS DE LA MATERIA

Líquido

• Los líquidos tienen un volumen propio pero no una forma
definida, toman la forma del recipiente que lo contiene.

• Fluyen ya que las partículas que los componen se
encuentran orientadas al azar.

• Debido a que sus moléculas se encuentran muy cerca unas
de otras son difíciles de comprimir.

• Su campo de estudio lo desarrollamos en la Mecánica de
fluidos.

• Tiene poca capacidad de oponer resistencia al esfuerzo
cortante.

• Ejemplo: agua, aceite.



CONDICIÓN DE NO DESLIZAMIENTO
Un fluido en contacto directo con un sólido “se
pega” a la superficie debido a los efectos
viscosos y no hay deslizamiento.

La capa que se pega a la superficie desacelera
la capa adyacente de fluido, debido a las
fuerzas viscosas entre las capas de ese fluido,
la cual desacelera a la capa siguiente y así
sucesivamente. La región del fluido adyacente
a la pared, en la cual los efectos viscosos (y,
por consiguiente, los gradientes de
velocidades) son significativos se llama capa
límite.



CONDICIÓN DE NO DESLIZAMIENTO

Cuando se fuerza a un fluido a moverse sobre una superficie curva, como el lado
posterior de un cilindro, con una velocidad suficientemente elevada, la capa
límite ya no puede permanecer adherida a la superficie y, en algún punto, se
separa de ella; este fenómeno se conoce como separación del flujo



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo viscoso y no viscoso:

Viscosidad

Resistencia interna al flujo

• En los líquidos es causada por las fuerzas
de cohesión entre las moléculas.

• En los gases es causada por las colisiones
entre las moleculares.



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo interno y flujo externo:



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo compresible e incompresible:

Un flujo se clasifica como compresible o incompresible, dependiendo del
nivel de variación de la densidad del fluido durante ese flujo.

Por ejemplo:

• Una presión de 210 atm hace que la densidad del agua líquida a 1 atm cambie
en sólo 1 por ciento.

• Mientras que, un cambio de presión de sólo 0,01 atm causa un cambio de 1
por ciento en la densidad del aire atmosférico.



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo laminar y turbulento:

La palabra laminar proviene del movimiento
de partículas juntas adyacentes del fluido, en
“láminas”.

El régimen de flujo influye significativamente
en la potencia requerida para el bombeo.



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo natural y forzado:

Por ejemplo, en los sistemas de
celdas solares para agua
caliente, es común que se
aplique el efecto de termosifón
para reemplazar las bombas
cuando se coloca el tanque de
agua lo suficientemente arriba
de los colectores solares.



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo natural y forzado:



CLASIFICACIONES DEL FLUJO DE FLUIDOS

Flujo estacionario y no estacionario:



SISTEMA DE UNIDADES

Concepto de magnitud, valor y unidad:

Magnitud de la 
velocidad de una 

partícula.



SISTEMA DE UNIDADES

Concepto de magnitud, valor y unidad:

El valor de una magnitud se 
expresa como el producto de un 

número por una unidad.



SISTEMA DE UNIDADES

Magnitud básica Símbolo

Longitud L

Masa M

Tiempo T

Intensidad de corriente eléctrica I

Temperatura ϴ

Cantidad de sustancia N

Intensidad luminosa J Magnitud 
derivada



SISTEMA DE UNIDADES

Magnitud básica Símbolo
Unidad Sistema 
Internacional

Unidad Sistema 
Inglés o imperial

Longitud L m ft

Masa M kg lb

Tiempo T s s

Intensidad de corriente eléctrica I A A

Temperatura ϴ K R

Cantidad de sustancia N mol (gramo-mol) lb-mol

Intensidad luminosa J Cd Cd

El Sistema Internacional de unidades, denominado actualmente con las siglas SI,
no es más que una extensión y perfeccionamiento del Sistema Giorgi o MKS.



SISTEMA DE UNIDADES

Magnitudes Fundamentales

Sistema Georgi o MKS Sistema Técnico (ST)

Masa Kilogramo, kg Fuerza Kilopondio, kp

Longitud Metro, m Longitud Metro, m

Tiempo Segundos, s Tiempo Segundo, s

Los dos sistemas se diferencian: El sistema MKS es un sistema másico, porque la
masa en él es magnitud fundamental (mientras la fuerza es una magnitud
derivada); el sistema técnico es un sistema gravitatorio, porque la fuerza en el es
magnitud fundamental (mientras que la masa es una magnitud derivada).

En el estudio de la Mecánica de Fluidos solo intervienen tres unidades
fundamentales (la masa, la longitud y el tiempo), las restantes unidades son
derivadas de estas tres fundamentales.



SISTEMA DE UNIDADES
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PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Intensivas

• Presión
• Temperatura
• Compresibilidad
• Densidad.
• Viscosidad.
• Punto de ebullición.
• Punto de fusión.

Extensivas

• Peso.
• Longitud.
• Volumen.
• Masa.
• Fuerza.

Propiedades: Cualquier característica de un sistema.

Se usan letras mayúsculas para
denotar las propiedades
extensivas (la masa m es una
excepción importante) y
minúsculas para las propiedades
intensivas (las excepciones
obvias son la presión P y la
temperatura T).



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Densidad

ଷ

ଷ

En general, la densidad de una sustancia depende de la temperatura y la presión. En los
gases.

• En la mayoría de los gases, la densidad es proporcional a la presión e inversamente
proporcional a la temperatura (Se rige por la ecuación de los gases ideales).

• Los líquidos y sólidos, se consideran sustancias incompresibles, y por lo tanto la
variación de la densidad con la presión suele ser despreciable.

¿Cómo varía la densidad de un líquido con la temperatura?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Peso específico

௦ ଷ

Variación de la densidad 
con la temperatura



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Región 1 Región 2



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Densidad relativa o gravedad específica
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A la relación entre la densidad de una sustancia a la densidad de una sustancia
estándar, a una temperatura especificada, en general se considera agua a 4°C.

Ejercicio N°1: 

Calcular la densidad relativa de: Mercurio (13600 kg/m3), Nafta (775kg/m3) 

y Gasoil (832kg/m3).



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Presión de vapor

A una presión determinada, la temperatura a la cual una
sustancia pura cambia de fase se conoce como Temperatura de
Saturación “Tsat”. De manera semejante, a una temperatura
dada, la presión a la cual una sustancia pura cambia de fase se
llama Presión de Saturación “Psat”.

La Presión de Vapor “Pv” de una sustancia pura se define como
la presión ejercida por su vapor en equilibrio de fases con su
liquido a una temperatura dada. La Pv es una propiedad de la
sustancia pura y resulta ser igual a la Psat del liquido.



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Cavitación

Por efecto de la disminución de la presión, o el
incremento de la temperatura, se producen burbujas
de vapor que terminan colapsando en nuevas
condiciones de presión y temperatura, originando
incrementos puntuales de presión, de tal magnitud que
provocan la erosión de los solidos que están en
contacto con el líquido (erosión por cavitación).

https://www.youtube.com/watch?v=j8URMjzhCec&t=344sMirar el video



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Compresibilidad
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PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Compresibilidad isotérmica

𝑻 𝑻

¿Qué valor de k tiene un fluido completamente incompresible?

Ejercicio N°2: 

Se sabe que la presión del agua en condiciones atmosféricas normales debe 

elevarse hasta 210 atm para comprimirla 1% ¿Cuánto vale el coeficiente de 

compresibilidad k?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad

• Viscosidad, representa la resistencia interna de
un fluido al movimiento o la “fluidez”.

• La fuerza que un fluido fluyente ejerce sobre
un cuerpo en la dirección del flujo se llama
“Fuerza de arrastre”



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad

ଶ



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Viscosidad

“La mayoría de los fluidos comunes, como el agua, 
el aire, la gasolina y los aceites son newtonianos. la 

sangre y los plásticos líquidos son ejemplos de 
fluidos no-newtonianos” 

¿Cuáles son las unidades de viscosidad dinámica y cinemática en el sistema 
internacional y en el sistema técnico?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad

Para flujo tangencial unidimensional de fluidos newtonianos

ఓ
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¿La viscosidad depende de la razón de deformación en un fluido Newtoniano?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad

Análisis:

La fuerza F, requerida para mover la placa superior de la
figura, a una velocidad constante de V al mismo tiempo
que la placa inferior permanece estacionaria, es:

Se puede usar esta relación de manera alternativa para
calcular m cuando se mide la fuerza F. Por lo tanto, se
puede utilizar el montaje experimental que se acaba de
describir para medir la viscosidad de los fluidos.



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad

Fluidos

Newtonianos - Es constante igual a µ.

Seudoplásticos o
adelganzantes al corte.

- Viscosidad aparente.
- Materiales: algunas pinturas, las

soluciones de polímeros y los fluidos
con partículas suspendidas).

Dilatantes o espesantes
al corte

- Viscosidad aparente.
- Soluciones con almidón o arena

suspendidos.

Plástico de Bingham - Soportan un esfuerzo de corte finito
como un sólido y luego se comportan
como un líquido cuando el esfuerzo
supera es valor de fluencia.



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Viscosidad

Preguntas

• ¿Qué es la viscosidad?

• ¿Cómo varía la viscosidad con la
temperatura en un líquido? ¿A qué se
debe esa variación?

• ¿Cómo varía la viscosidad con la
temperatura en un gas? ¿A qué se debe
esa variación?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Viscosidad

Preguntas

• Aceptando que el aire es un gas ideal y
que los datos que figuran en el cuadro son
correctos. ¿A qué se debe la variación de
la viscosidad cinemática? ¿A qué se debe
que la viscosidad dinámica no varie?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Tensión superficial



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Tensión superficial

https://www.youtube.com/watch?v=y8Er1_cfKlUMirar el video



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Tensión superficial



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Tensión superficial
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PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS
Tensión superficial

¿Qué efecto tiene la presión sobre la tensión 
superficial?



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Tensión superficial
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PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Tensión superficial
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PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Capilaridad



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Capilaridad

https://www.youtube.com/watch?v=y8Er1_cfKlUMirar el video



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Capilaridad



PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Capilaridad
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PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

Capilaridad

Ejercicio N°3: 

Se introduce un tubo cuyo diámetro es de 0.03 pulgadas en queroseno a 68°F. El

ángulo de contacto del queroseno con una superficie de vidrio es de 26°. Determine el

ascenso por capilaridad del queroseno en el tubo.

Ejercicio N°4:

Se introduce un tubo de diámetro de 1.9 mm en un líquido desconocido cuya

densidad es de 960 kg/m3 y se observa que el líquido asciende 5 mm en el tubo y

forma un ángulo de contacto de 15°. Determine la tensión superficial del líquido.


