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PARTE A

PLAN DE ESTUDIO 2018 DICTADO

CARRERA Ingenieria en Computacion ler CUATRIMESTRE X

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA ELECTRONICA 2do CUATRIMESTRE
ANUAL

DIAS/HORARIOSS DE CLASE: Lunes de 8 a 10h y Miércoles de 8 a 12h
DIAS/HORARIOS DE CONCULTA

CREDITO HORARIO TOTAL 90

CREDICTO HORARIO SEMANAL PRESENCIAL 6

CREDITO HORARIO SEMANAL NO PRESENCIAL 8

PARTE A.1
CONTENIDOS MiNIMOS

Principios bésicos del procesamiento de sefiales.

Sistemas de tiempo discreto.

Adquisicion de datos.

Filtrado digital de sefiales: estructura e implementacion de filtros.
Efectos de recursos finitos en el procesamiento de sefales.
Transformada rapida de Fourier (FFT).

Variaciones de tasas de muestreo.

Banco de Filtros.

Filtros adaptativos.

Disefio de sistemas con procesadores digitales de sefiales (DSP)

PARTE A.2

EQUIPO DOCENTE
APELLIDO | NOMBRE/S Kolodziej, Javier Ernesto

CARGO | DEDICACION Profesor Titular Exclusivo CORREO:
javier.kolodziej@fio.unam.edu.ar
FUNCION Responsable de Catedra CEL.: +54 3755 416891

APELLIDO | NOMBRE/S Moya, Sergio Eduardo
CARGO | DEDICACION Profesor Adjunto Semiexclusivo CORREQ: sergiomoya@fio.unam.edu.ar
FUNCION Responsable de Trabajos Practicos CEL.: 2235687202

APELLIDO | NOMBRE/S BERNHARDT, Christian
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CARGO | DEDICACION Profesor Ayudante de Primera CORREO:
christian.bernhardt@fio.unam.edu.ar
FUNCION Integrante CEL.:

Breve descripcion de la importancia de la asignatura dentro de la estructura del plan de estudios de
la carrera, y relacién de la misma con el Perfil del Egreso

Procesamiento Digital de Sefiales forma parte de una de las competencias de egreso
fundamentales para el graduado de Ingenieria en Computacion. Préacticamente todos los
equipos tecnoldgicos modernos trabajan con sistemas de procesamiento digital de sefiales, y
en muchos casos se vinculan variables digitales y analégicas. Dentro del plan de estudios, esta
materia es importante para comprender, disefiar, y solucionar problemas en el dominio digital
de diversas sefiales, comprendiendo la terminologia, tecnologia y equipos de anélisis
utilizados en la practica moderna.

En la asignatura se estudia principalmente el disefio e implementacion en plataformas digitales
de sistemas de filtrado de sefiales en tiempo real, tanto adaptativos como no adaptativos. Se
analiza la implementacion y eficiencia de estos filtros y se incorporan herramientas de
medicién en el dominio de la frecuencia utilizadas actualmente, principalmente las basadas en
la transformada rapida de Fourier (FFT). Estos temas son abordados desde la parte practica y
con experiencias de laboratorios.

RA 1 [verbo] [objeto de conocimiento] [finalidad(es)] [condicion(es)]

[Aplica] [la transformada discreta de Fourier] [en el andlisis espectral y procesamiento de
senales]

RA 2 [verbo] [objeto de conocimiento] [finalidad(es)] [condicion(es)]

[Disena] [filtros digitales de sefal con coeficientes fijos y adaptativos] [en un solo bloque o
como banco de filtros] [a tasa fija o variable] [para el procesamiento de sefiales]

RA 3 [verbo] [objeto de conocimiento] [finalidad(es)] [condicidn(es)]

1 Esta presentacidn es opcional para el docente, aunque aporta en la comprensidn de la asignatura dentro de la
estructura de la carrera.
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[Conoce] [las principales tecnologias de procesadores digitales de sefal] [para el
procesamiento en tiempo real]

Completar las Matrices de Tributacion de la asignatura a las competencias especificas y genéricas de
egreso, utilizando la escala que se indica.

A (Alto) La asignatura tributa directamente a la Competencia de Egreso.

M (Medio) La asignatura sirve de medio o fundamento o relacién préxima a la Competencia de Egreso.
B (Bajo) Cuando la asignatura da cuenta de alguna parte de la Competencia de Egreso

N (Nulo) Sin Tributacion.

Competencias de Egreso Especificas de la Carrera de Ingenieria en Computacion

ARL. Disefar y proyectar computadores; sistemas embebidos; sistemas de generacion, transmisiony | A (M |B | N
procesamiento de sefiales digitales; sistemas computarizados de automatizacion y de control;
sistemas de procesamiento y de comunicacion de datos.

CE1.1. Disefiar e implementar diversas Arquitecturas de Computadoras y todos los subsistemas | X
relacionados.

CE1.2. Disefiar y proyectar Sistemas de Procesamiento de Sefales. X

CE1.3. Desarrollar Sistemas Embebidos, sus periféricos y software de soporte.

CE1.4. Desarrollar Sistemas Computarizados de automatizacién y control.

CE1.5. Desarrollar Redes de Computadoras.

§><><><

AR2. Especificar, proyectar y desarrollar, en lo concerniente a su actividad profesional, software cuya | A
utilizacion pueda afectar la seguridad, salud, bienes o derechos.

CE2.1. Especificar, proyectar y desarrollar Software y Sistemas Conjuntos de Hardware y Software.

CE2.2. Asegurar la calidad y seguridad informatica de los sistemas desarrollados.

AR3. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, implementacion, operacién y mantenimiento de | A
lo anteriormente mencionado.

CE3.1. Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacién y mantenimiento de todos los sistemas
mencionados.

ARA4. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estado de los sistemas mencionados | A
anteriormente.

CE4.1. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o estados de todos los sistemas mencionados.

AR5. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad, en su actividad profesional, incluyendo | A
seguridad informatica.

CES5.1. Proyectar y dirigir lo referido a la higiene y seguridad de todo lo mencionado, incluyendo la
seguridad informatica.

2| x| 2|x| 2| x| 2|x|x
@®
z

Competencias Genéricas Tecnoldgicas A B |N
CG1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria. X

CG2. Concebir, disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria. X

CG3. Gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria. X

CGA4. Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la ingenieria. X

CG5. Contribuir a la generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones. X
Competencias Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales A |M([B |N
CG6. Desempeniarse de manera efectiva en equipos de trabajo. X

CG7. Comunicarse con efectividad. X

2 | a Matriz de Tributacién es opcional para las asignaturas del primer afio.
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CG8. Actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social, considerando el impacto | X
econdmico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global.
CG9. Aprender en forma continua y autonoma. X

CG10. Actuar con espiritu emprendedor. X

Explicitar el Programa Analitico completo de la asignatura.

UNIDAD 1: Introduccion al procesamiento digital de seiiales

Conceptos basicos del procesamiento digital de sefiales. Ejemplos de aplicacidon en el mundo real.
Muestreo y cuantizacidén de sefales. Reconstruccidn de sefales. Consideraciones practicas para el
muestreo de sefales. Sefiales y sistemas digitales. Propiedades y caracteristicas.

UNIDAD 2: Transformada Discreta de Fourier y Espectro de Senales

Transformada Discreta de Fourier. Series de Fourier de Sefiales periddicas. Formulas de la
transformada Discreta de Fourier. Espectro de Amplitud y potencia de sefales. Estimacién
espectral utilizando ventanas. Aplicaciones. Transformada Rdapida de Fourier. Método de
diezmado en frecuencia. Método de diezmado en el tiempo

UNIDAD 3: Filtrado digital de sefales

Transformada Z y ecuaciones a diferencias. Sistemas de procesamiento digital de sefiales: tipos de
filtrado basico. Realizaciones. Aplicaciones. Disefio de filtros de respuesta al impulso finita. Disefio
de Filtros de respuesta al impulso infinita. Banco de filtros.

UNIDAD 4: Hardware y Software para el procesamiento digital de senales

Arquitectura de procesadores. Unidades de hardware. Formatos de punto fijo y flotante.
Efectos de recursos finitos en el procesamiento de sefiales. Ejemplos de implementacién en
punto fijo y flotante. Disefio de sistemas con procesadores digitales de sefial (DSP).

UNIDAD 5: Filtrado adaptativo y aplicaciones

Introduccidn al tratamiento estadistico de sefales. Filtros adaptativos con respuesta al impulse
finita, Teoria de Wiener. Algoritmo LMS. Aplicaciones en cancelacion de ruido, modelado de
sistemas y mejora de linea.

UNIDAD 6: Procesamiento de Sefiales a Multiples Tasas

Sobremuestreo en la conversion Analdgica digital. Submuestreo de sefiales pasabanda. Reduccién
de la tasa de muestreo por un factor entero. Aumento de la tasa de muestreo por un factor
entero. Cambio de tasa de muestreo por un factor no entero L/M. Ejemplos de aplicacién.

UNIDAD 7: Fundamentos del Procesamiento de Imagenes
Notacion del procesamiento de imagenes y formato de datos. Imagenes niveles de grises a 8 bits.
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Imagenes color a 24 bits. Conversiones de formato. Ecualizacién de imagenes. Ajustes. Filtrado de
Imagenes. Espectro de imdagenes. Fundamentos de sefiales de video.

Acciones a llevar adelante durante el desarrollo de la asignatura por docentes y estudiantes para
asegurar la formacién de los resultados de aprendizaje previstos.

Describir brevemente el desarrollo de la asignatura a lo largo del periodo acreditado (cuatrimestral o
anual). Argumentar el enfoque adoptado, asi como las modalidades de trabajo que se seleccionaran
considerando el Aprendizaje Centrado en el Estudiante.

La metodologia didactica se inicia mediante clases de introduccion general al tema, luego se continua con
clases del tipo teorico/practico, donde los alumnos, bajo la orientacion y supervision de los docentes
desarrollan los problemas, disefios, simulacién y précticas de laboratorios.

Indicar en una tabla® identificas actividades y Resultados de Aprendizaje, cantidad de clases, con un
orden secuenciado, estimacién de tiempo (horas) de trabajo presencial (HP) y no presencial (HNP)del
estudiante. Considerar situaciones de Integracidn. Indicacidn de la carga total de trabajo del estudiante.

g Resultado del  FT FP
g Fecha Tema a desarrollar en la clase esutta .0 _e
S Aprendizaje
n HP|HNP| HP |HNP
17/03 Unidad 1: IntroducmoNn al procesamiento digital RAL ’ p
1 de sefiales. TP1
i 1:1 ion al i igital
10/03 Unidad ntroduccmNn al procesamiento digita RAL ) o o 34
de sefiales. TP1
24/03 Feriado dia de la Memoria, Verdad y Justicia
Unidad 2: Transformada Discreta de Fourier y
9 Espectro de Sefales. Transformada Discreta de
26/03 Fourier. Series de Fourier de Sefales periodicas. RA1 2 2 2 3,4
Formulas de la transformada Discreta de Fourier.
Espectro de Amplitud y potencia de sefiales. TP2
3 | 31/03 Unidad 2: Transformada Discreta de Fourier y RA1 2] 2

3 Cada docente optard por disefiar su propia tabla o utilizard los ejemplos que existen de la primera planificacidn.
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g Resultado del  FT FP
g Fecha Tema a desarrollar en la clase esulta .o _e
5 Aprendizaje
n HP|HNP| HP |HNP
Espectro de Sefiales. Transformada Rapida de
Fourier. Método de diezmado en frecuencia. Método
de diezmado en el tiempo. TP2
02/04 Feriado Dia del Veterano y los caidos en la
Guerra de Malvinas
Unidad 2: Transformada Discreta de Fourier y
4 07/04 Espectro de Sefiales. Espectrograma. TP2 RAL 212 2|34
AEL: Laboratorio de Transformada Discreta de
09/04 Fourier. Evaluacion Escrita RAL RAL 4164
14/04 Imprevistos
5 16/04 Asueto Aniversario de la Universidad Nacional de
Misiones
Unidad 3: Filtrado digital de sefiales.
21/04 Especificaciones técnicas de filtros. FIR. TP3 RA2 212
6 Unidad 3: Filtrado digital de sefiales.
23/04 Implementaciones recursivas y no recursivas. IIR. RA2 21 2 2 134
TP3
28/04 Unidad 3. Filtrado digital de sefales. TP3 RA2 2| 2
7 i .Fi igi fales.
30/04 Unidad 3 F|Itrado_d|g|tal de sefiales. Banco de RA2 ) ) ) 34
Filtros. TP3
05/05 Unidad 4. I_—Iardwgr.e y softw~are para el RA3 o | o > | 34
8 procesamiento digital de sefiales. TP4
Unidad 4. Hardware y software para el
07/05 . .. ~ RA3 2| 2
procesamiento digital de sefiales. TP4
12/05 Unidad 5. Filtrado Adaptativo y Aplicaciones. RA2 > | o
9 TP5
AE2: Laboratorio de Hardware y Software de
14105 DSP. Evaluacion Escrita RA3 RA3 4 !
19/05 Unidad 5. Filtrado Adaptativo y Aplicaciones. RA2 > | o > | 34
10 TPS5
21/05 Asueto Dia del Profesor Universitario
26/05 Unidad 5. Filtrado Adaptativo y Aplicaciones. RA2 > | o > | 34
1 TP5
Unidad 6. Procesamiento de Sefiales a Multiples RA2
28/05 2| 2
Tasas. TP6
12 | 02/06 Unidad 6. Procesamiento de Sefiales a Multiples RA2 4 7
Tasas. TP6
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g Resultado del  FT FP
£ | Fecha Tema a desarrollar en la clase esuftaco de
5 Aprendizaje
n HP|HNP| HP |HNP
04/06 Unidad 7. Fundamentos del Procesamiento de RALYRAZL L, | 5 | 5 | »
Imagenes. TP7
09/06 Unidad 7. Fundam,entos del Procesamientode [ 54 yrA2| 1| 1 1 1
13 Imagenes. TP7
11/06 AE3: Laboratorio de Filtrado Adaptativo RA2 4 7
14 16/06 | Feriado Paso a la Inmortalidad del Gral. Gliemes
18/06 Evaluacion Escrita RA2 RA2 4
15 23/06 Presentacion del Trabajo Final Integrador 2
25/06 Presentacion del Trabajo Final Integrador 4
16 30/06 Imprevistos
02/07 Imprevistos
Total de Horas 48 | 54,3 42 | 71,4

FT hace referencia a la carga horaria teoria + resolucién de ejercicios rutinarios

FP hace referencia a la carga horaria de formacion préctica (formacion experimental, resolucion de problemas de
ingenieria, actividades de proyecto de disefio, practica profesional supervisada)

A partir de las actividades indicadas en el cronograma anterior, resulta la siguiente distribucion de la
carga horaria:

Formacion Practica
FE

HT PR PI PD PP!
PL TC S

Presencial 39,0 9,0 12,0 18,0 12,0 - -

NO presencial 39,0 15,3 20,4 30,6 20,4 - -

HT: Horas de Teoria; PR: Horas de resolucién de problemas rutinarios; Pl: Horas de resoluciéon de problemas de ingenieria; PD: Horas de
actividades de proyecto y disefio; FE: Horas de formacion experimental; PL: Horas de practica de laboratorio; TC: Horas de trabajo de campo; PPS:
Horas de préctica profesional supervisada.

Breve descripcion de la estructura del Aula Virtual especificando las actividades mediadas a través de la
misma.

4 Aula Virtual es opcional ya que no es una exigencia el uso del SIED, aunque es importante quede el registro en
aquellas asignaturas que en la actualidad estan trabajando con esta modalidad.
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El aula virtual de la asignatura esta montada sobre la plataforma Moodle, bajo el nombre: 1C512
Procesamiento Digital de Sefiales. Esta compuesta de seis temas, uno por cada unidad de la
asignatura. Dentro de cada tema se encuentran las presentaciones tedricas y lineamientos de cada
unidad, los trabajos practicos, las guias de laboratorio y material adicional de consulta. También,
a través de este recurso, se canaliza la presentacion de los informes de trabajos practicos y la
asistencia.

Indicacidn y descripcion de las actividades destinadas a la formacidn practica, haciendo referencia a las
competencias que contribuyen al desarrollo de este tipo de actividades.

Tipo de Actividad de Formacion Practica: CANTIDAD
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA (PI) [H]
Espacio fisico (presencial): Laboratorio de Electrdnica (planta alta) de la FI-UNaM. 12,0
Espacio fisico (NO presencial): Domicilio del estudiante o biblioteca de la FI-UNaM. 20,5

Los trabajos practicos que poseen problemas de ingenieria que estdn orientados a la integracién de
recursos. El desarrollo de estos problemas requiere el uso de software especifico.

Para las actividades presenciales en el laboratorio estan disponibles computadoras personales con el
software de simulacion utilizado. En caso del desarrollo de estas actividades en forma no presencial,
los estudiantes deben contar con una computadora personal propia o bien pueden utilizar alguna de
las maquinas disponibles en la biblioteca de la facultad.

Como el desarrollo de este tipo de actividad préctica no implica riesgo a la salud y tampoco requiere
el uso de insumos y la generacidn de residuos contaminantes, no se aplican medidas de seguridad y/o
protocolos de manipulacion y/o disposicién de ningun tipo.

Tipo de Actividad de Formacion Practica: CANTIDAD
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO (PI) + PRACTICAS DE LABORATORIO (PL) [H]

Espacio fisico (presencial): Laboratorio de Electrénica (planta alta) de la FI-UNaM. 18,0+ 12,0
Espacio fisico (NO presencial): Domicilio del estudiante. 30,6 + 20,4

Estas actividades consisten en la resolucidn de un problema de ingenieria, acompafado por la
verificacidon experimental de la solucién. Esto ultimo es realizado mediante la implementacion en kits
de desarrollo de DSP. Las actividades que abordan este tipo de practica tienen por objetivo la
integracidn de recursos, pero estan orientadas al desarrollo de proyectos de procesamiento digital de
sefiales.

Para la parte experimental de esta actividad, los estudiantes reciben instrucciones sobre normas de
seguridad a seguir a los efectos de no poner en riesgo su salud y la de otros.
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Describir en forma general el sistema de evaluacién que se utilizara en la asignatura para certificar el
alcance por parte de los/las estudiantes de los resultados de aprendizaje.

EVALUACIONES DE APRENDIZAJES DE RECURSOS

Indicar técnicas e instrumentos para evaluar el aprendizaje de recursos (saberes conocer, saberes hacer y
saberes ser, en forma individual). Se debe recordar que estas evaluaciones son previas a las evaluaciones
integradoras de resultados de aprendizaje que incluyen situaciones de integracion.

Saberes Técnicas Instrumentos

Conocer Andlisis de producciones de los estudiantes: Informes de Escala de estimacion
resolucién de ejercicios y problemas

Intercambios orales formativos con los Lista de cotejo
estudiantes: Puestas en comun y exposicion de
producciones

Hacer Andlisis de producciones de los estudiantes: Informes de Escala de estimacion
resolucién de ejercicios y problemas

Intercambios orales formativos con los Lista de cotejo
estudiantes: Exposicién de producciones

Ser Observacidn no sistemdtica Notas de campo

EVIDENCIAS PARA CADA RA

Indicar técnicas e instrumentos de evaluacién mediante los cuales se recogeran las evidencias para determinar
el nivel de logro de cada resultado de aprendizaje, completando una tabla por cada resultado de aprendizaje
segln el modelo que se presenta a continuacion.

Indicar para cada rubrica las evidencias auxiliares (normas, documentos, informaciones recabadas por la o el
estudiante, entrevistas, relevamientos previos de distintos tipos, etc.).

L. Evaluacién de Evidencias de Aprendizaje
Resultados de Aprendizaje P P ;
Técnicas Instrumentos
RA1: | [Aplica] [la transformada discreta de Fourier] | prjeha escrita: Resolucion de ejercicios y Escala de
[en el andlisis espectral y procesamiento de problemas estimacion
sefales]
Analisis de producciones de los estudiantes: Escala de
Informe de desarrollo de proyecto estimacion
Intercambios orales formativos con los Lista de
estudiantes: Exposicion de producciones .
cotejo
RA2: | [Disefia] ([filtros digitales de sefial con | pryeha escrita: Resolucion de ejercicios y Escala de
coeficientes fijos y adaptativos] [en un solo problemas estimacion
bloque o como banco de filtros] [a tasa fija o
variable] [para el procesamiento de sefiales] Andlisis de producciones de los estudiantes: Escala de
Informe de desarrollo de proyecto estimacion
Intercambios orales formativos con los Lista de
estudiantes: Exposicidn de producciones cotejo
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RA3: | [Conoce] ([las principales tecnologias de | pryeha escrita: Resolucion de ejerciciosy Escala de
procesadores digitales de sefial] [para el problemas estimacion

procesamiento en tiempo real]

UTILIZACION DE RUBRICAS -opcional®

Explicitar cada uno de los criterios de evaluacion segtin el formato [verbo] [objeto] [condicidn]

Explicitar el o los desempenos especificos a graduar para cada uno de los criterios

Explicitar los pesos porcentuales de los criterios.

Presentar las Rubricas analiticas; con cada uno de los descriptores (indicar aquellos que sea obligatorios)

Describir las estrategias para el analisis de los errores que eventualmente puedan cometer las y los
estudiantes en las evaluaciones. Y las principales medidas tutoriales y remediales para la contencién y
la inclusion a llevar adelante con los/las estudiantes que tienen dificultades, particularmente a partir del
analisis de los resultados de las evaluaciones de los resultados de aprendizaje.

Todos los informes de las actividades practicas son corregidos. El resultado de esto es plasmado
en una devolucién escrita (sobre el mismo informe) acompafiada de una explicacion verbal
acerca de los errores presentes. Si el déficit encontrado resulta relevante, se solicitan las
correcciones correspondientes.

Para el caso de los estudiantes que no cumplen con el nivel de logro obligatorio en cada resultado
de aprendizaje evaluado mediante prueba escrita (RA1l, RA2 y RA3), existe una instancia de
recuperatorio.

Los estudiantes también tienen clases de consultas, y foros para evacuar dudas.

Describir y argumentar el sistema de acreditacion directo y sistema de acreditacion no directo,
considerando los criterios del Aprendizaje y de la Evaluacion Centrados en el Estudiante.

Describir estrategias a seguir con los/las estudiantes que no alcanzan los niveles de Principiante en
ninguno de los criterios de evaluacion de los resultados de aprendizaje de la asignatura, considerando
los criterios del Aprendizaje y de la Evaluacion Centrados en el Estudiante.

Para la regularizacion de la asignatura los alumnos deberan cumplir las siguientes pautas minimas:

1) Tener un minimo de 80 % de asistencia.

2) Presentar y aprobar en tiempo y forma de los informes de trabajos practicos y de laboratorio. Las
fechas y formatos de los trabajos exigidos serdn determinados por la catedra y consensuados por todos los
alumnos. Estos trabajos practicos deberan tener una aprobacion total por parte de los integrantes de la
catedra.

5 Cada docente optara por la utilizacién de ribricas como modalidad de evaluacién de las competencias.
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3) Aprobar un trabajo final integrador.

Se proponen instancias de recuperacion para los estudiantes que no alcancen los niveles establecidos.

PARTE E

CRONOGRAMA, RECURSOS, REGLAMENTO Y BIBLIOGRAFIA

PARTE E.1
CRONOGRAMA SINTESIS

Ver Tabla en PARTE C.2.

PARTE E.2
LSITADO DE ENTREGABLES

Informes de Trabajos Practicos:
- TP1: Introduccidn al procesamiento de Sefiales
- TP2: Transformada Discreta de Fourier.
- TP3: Filtrado digital de sefiales.
- TP4: Hardware y Software para PDS.
- TP5: Filtrado adaptativo y aplicaciones.
- TP6: Procesamiento a multiples tasas.
- TP6: Fundamentos del Procesamiento de Imagenes.

Informes de Actividades Experimentales:
- AEL: Laboratorio de Transformada Discreta de Fourier.
- AE2: Laboratorio de Hardware y Software de DSP
- AE3: Laboratorio de Filtrado Adaptativo

PARTE E.3

REGLAMENTO DE CATEDRA - Opcional’

6 El modelo de tabla queda a criterio del docente, puede tomar ejemplos, adaptarlos o generar uno nuevo.
7 El Reglamento de Catedra es opcional, aunque consideramos que es un recurso solicitado en planificaciones
anteriores y ofrece informacion relevante.
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informes de practicas de laboratorio, etc.) tipos de archivos/videos, etc.
Describir las condiciones bajo las cuales se desarrollaran las evaluaciones (uso de libros, apuntes u
otros materiales auxiliares, consultas y didlogos entre pares y docentes, acceso a internet, etc.)

Bibliografia Basica / Bibliografia Complementaria /Articulos cientificos /Sitios web / Otros.

Titulo Autores Editorial Ejemplares Afo de Modalidad
Disponibles Edicién de Acceso
(Ver nota)
Introductory Paul A. Wiley 2 1989 Biblioteca
Digital Signal Lynn regional
Processing with
Computer
Applications
Topics in E. Hansler Biblioteca
acoustic echo y G. regional
and noise control Schmidt Springer-
(Eds.), Verlag 1 2006
Digital signal Oppenheim Biblioteca
processing , Alan V. Pearson 1 1975 regional
Introduction to Biblioteca
digital signal Smith, Mark regional
processing J. T. Wiley 2 1992
Schaum's outline Biblioteca
of theory and regional
problems of
signals and
systems Hsu, Hwei | McGraw-Hill 2 1995
Discrete-time AV. Biblioteca
signal Oppenheim regional
processing y R.W. Prentice
Schafer, Hall, 2nd Ed 4 1999
Signals and Biblioteca
systems : regional
continuous and Ziemer,
discrete Rodger E. | Prentice Hall 2 1998
Digital signal Biblioteca
processing in Shenoi, regional
telecommunicati Kishan Prentice Hall 1 2008
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ons
Procesamiento Biblioteca
de sefiales EDICIONES regional
analogicas y Ambardar, | PARANINF
digitales Ashok @) 2003
Tratamiento de A. V. Biblioteca
sefiales en Oppenheim regional
tiempo discreto, , R.W. Prentice
Schafer, Hall, 1989
Tratamiento Biblioteca
digital de Proakis, regional
sefales John G.) Prentice Hall 1998
Topics in Hansler, Biblioteca
acoustic echo Eberhard, regional
and noise control ed. Springe 2006
Procesado Bertran e-Libros
digital de Alberti,
sefales: Eduard
fundamentos Universitat
para Politécnica
comunicaciones de
y control | Catalunya 2006
Procesado Bertran e-Libros
digital de Alberti,
sefales: Eduard
fundamentos Universitat
para Politécnica
comunicaciones de
y control |l Catalunya 2006
Teoria de Vera de Jorge e-Libros
Sefiales Payer, Sarmiento
Elizabeth Editor -
Universitas 2020
Problemas de Blanco e-Libros
tratamiento Velasco, Editorial
digital de Manuel Universidad
sefiales de Alcala 2010
Fundamentals of | K. Shiny J. Wiley 2008 Online (1
Signal K.
Processing For Hammond
sound and
Vibration
Engineers

(1) https://drive.google.com/file/d/1k8cOp-XbBOeXbc8d8d6HtUzH5T S6fObO/view?usp=sharing
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https://github.com/arif-du/Digital-Signal-Processing-with-Python
PARTE E.5

RECURSOS (Elaborados por el Equipo Docente)

Guias de trabajos practicos (TP1 al TP7)
Guias de actividades de laboratorio (AE1 a AE3)
Presentaciones de las clases de formacion tedrica.

PARTE E.6
REUNIONES EQUIPO DOCENTE - Opcional®

Se realizan reuniones con el equipo de catedra de forma semanal para ir evaluando el desempefio
de los estudiantes y de las estrategias de ensefianza adoptadas.

PARTE E.7

COMUNICACION A ESTUDIANTES DE LA PLANIFICACION

El primer dia de clases se presenta la planificacion a los alumnos y se le explica los resultados de
aprendizaje esperados, asi como las estrategias de mediacion pedagdgicas y el sistema de
evaluacion.

Ademas, es publicada en el aula virtual de la asignatura.

8 Reuniones del equipo docente es opcional, pero es interesante registrar acciones que se realizan y no se plasman
en las planificaciones.
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