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Agenda

» Trabajo de Motores sin escobillas (Brushles o BLDC);
» Trabajo integrador;
» Actuadores lineares utilizados en automatizacion:
» Proteccion de motores;
» Fisibles®;
» Tipos de partidas de motores®;
» Lectura de manuales y especificaciones;
» Piezo eléctrico.




Tipo de motores
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Seleccion de Motores

» Tipo de alimentacion (tipo, tension y frecuencia);

» Local de instalacion (polvo, temperatura, altura
msnm, productos quimicos, humedad, etc.)

» Exigencias de carga y condiciones de servicio
(potencia, solicitada, rotaciones, ciclos de
operacion, confiabilidad, etc.)




Motor Dhalander

» Motor de dos velocidades.

Dahlander Connection For Pole Changing Motor
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Dahlander Motor Wiring for Low Speed (Delta Connection) and High Speed (Double Star Connection)

L1 L1
2U U
U v oW 2U
2 W Q % Q2
é— Cy ~
o 2v
& ~ * &

WWW.ELECTRICALTECHNOLOGY.ORG



Tiempo de Rotor Bloqueado

» Maximo tiempo admisible con rotor bloqueado y
corriente de partida.

» Se adopta este tiempo como corriente de partida
para el calculo de fusibles.




Factor de Servicio (F$S)

El FS es un valor calculado sobre la potencia nominal
del motor, e indica una sobrecarga admisible que puede
ser aplicada continuamente al motor.

Ejemplo: FS=1,15. El motor soporta continuamente 15%
de sobrecarga sobre la potencia nominal.




Lectura de chapa de motor
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Grado de proteccion IP

Tabela 3.4.1. - 1° ALGARISMO: indica © grau  Tabela 3.4.2. - 2° ALGARISMO: Indica o grau
de protecdo confra penetracdo de cOIPOS  de protegdo contra penetragdo de agua no

solidos estranhos e contato acidental. inferior do molor.
1°* ALGARISMO > ALGARISMO
g protego 0 | Sem protecio
1 ggrm-s estranhos de dimensdes acima de 1 | Pingos de &gua na vertical
2 | Corpos estranhos de dimensoes acima de = thl n:s.lde agua ate a inclinagdo de 15 com a
12mm
3 | Corpos estranhos de dimensdes acima de 3 | Agua '-':E chuva até a inclinacao de 60 com a
2,5mm vertica
1 4 | Respingos de todas as direcbes
4 ?m& estranhos de dimensdes acima de 5 | Jatos de Agua de todes as dire
5 | Protecdo contra actimulo de poeiras 6 | Agua de vagalhdes
prejudiciais ao motor 7 | Imersao temporaria
6 | Totalmente protegido contra poeira 8 [ Imersao permanente




Proteccion en partida de motores

» Partida directa;
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Proteccion en partida de motores

» Partida directa;

Partida direta sem reversao
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Contactor - Ejemplo

» Dimensionar un contactor para un motor trifasico
IP55 de 20 cv, 6 polos, 380V/60Hz, comando en 220V,
tiempo de partida igual a rotor bloqueado.

Corriente nominal 1,=56,4 x 0,577=32,54 A
Corriente de pico [,=32,54 X 7,5 = 244 A




Contactor - Ejemplo

Para dimensionar el contactor K1, solamente debemos
considerar la corriente nominal (In) del circuito.
L, >1,>3254A

Contactor: CWM40-11-30D25




Contactor

Este dispositivo posee una bobina, que
cuando alimentada genera un campo
magnético, que desplaza el nucleo vy
cierra el circuito. (1)
L
Ip —-F_I — |__«— Contato mével ta}
]I %F,,-Mmla [ 2
Ip — Contato fixo
o S s e
f \— Nicleo movel (5)
] lT &
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Figura 4.17 - Contator.



Parte de un Contactor
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Relée de sobrecarga - Ejemplo

Para dimensionar este dispositivo, se utiliza el mismo
principio.

Relé: RW67-1D3-U040

Debe satisfacer I = 1,21,




Funcionamiento relé de sobrecarga

Principio de funcionamiento efecto Joule, un par bimetalico se
dilata debido a la temperatura, haciendo que el conjunto se
curve.

El relé térmico es utilizado para proteger motores y
transformadores de sobrecarga y calentamientos, debido a:

» Tiempo de partida elevado;

» Rotor bloqueado;

» Falta de fase;

» Elevada frecuencia de manobra;

» Alteracion de tension y frecuencia.

AB =CD

AR = CD




Partes de un relé termico

AW N

Pulsador de rearmado;
Contactos auxiliares;
Pulsador de prueba;

Lamina bimetalica auxiliar
compensacion de temperatura;

Vastago;

para




Soft-Starter

A TENSAO
Rampa de Aceleracdo e desaceleracdo com impulso na partida
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Inversor de frecuencia




Piezoeletrico

A piezo-eletricidade foi descoberta por Pierre e
Jacques Curie em 1880. O material piezoelétrico
é um cristal que produz uma tensao diferencial
proporcional a pressao a ele aplicada em suas
faces: quartzo, sal de Rochelle, titanato de bario,
turmalina, topazio, etc.

Pierre Curie (1859-1906),

k I C ie (1 --iq-lli]
MNobel Prize in Physics, 1903 Jacques Curie (1856 .



Piezoeletrico

Este material acumula cargas elétricas em certas
areas de sua estrutura cristalina, quando sofrem
uma deformacao fisica, por acao de uma
pressao.

No ano seguinte, Gabriel Lippmann descobriu o
efeito inverso.

Gabriel Lippmann (1845-1921),

Nobel Prize in Physics, 1908



Piezoelétrico
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Piezoeletrico

qg=Sq AP
Em que:

P: pressao aplicada

A: area do elétrodo

Sq : sensibilidade

q: carga eletrica

C: capacidade do cristal
Vo : tensao de saida

Vo=q/C



Piezoeletrico
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Piezoelétrico

Um cristal é obtido cortando-se uma fatia muito
fina do material piezoelétrico (como o quartzo)
e folheando a superficie dessa fatia com
material condutor para fazer uma conexao
elétrica.

Quando esse cristal € deformado, uma carga

elétrica se desprende ao longo dos eixos ou
faces desse cristal (denominados “cortes”).



Piezoelétrico

O contrario também é verdade. Se aplicarmos
uma tensao elétrica ao longo de determinados
eixos ou cortes do cristal ele se deformara. No
caso, observa-se uma vibracao desse cristal.

Tal propriedade é util para a construcao de
filtros de sinal (audio) e de osciladores (relogios,
sistemas computacionais). A rigidez e o tipo de
corte determinara a frequéncia de oscilacao do
cristal.



Piezoeletrico
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Piezoeletrico

Desvantagem

» Requer um circuito de alta impedancia e um amplificador de alto
ganho, sendo susceptivel a ruidos.
» Alta estabilidade e linearidade.

» Devido a natureza dinamica, nao permite a medi¢cao de pressao em
estado solido.

Vantagem

» Rapida resposta.

» Arelacao entre a carga eléetrica e a pressao aplicada ao cristal e
praticamente linear
| p - pressao aplicada,
- Sa . A. A - area do eletrodo,
q q P Sq - sensibilidade,
q - carga elétrica
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