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INGENIERIA DE PRESAS

Fecha de dictado | 30-09-2024

Fecha presentacion | 12-10-2024

Con base en las figuras que se muestran a continuacion:

a) Describir las partes constitutivas de dichas secciones modelos;

b) Valorar los pros y los contras de cada una;

c) Consignar los rangos de pendientes usuales de los espaldones;

d) Calcular la diferencia entre el volumen de relleno de la “figura 5 versus la

“figura 10", suponiendo una “H " total de 100 m.

a) Describir las partes constitutivas de dichas secciones modelos;
c)Consignar los rangos de pendientes usuales de los espaldones;

Seccioén 1

Homogénea de relleno de tierra, con dren de pie.
Presas secundarias pequefias.
m:2a2,5.
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Seccion 2

Homogénea moderna con dren de chimenea
interno.
m: 2,5a3,5.

Nucleo de arcilla central esbelto: tipo “Pennines” —
Obsoleta.
m: 2,5a3,5.

Nucleo de cemento central: Presas pequefias —
obsoleta.
m: 2,5a 3,5.

Nucleo de arcilla compactado:
Zonificada con transiciones y drenes.
m=25a3,5

Seccion 5
sona 4 transicién/dren Relleno de tierra enrocado_ (con nacleo d(? qrcﬂla
central compactado: zonificada con transiciones y
zona 4a —\ zona 3 drenes)
v m=1,6a2,0.

{a) Niicleo de arcilla central compactado
m=1.6-20

Seccion 7

Nucleo de arcilla central compactado.
m=1,6a20
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transicién/drenes Ndcleo inclinado de arcilla compactado
m=1,6a2,0

{b) Nicleo inclinado de arcilla compactado
m=1.6-2.0

Seccion 8

Con cubierta;: membrana asfaltica o de concreto
aguas arriba.
m=1,6a2,0

(¢) Con cubierta: membrana asfiltica o
de concreto aguas arriba
m=16-2.0

Seccién 9

Membrana asfaltica central
m=1,6a2,0

(d) Membrana asféiltica central
m=16-20

Seccién 10

b. Ventajas y desventajas
bl. Ventajas generales de las presas de relleno:

Ventajas:

- Convenientes en todo tipo de sitios (desde valles anchos hasta cafiones)

- Adaptables a distintas condiciones de cimentacion (desde rocas hasta suelos blandos y
compresibles o formaciones de suelos relativamente permeables).

- Uso de materiales naturales. Minimizando la necesidad de importar o transportar al sitio
importantes cantidades de materiales procesados o cemento.

- Disefio flexible. Se acomoda a diferentes materiales de relleno (como tierra y enrocados).

- El proceso de construccion es de gran mecanizacion y continuo.

- Si se disefian apropiadamente, las presas de relleno pueden acomodarse en forma segura a un
grado apreciable de asentamiento y deformacidn sin exponerse a fraccionamientos serios y
posibles fallas.

Desventajas:
- Susceptibilidad al dafio o destruccion por rebose. Por lo que es necesario asegurar el alivio de

las inundaciones mediante un vertedero separado.
- Vulnerabilidad a filtraciones ocultas y erosion interna de la presa o de su cimentacion.

b.2 Ventajas y desventajas particulares de las ilustraciones:
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Seccion 1:

Ventajas:

El dren de pie provee la ventaja del control de
infiltracion, impidiendo que las lineas de infiltracion
atraviesen zonas susceptibles al deslizamiento de la L e
presa. (a) Homogénea con dren de pie:

Desventajas: presas secundarias pequefias
. m=20-25

Disponibilidad amplia de suelo con baja permeabilidad.
Problematicas de infiltracion y presidn de agua en poros.

Seccion 2:

Ventajas:

A diferencia del dren de pie, el dren de galeria
interrumpe las lineas de corriente en el cuerpo de la
presa, disminuyendo las probabilidades de

problematicas de infiltracion en el interior de esta. (b) Homogénea moderna con dren
- El dren de galeria asegura el espaldon aguas abajo de "‘;“;"-“:‘: interno
m= Lo~ J3.
seco.
Desventajas:

Disponibilidad amplia de suelo con baja permeabilidad. Problemaéticas de infiltracién y
presién de agua en poros.

Seccion 3:

Ventajas:

El filtro esbelto de arcilla o nGcleo impermeable es un
elemento de la presa que cierra el paso del agua contenida
en el valle o embalse, reduciendo la carga hidraulica de
aguas arriba hacia aguas abajo.

ot {4 5 LBRSES

—j_DeSVGnta.aS: (¢) Niicleo de arcilla central esbelto: tipo
- El nacleo esbelto es vulnerable al fraccionamiento y "‘,’ 2";"5"’_”;*5"’5“““‘

erosion interna.
- Los nucleos esbeltos presentan grandes gradientes hidraulicos internos.

Seccion 4:
Ventajas:

- El nacleo de concreto cumple la misma funcion que el
nucleo de arcilla de la “seccion 3” pero tiene menor
probabilidad de erosién, mayor estabilidad y menor

permeabilidad. A g
Desventajas: (d) Nicleo de cemento central: presas
- Dificultosa colocacion y reparacion. pequenas—obsoleta

Secciones 5,6y 7:
Ventajas:

- La grava en las presas de materiales combinados (tierra — enrocado) proporciona mayor
estabilidad a la presa.

- El enrocado es apropiado en todo tipo de clima, debido a que sus propiedades no presentan
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grandes variabilidades frente a los factores climaticos.
Desventajas:

- La durabilidad de la roca utilizada en el enrocado o en el revestimiento debera evaluarse
cuando se contemple una presa de relleno, lo cual requerird ensayos quimicos, de desgaste y
de meteorizacion acelerada para estudiar la degradacion a largo plazo.

zona 4 transicién/dren

transicién/dren

transicién/drenes

B (M) Relleno de tierra enrocado

zonificada con transiciones y drenes (con nicleo de arcilla central
m=25-35 compactado: zonificada con transiciones (a) Niicleo de arcilla central compactado
ydrenes m=16-20 m=16-20
Secciodn 8:
Ventajas:

- Las presas de grava son resistentes ante el esfuerzo
cortante, debido a su elevada friccion interna, que
permite la construccion de pendientes mas
empinadas que las de relleno de tierra.

- La elevada permeabilidad de la grava elimina la
problemética asociada a las presiones de poros de
infiltracion. . . . (b) Nucleo inclinado de arcilla compactado

- El enrocado es apropiado en todo tipo de clima, m=16-2.0
debido a que sus propiedades no presentan grandes
variabilidades frente a los factores climaticos.

- El perfil con un ndcleo inclinado se considera a veces ventajoso al moderar el riesgo de
agrietamiento del nacleo como resultado de la transferencia de carga entre el ndcleo
compresible y el espaldon mas rigido de enrocado.

Desventajas:
- Dificultad en el control de la granulometria de la roca triturada.

transicion/drenes

Secciones 9y 10:
Ventajas:

- La cubierta proporciona una proteccion al paramento. Las cubiertas de membrana asféltica
pueden soportar grandes deformaciones sin romperse.

- Las cubiertas de concreto brindan proteccion ante el oleaje, no asi las de membrana asfaltica.

Desventajas:
- Las cubiertas son costosas.

(¢) Con cubierta: membrana asfiltica o (d) Membrana asfiltica central
de concreto aguas arriba m=16-20
m=1.6-2.0

d. Calcular la diferencia entre el volumen de relleno de la “figura 5 versus la “figura 107,
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suponiendo una “H” total de 100 m.
transicién/dren
. - (d) Memb asféltica central
fnor:ﬁzc;cla}c;n transiciones y drenes m e=ml l(;a_n; 0 ca ra
Secciéon 5 Seccién 10
e Seccion 5:
Altura: 100 m.
Ancho: 700 m.
Supongo “m” maximo= 3,5
B 700 -
y B-h 700m-100m )
Seccion Transversal = = > = 35.000m
Para un ancho unitario:
Volumen = 35.000 m3
e Seccion 10:
Altura; 100 m.
Ancho: 400 m.
Supongo “m” méaximo= 2,0
L__ 400 _|
» B-h 400m-100m )
Seccion Transversal = = =20.000m

2
Para un ancho unitario:
Volumen = 20.000 m3

e Diferencia entre ambas secciones:
AVol = 35.000 m3 — 20.000 m3® = 15.000 m?3
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2. Tomando como base los ejemplos ilustrativos de la Figura N° 01 definir qué tipo depresas
son convenientes en funcion al perfil del valle para cada caso.

a) Valle ancho con deposito profundo:

g cresta dc la presa P

Depdsitos aluviales o de morrena de méas de 5 m.

Consideraciones sobre la deformacién de la cimentacion y profundidad de la excavacion
requerida favorecen presas de relleno de tierra. Pueden aceptar asentamientos diferenciales
limitados dado un ndcleo relativamente ancho y plastico.

b) Valle con poco depdsito:

 cresta de la presa -

Apropiado para presas de relleno, de gravedad o de contrafuerte.

La disponibilidad de una roca de calidad a poca profundidad favorece a las presas de
enrocado o alternativamente a las de gravedad o contrafuerte. La disponibilidad del enrocado,
y, por lo tanto, su costo, determinaréa la seleccion final.

c) Valle angosto, laderas con altas pendientes, poco deposito:

g cresta de la presa

Apropiada para presas de arco, de boveda o de enrocado.

Si hay una roca s6lida proxima, puede ser apropiado para una presa de arco o bdveda, siempre
y cuando tenga estribos de buena calidad. Sin embargo, consideraciones econdmicas pueden
sugerir la construccion de una presa de enrocado.

d) Valle con profundidad irregular de depositos:
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— g cresta de la presa
s PRESA DE —p PRESA DE
RELLENO DE TIERRA
e

R

Posible solucion compuesta (mixta) tal como se muestra, vertedero en la presa de concreto.
En la mitad de la seccion hay depdsitos profundos, sector donde se construye la presa de
relleno de tierra. El vertedero se acomoda en la seccién de una presa de gravedad, donde la
profundidad de excavacion requerida es razonable.

Factores particulares relacionados con un lugar especifico podrian determinar el tipo de presa.
Por ejemplo, las condiciones de un valle con laderas muy fuertes pueden favorecer una presa
de relleno de tierra, pero el vertedero y el tamafio del canal requerido pueden ser demasiado
costosos para construirlos al costado de la presa. El balance econémico es importante,
porque podria favorecer la realizacion de una presa de gravedad con un vertedero de cresta, Si
la profundidad de depositos aluviales no fuera excesiva.

Por otro lado, factores locales pueden ser muy preponderantes, como el riesgo sismico, los
costos de transporte y procesamiento de material, disponibilidad de equipos y mano de obra
calificada, facilidad de desviacion de un rio, riesgo de inundacion durante una construccion y
el tiempo de construccion relativo a la fecha que se necesita finalizar la obra.

Para las tres presas estudiadas en Hidraulica Aplicada por cada uno de los grupos,
investigar y hacer un informe acerca de las caracteristicas de conformacion del cuerpo de
cada una de dichas presas:

Corte esquematico de la seccion principal (presa);

Indicar los materiales constitutivos de dicha seccion;

Indicar pendientes de los espaldones tanto aguas arriba como aguas abajo y laproteccién
de los mismos;

Indicar la presencia de drenes, rastrillos, pantallas impermeables, bermas, galerias de
inspeccion, tuberias, tdneles, etc.;

Indicar niveles caracteristicos, cota y ancho de coronamiento;

Indicar obras de desague, como ser vertederos, descargadores de fondo, tanques
amortiguadores; etc.

De ser posible incluir fotografias en el informe.

Resolucion dependiendo de cada grupo.

Bibliografia utilizada
Estructuras Hidraulicas. Segunda Ed. Mc Graw Hill. Novak, Moffat, Nalluri.



