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ANEXO UNICO

MECANICA RACIONAL
PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA
ANO 2024

OBJETIVO:

Desarrollar en el estudiante de ingenieria la capacidad analitica aplicando los conceptos
aprendidos en las asignaturas del ciclo de ciencias basicas a fin de determinar el
comportamiento cinematico de particulas y cuerpos rigidos como asi también predecir sus
efectos dindmicos mediante la elaboracién de los correspondientes modelos matematicos.
Con esto se busca contar con herramientas bdsicas para encarar la solucién de los

futuros problemas de ingenieria.

Estamos frente a futuros profesionales y es el deber de los docentes no perder de vista tal
caracteristica, alentandolos a que piensen por si mismos, sin ayudarlos excesivamente ni
librandolos a su suerte

Asignatura: MECANICA RACIONAL

Cédigo: Cl222

Departamento: Fisica

Carrera: Ingenierias Civil-Electromecanica-Industrial-Mecatronica
Plan de Estudios: 2013

Ubicacién: Segundo afo

Régimen: Cuatrimestral

Crédito Horario: 4 horas de reloj

Crédito Total: 60 horas de reloj

Vigencia: 2024-2025

Objetivos: Segiin Resolucion C.S. N2 076/12

Lograr que el alumno sea capaz de:
e Aplicar las leyes fundamentales de la mecanica al estudio del movimiento de las
particulas, de los cuerpos rigidos y mecanismos.
e Determinar las respuestas de sistemas vibratorios de uno y varios 'grados de
libertad a distintos tipos de perturbaciones.
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e Utilizar las herramientas informaticas en la resolucion y simulacion de problemas.

Contenidos Minimos: Segun Resolucion C.S. N2 076/12

Geometria de masas. Centro de gravedad y momento de inercia. Fuerza dependiente del
espacio. Potencial. Equilibrio. Cinematica del punto y de los sistemas. Cinematica relativa.
Dinamica del rigido. Sistemas oscilantes de uno y mas grados de libertad. Mecanica analitica.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Algebra Tensorial

Tensor producto Tensorial. Tensores ortogonales. Transformacidn de coordenadas. Generalizacidon
de Tensores. Propiedades de los tensores. Operaciones con Tensores. Transformacion de tensores.
Diagonalizacion de tensores. Tensor de Inercia.

UNIDAD 2: Cinematica de la Particula.

Sistemas referenciales: Coordenadas cartesianas, cilindricas, esféricas e intrinsecas. Sistemas de
coordenadas moviles. Velocidades y aceleraciones absolutas, relativas y de arrastre. Sistemas en
traslacién, en rotacidn y en roto traslacion. Operador de derivacidon para sistemas en rotacion

UNIDAD 3: Cinematica del Rigido.

Definicién de Rigido. Condiciones cinematicas para el rigido. Tipos de movimiento. Movimiento
Rototraslatorio teorema de Euler-Chassles. Movimiento Plano. Centro instantaneo de velocidad y
aceleracion.

UNIDAD 4: Dinamica de la Particula.

Leyes de inercia. Movimiento unidimensional de la particula. Fuerzas dependientes del tiempo,
de la posicidon y de la velocidad. Fuerzas conservativas. Energia potencial. Estados de equilibrio.
Movimiento curvilineo. Dindmica del punto ligado. Principio de D’ Alambert

UNIDAD 5: Dindmica del Rigido.

Geometria de las masas. Centro de gravedad y momento de inercia. Dinamica de los sistemas de
particulas. Tensor de inercia. Momento cinético del rigido. Energia cinética. Reacciones dindmicas
en los apoyos de un rigido en movimiento rotatorio. Balanceo dindmico. Girdscopo. Reacciones
giroscopicas.

UNIDAD 6: Oscilaciones Mecanicas de Un Grado de Libertad.
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Fuerza recuperadora elastica. Oscilador armdnico simple. Frecuencia natural de oscilacién.
Oscilador armdnico amortiguado. Decremento logaritmico. Oscilaciones forzadas. Resonancia.
Aplicaciones: Movimiento del soporte. Aislamiento vibratorio.

UNIDAD 7: Oscilaciones Mecanicas de Dos o Mas Grados de Libertad.

Frecuencias naturales y modos de vibracién. Acoplamiento de coordenadas. Coordenadas
normales. Vibraciones forzadas con y sin amortiguamiento. Amortiguador de vibraciones

UNIDAD 8: Mecanica Analitica. Desplazamientos virtuales. Trabajos virtuales. Estatica Analitica.
Dindmica Analitica. Mecanica de Lagrange: Coordenadas y velocidades generalizadas. Fuerzas
generalizadas. Ecuaciones de Lagrange. Aplicaciones. Dinamica impulsiva
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ALONSO, M; FINN, E. Mecénica, vol 1. Ed Fondo Educativo Latinoamericano.
BEER, Russell y JOHNSTON. Mecanica Vectorial para Ingenieros.

DEN HARTOG, “Teoria de la Vibraciones”

GOLDSTEIN H. Mecanica clasica, ADDISON-WESLEY, Cambriasi-1950

HAUSSER. Principios de Mecanica

HERTIG. “Mecdnica Tedrica”

LONGHINI. “Lecciones de Mecanica”

MERIAM J.L, KRAIGE L.G. Dindmica Mecanica para Ingenieros.
MESHERSKI. “Problemas de Mecanica Tedrica”
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L] NARA. Mecénica Vectorial para Ingenieros

L PEREZ. Célculo Simbdlico y numérico con Mathematica
Ll SPIEGEL. “Mecanica Teérica”

L TARG. Curso Breve de Mecéanica Tedrica.

Ll THOMSON. Teoria de Vibraciones.

L] TIMOSHENKO y YOUNG. Dindmica Superior
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